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Drucksensor aufweist.

(57) Abstract: The invention relates to a pressure sensor,
which comprises at least one diaphragm (31), which is
variable in its shape and/or size, and an electronic device
(30), wherein at least one component of the electronic device
(30) is connected to the diaphragm (31) such that, when an
electric voltage is applied to the electronic device (30) and
the shape and/or size of the diaphragm (31) varies, a change
of a physical parameter that is measurable in the electronic
device (30) is detectable. According to the invention,
provision is made for at least one side of the diaphragm (31)
to be coated with a non-crosslinked organic substance (40).
The invention furthermore relates to a motor vehicle having
a pressure sensor according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Drucksensor, der wenigstens eine in ihrer Form und/oder
Grofle verdnderliche Membran (31) und ein elektronisches
Bauteil (30) umfasst, wobei wenigstens eine Komponente
des elektronischen Bauteils (30) derart mit der Membran
(31) verbunden ist, dass bei Anlage einer elektrischen
Spannung am elektronischen Bauteil (30) und Anderung der
Form und/oder Gréfie der Membran (31) eine Verdnderung
einer im elektronischen Bauteil (30) messbaren
physikalischen Grofle detektierbar ist. Erfindungsgemél ist
vorgesehen, dass wenigstens eine Seite der Membran (31)
mit einer nicht- vernetzten organischen Substanz (40)
beschichtet ist. Weiterthin betrifft die Erfindung ein
Kraftfahrzeug, welches einen erfindungsgeméfien
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Beschreibung

Drucksensor

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Drucksensor, der wenigstens eine in ihrer Form
und/oder Grofie veranderliche Membran und ein elektronisches Bauteil umfasst, wobei
wenigstens eine Komponehte des elektronischen Bauteils derart mit der Membran verbunden
ist, dass bei Anlage einer elektrischen Spannung am elektronischen Bauteil und Anderung der
Form und/oder GroRRe der Membran eine Veranderung einer im Bauteil messbaren

physikalischen Grof3e detektierbar ist.

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung ein Kraftfahrzeug, welches den erfindungsgemafen
Drucksensor aufweist.

Bei Partikelfiltern, die zur Filterung von Abgaspartikeln in Kraftfahrzeugen eingesetzt sind, ist es
erforderlich, kontinuierlich den Beladungszustand des Partikelfilterkérpers mit den
herauszufilternden Partikeln zu Gberwachen. Zu diesem Zweck nutzt man Drucksensoren, mit
denen der Druck im Abgas vor dem Partikelfilter in Bezug zum Abgasdruck nach dem
Partikelfilter ermittelt wird. Je hoher dabei das Druckgefalle ist, umso hoher ist der
Beladungszustand auf dem Partikelfilterkérper. Das heifdt, dass lber die ermittelte
Druckdifferenz ein Signal generiert werden kann, welches eine Information tber eine
notwendige Behandlung oder einen Austausch des Partikelfilters enthalt.

Ein zum genannten Zweck einzusetzender Drucksensor umfasst dabei in herkémmlicher
Ausfiihrungsform einen so genannten Sensor-Chip mit einer bei Druckanderungen in ihrer Form
und/oder GréRe veranderlichen Membran und einem elektronischen Bauteil, von dem
wenigstens eine Komponente derart mit der Membran verbunden ist, dass bei Anlage einer
elektrischen Spannung am elektronischen Bauteil und Anderung der Form und/oder GréRe der
Membran eine Verédnderung einer im Bauteil messbaren physikalischen GroRRe detektierbar ist.
Das elektronische Bauteil ist mittels so genannter Bonddrahte an die elektronische Peripherie
angeschlossen ist. Die Membran ist oftmals in oder an einer Offnung einer zwei Volumen
separierenden Trennwand angeordnet. Bei Ve‘rformung oder Gréfienanderung der Membran
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lassen sich mittels Auswertung einer Anderung einer physikalischen Grofe am elektronischen
Bauteil Riickschliisse uber die Verformung der Membran und damit Uber die herrschenden
Duckverhaltnisse an der Membran ziehen. Je nach Position der Anordnung der Membran
beziehungsweise des Drucksensors sind dadurch Aussagen tber die Druckverhaltnisse im
Ansaugbereich, im Ladebereich, im Abgasriickfiihrungsbereich oder im Niederdruck-
Abgasruckfihrungsbereich moglich.

Dabei kann der Drucksensor derart ausgestaltet sein, dass er zumindest auf der Seite der
Membran, auf der die Bonddrahte angeordnet sind, eine Gelschicht aufweist, die zum Schutz
der Membran-OberfIéche beziehungsweise des dort angeordneten elektronischen Bauteils vor
Ablagerungen von Abgaspartikeln oder vor fliissigem oder gefrorenem Kondensat und/oder im

Abgaskondensat enthaltener Saure dient.

Der Drucksensor muss neben den genannten Beanspruchungen durch gefrorenes Kondensat
beziehungsweise Abgaspartikel und Saure auRerdem mechanische Beanspruchung,
insbesondere in Form von Schwingungen, und thermische Beanspruchung mit
Temperaturschwankungen von bis zu 180 K aushalten kdnnen. Insbesondere die Resistenz des
Drucksensors gegeniiber den aggressiven Abgaskondensaten stellt eine besondere
Herausforderung dar. Die zum Schutz des Chips eingesetzte Gelschicht hat deshalb eine
Schichtdicke von 1 mm bis 3 mm. Trotzdem hat sich in Dauerlastversuchen sowie auch in der
Praxis gezeigt, dass unter Umsténden die Lebensdauer des Sensors nicht ausreichend sein
kénnte, was insbesondere auf die Problematik mechanischer Béarispruchung aufgrund des
einfrierenden Kondensats zurlickzufiihren ist, welches gegebenenfalls eine Versperrung

beziehungsweise Blockierung eines Druckzuganges bewirken kann.

Des Weiteren kann gegebenenfalls die Lebensdauer der eingesetzten Gelschicht auf Grund
ihrer chemischen und thermischen Widerstandsféhigkeit nicht den gestellten

Qualitatsanforderungen entsprechen.

Aus der Patentliteratur ist die DE 102 23 357 A1 bekannt, welche zum Schutz des Chips die
oben bereits genannte Gelschicht verwendet. Diese Gelschicht weist jedoch eine relativ
begrenzte Widerstandsfahigkeit gegen Abgaskondensat auf. Das verwendete Gel hat vernetzte
Strukturen, welche nach Korrosion und anschlieRender Aufnahme von Kondensat quellen
kénnen und derart Druck auf die Sensormembran ausiben kénnen, so dass Druckmessungen
verfalscht werden. Weiterhin ist die verwendete Gelschicht nicht in der Lage, die Ansammlung
von Kondensat zu verhindern.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Drucksensor zur Verfligung zu stellen,
der in einfacher, kostengunstiger und zuverlassiger Weise genaue Druckmessungen

ermdglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch den Drucksensor nach Anspruch 1 gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen dieses Drucksensors sind in den Unteranspriichen 2 bis 9
angegeben. Erganzend wird ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 10 zur Verfugung gestellit,
welches den erfindungsgemafRen Drucksensor umfasst.

Zur Losung der Aufgabe wird ein Drucksensor zur Verfugung gestellt, der wenigstens eine in
ihrer Form und/oder Gréfie veranderliche Membran und ein elektronisches Bauteil umfasst,
wobei wenigstens eine Komponente des elektronischen Bauteils derart mit der Membran
verbunden ist, dass bei Anlage einer elektrischen Spannung am elektronischen Bauteil und
Anderung der Form und/oder GroRRe der Membran eine Veranderung einer im Bauteil
messbaren physikalischen GroRe detektierbar ist, und wenigstené eine Seite der Membran mit

einer nicht-vernetzten organischen Substanz beschichtet ist.

Das heildt, dass erfindungsgemalf ein Drucksensor zur Verfigung gestellt wird, der einen so
genannten Sensor-Chip mit einer integrierten Membran aufweist. Die Beschichtung mit der
nicht-vernetzten 'organischen Substanz ist vorzugsweise auf der Seite der Membran
vorgesehen, auf der auch das elektronische Bauteil bezichungsweise dessen Komponente
angeordnet ist. Der Drucksensor bildet einen so genannten Sensor-Chip aus, in den die
Membran integriert ist, wobei die Membran im Wesentlichen durch einen zweidimensionalen
Flachenbereich ausgestaltet‘ ist.

Der erfindungsgeméafe Drucksensor kann ein Differenzdrucksensor sein oder ein
Relativdrucksensor. Ein Differenzdrucksensor misst die Differenz zwischen zwei absoluten

Driicken, die gleichzeitig auf beiden Seiten der Sensormembran anliegen.

Der Relativdrucksensor unterscheidet sich vom Differenzdrucksensor dadurch, dass auf einer

Seite der Sensormembran atmosphéarischer Druck als Referenz anliegt.

In weiterer alternativer Ausgestaltung kann der Drucksensor auch ein Absolutdrucksensor sein.
Beim Absolutdrucksensor dient Vakuum als Referenzdruck.
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Bei Ausfiihrung des erfindungsgeméaRen Drucksensors als Differenzdrucksensor oder als
Relativ- oder Absolutdrucksensor umfasst er vorzugsweise zwei Kammern, die durch eine
Trennwand getrennt sind, in oder an der die Membran angeordnet ist. Die Kammern kdnnen
dabei im Wesentlichen abgeschlossene Hohlrdume in einem Gehéuse sein, in dem auch das

die Membran und das elektronische Bauteil angeordnet sind.

Die erfindungsgemaf verwendete nicht-vernetzte organische Substanz ist vorzugsweise ein
Fett, wobei unter dem Begriff Fett auch ein Ol, vorzugsweise mit Konsistenzgeber, zu verstehen

ist.

Der Vorteil des mit der Substanz beschichteten Flachenbereichs des Piezoelementes ist ein
zuverlassiger Schutz der Membran beziehungsweise des elektronischen Bauteils vor

Abgaskondensat bei gleichbleibender Fahigkeit des Sensors zur Druckanderungsdetektion.

Dadurch lasst sich eine Erhéhung der Lebensdauer des Drucksensors bei Beibehaltung eines
relativ geringen Volumens sowie eine Verringerung oder Verhinderung der Gefahr des

Einfrierens des Drucksensors erreichen.

Der damit zur Verfligung gestellte Drucksensor ist relativ einfach herstellbar und zeichnet sich
durch einen robusten Aufbau aus, durch dessen konstruktive Ausfiihrung die Gefahr des
Ablagerns und Einfrierens von Kondensat in der Néhe der Membran beziehungsweise des

Piezoelements verringert beziehungsweise unterbunden wird.

Es kann dabei vorgesehen sein, dass das elektronische Bauteil ein piezoresistives Element ist,

oder dass das elektronische Bauteil ein Kondensator ist.

Bei Ausflihrung des elektronischen Bauteils als ein piezoresistives Element wird
erfindungsgemal ein piezoresistiver Drucksensor zur Verfi]gung gestellt. Ein derartiger -
piezoresistiver Drucksensor wird Uberwiegend aus Silizium gefertigt, wobei auf der Membran
elektrische Widerstande aufgebracht sind. Die elektrischen Widerstande sind bevorzugt
eindiffundiert und ihr jeweiliger elektrischer Widerstand ist verformungsabhangig.

Die einzelnen Widerstiande kénnen zu einer Widerstandsbriicke zusammengeschaltet sein.
Die Anderung der Widerstiande wird (iber die Briickenquerspannung gemessen, sie ist ein Maf
fir die Verformung der Membran und somit fir den Druckunterschied zwischen beiden Seiten

der Sensormembran.
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Bei Ausfiihrung des elektronischen Bauteils als Kondensator ist der erfindungsgemalie
Drucksensor somit ein so genannter kapazitiver Drucksensor. Ein solcher kapazitiver
Drucksensorchip wird (berwiegend aus Silizium hergestelilt. In seine Membran ist eine
Elektrode eines Kondensators eindiffundiert oder als leitfahige Dunnschicht aufgebracht. Die
zweite Elektrode des Kondensators ist eine stationare Elektrode und liegt gegenuber, auf einem
nichtbeweglichen Teil des Drucksensors beziehungsweise der Membran. Zwischen der '
Membran und der nichtbeweglichen Elektrode befindet sich ein Vakuum. Bei
Druckbeaufschlagung verformt sich die Membran und somit &ndert sich der Abstand der zwei
gegeniiberliegenden Kondensatorelektroden. Die Folge ist eine Kapazitatsénderung des
Kondensators. Die Kapazitat wird elektronisch ausgewertet und ist ein MaR fur den an der
Membran von auf3en anliegenden Druck.

Es kann dabei VOrgesehen sein, dass die Membran eine Gelschicht aufweist. Diese Gelschicht
kann gegebenenfalls die gesamte Membran, zumindest auf einer ihrer Seiten, bedecken. Das
dabei verwendete Gel kann ein organisches, vernetztes Gel.sein oder ein synthetisches Gel auf
Fluorbasis. Die Gelschichtdicke b_etrégt 1 mm bis 3 mm, wobei jedoch auch dickere oder

dinnere Schichten nicht vom Gegenstand der Erfindung ausgeschlossen sein sollen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Schicht aus der nicht-
vernetzten organischen Substanz auf der Gelschicht angeordnet ist. Das heil3t, dass auf der
Membran eine Gelschicht angeordnet ist und auf der Gelschicht die nicht-vernetzte organische
Substanz ebenfalls als eine Schicht aufgetragen ist. Alternativ ist es auch mdglich, dass die
Substanz direkt auf der Membran beziehungsweise dem elektronischen Bauteil angeordnet ist.
Der Vorteil der Anordnung der Substanzschicht auf der Gelschicht ist neben dem Schutz der
Membran auch ein Schutz der Gelschicht.

In alternativer AUsgestaltung ist vorgesehen, dass die Gelschicht lediglich auf einer Seite der
Membran angeordnet ist und die Schicht aus der nicht-vernetzten organischen Substanz auf
der der Gelschicht gegentliber liegenden Seite der Membran angeordnet ist. In dieser
Ausfiihrungsform wird somit eine Seite der Membran durch die Gelschicht geschitzt und die
andere Seite durch die Substanzschicht geschiitzt. Die Substanzschicht ist insbesondere auf
der Seite anzuordnen, auf der die groReren, chemischen, mechanischen oder thermischen

Belastungen zu erwarten sind.

In einer weiteren alternativen Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass Gelschichten auf
beiden Seiten der Membran angeordnet sind und Schichten aus der nicht-vernetzten
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organischen Substanz auf den Gelschichten angeordnet sind. Dadurch wird die Membran
beziehungsweise das elektronische Bauteil von beiden Seiten durch jeweils eine Gelschicht und
eine Substanzschicht geschutzt.

In besonderer Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der Drucksensor wenigstens eine
Kammer und eine die Kammer von einem angrenzenden Voluhen trennende Trennwand mit
einer Offnung aufweist, wobei die Membran die Offnung in der Trennwand verschlie8t, und die
Schicht aus der nicht-vernetzten organischen Substanz derart ausgefiihrt ist, dass sie die
jeweilige Kammer ausfllit. In diesem Fall ist die Kammer rédumlich, bis auf eine
Gasleitungséffnuﬁg, abgeschlossen. Die nicht-vernetzte organische Substanz ersetzt somit in
der Kammer das Gas als Tragermedium des Drucksignals. Der Druck des Abgases wirkt auf die
Substanz, die die Druckspannung e_ntsprechend auf die Membran weiter Gbertragt.
Vorzugsweise ist die Membran dabei mit ihren Randern an oder in der Offnung befestigt.

In der Ausflihrungsform, in der lediglich eine relativ diinne Substanzschicht vorgesehen ist,
weist diese Substanzschicht eine Dicke von zirka 1 mm bis 5 mm auf. Es kann insbesondere

eine Schichtdicke von 2,5 mm bis 3,5 mm, insbesondere 3 mm, vorgesehen sein.

Theoretisch besteht die Gefahr, dass es bei hohen Temperaturen im Drucksensor zu einer
Erweichung beziehungsweise Verflissigung der Substanz kommen konnte und die Substanz
demzufolge aus der jeweiligen Kammer stromen konnte. Aufgrund einer relativ hohen Viskositat
der Substanz sowie Kohasions- und Adhasionskraften zwischen der Substanz und dem
Matérial des Drucksensors und gegebenenfalls aufgrund der Oberflachenspannung der
Substanz wird ein Volumenstrom der Substanz aus dem Gehause des Drucksensors selbst bei
hoéheren Temperaturen verhindert.

Dementsprechend kann der Drucksensor derart ausgestaltet séin, dass zumindest die Kammer,
in der die Schicht aus der nicht-vernetzten organischen Substanz angeordnet ist, eine

Gasleitungséffnung umfasst, die einen Durchmesser von 1,5 mm bis 8 mm aufweist.

Die bevorzugte GréRe des Durchmessers der Gasleitungsoffnung betragt zwischen 2,5 mm - 6
mm. Insbesondere haben sich Gasleitungsoffnungs-Durchmesser von 5 mm als glinstig
erwiesen. Der Vorteil dieser Ausgestaltung liegt insbesondere darin, dass Abgaskondensat aus
derart dimensionierten Gasleitungséffnungen ungehindert abflieRen kann, so dass

- Beschadigungen des Drucksensors auf Grund.gefrorenen Kondensats verhindert werden.
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In einer Ausfuhrungsvariante der nicht-vernetzten organischen Substanz weist diese zumindest
anteilig ein Silikon-Ol-Fett auf. In einfacher Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die nicht-
vernetzte organische Substanz vollstéandig aus dem Silikon-Ol-Fett besteht.

Alternativ kann die Substanz zumindest anteilig aus einem Perfluorpolyether-Ol-Fett hergestelit
sein oder volistandig durch dieses Fett ausgebildet sein. Vorzugsweise umfasst das genannte
Silikon-Ol-Fett oder das Perfluorpolyether-Ol-Fett einen Konsistenzgeber, das heif3t, ein Mittel
zur Erhéhung der Viskositat, wie zum Beispiel PTFE (Polytetrafluorethylen) mit Partikelgré')Ben'

im vorzugsweise einstelligen Mikrometerbereich.

Die Viskositat der nicht-vernetzten organischen Substanz betragt vorzugsweise zwischen 150
mm2s™ bei 313 K und 40 mmzs™ bei 373 K.

Die oben genannten Fette sind nicht brennbar und relativ unempfindlich gegentiber hohen

Abgastemperaturen.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Kraftfahrzeug, welches den erfindungsgemafen Drucksensor
aufweist, mit dem in genannter Weise zuverlassig der Beladungszustand des Partikeffilters des
Kraftfahrzeuges ermittelt werden kann.

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand der in den beiliegenden Zeichnungen
dargstellten Ausflihrungsbeispiele beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 einen erfindungsgemafien Drucksensor mit Beschichtung aus der nicht-

vernetzten orgahischen Substanz;

Figur 2 einen erfindungsgemalen Drucksensor mit Gelschicht und nicht-vernetzter

organischer Substanz;

Figur 3 o einen erfindungsgemafen Drucksensor mit Gelschicht und nicht-vernetzter
organischer Substanz, der lediglich eine Kammer aufweist;

Figur 4 einen erfindungsgemafRen Drucksensor mit Gelschicht und nicht-vernetzter
organischer Substanz;
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Figur 5 einen erfindungsgemaflen Drucksensor Iediglich.mit Beschichtung aus der
nicht-vernetzten organischen Substanz; und

Figur 6 einen erfindungsgemaRen Drucksensor mit Vakuumkammer.

Zur Erlauterung der Erfindung wird zunéchst Bezug genommen auf die unterschiedlichen
konstruktiven Ausfuhrungsformen des Gehduses 10. In den Figuren 1 und 2 ist dargestellt, dass
der Drucksensor ein Gehduse 10 umfasst, in welchem eine Trennwand 20 angeordnet ist, die
das Gehéause 10 in eine erste Kammer 11 und eine zweite Kammer 12 unterteilt, wobei die
zweite Kammer 12 das an die Trennwand 20 angrenzende Volumen definiert. Derartige
Drucksensoren konnen die Funktion eines Differenzdrucksensors aufweisen. Die an die erste
Kammer 11 beziehungsweise zweite Kammer 12 angeschlossenen Gasleitungséffnungen 22
sind dabei mit der Abgasleitung jeweils vor und hinter dem Partikelfilter verbunden, so dass der
Gasdruck 60, der in den beiliegenden Figuren mit dem Pfeil verdeutlicht ist, in den Kammern 11
beziehungsweise 12 wirkt. -

In Figur 3 ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafien Drucksensors dargestelit, der
ebenfalls die Funktion eines Differenzdrucksensors aufweist. Das Gehause 10 dieses
Drucksensors weist lediglich eine Kammer 11 auf, die durch die Trennwand 20 begrenzt ist. Auf
der der ersten Kammer 11 gegeniber liegenden Trennwandseite ist ein Stutzen angeordnet,
der die Gasleitungsoffnung 22 realisiert. Es ist dabei vorgesehen, dass die Gasleitungséffnung
22 an der ersten Kammer 11 mit dem Abgasstrang stromaufwarts des Partikelfilters verbunden
ist. Die Gasleitungsoffnung 22 auf der der ersten Kammer 11 gegenuberliegenden Seite ist
bevorzugt mit dem Abgasstrang stromabwarts des Partikelfilters verbunden.

Allen drei Ausflihrungsformen des Drucksensors ist gemeinsam, dass sich je nach Unterschied
zwischen den Gasdriicken 60 auf den beiden Seiten der Trennwand 20, also in den Figuren 1
und 2 in der ersten Kammer 11 und der zweiten Kammer 12 und in Figur 3 der auf die erste
Kammer 11 wirkende Gasdruck in Bezug zum Umgebungsdruck, eine relativ diinnwandig
ausgefiihrte Membran 31 verformt, welche an oder in einer Offnung 21 der Trennwand 20 _
angeordnet ist. Die Membran 31 ist somit Bestandteil eines so genannten Drucksensorchips 32,
der auch das elektronische Bauteil 30 umfasst.

Wie bereits beschrieben, lasst sich je nach Verformungsgrad der Membran 31 ein
unterschiedlicher Widerstand oder eine unterschiedliche Kapazitat messen, je nachdem, ob der

Drucksensor mit einem piezoresistiven Element oder einem Kondensator als elektronischem
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Bauteil 30 ausgestattet ist. Aufgrund der nur sehr geringen geometrischen Abmessungen des
elektronischen Bauelementes 30 ist dieses nicht als gesondertes Bauteil auf der Membran 31
dargestellt, sondern lediglich mit der jeweiligen Bezugslinie angedeutet. .

Zum Schutz der Membran 31 ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass zumindest eine ihrer
Seiten mit einer nicht-vernetzten organischen Substanz 40 beschichtet ist. Diese nicht-vernetzte

organische Substanz 40 ist vorzugsweise ein Fett.

Es kann dabei vorgesehen sein, dass — wie in Figur 1 dargestellt — diese Substanz 40 auf

beiden Seiten der Membran 31 angeordnet ist.

Die Trennwand 20 dient dabei nicht nur zur Unterteilung des Gehauses 10 in die Kammern 11
und 12, sondern auch zur Leitung oder als Trager von Bonddrahten beziehungsweise
elektrischen Leitungen 24, die zwecks Messung der jeweiligen physikalischen Gré3e am
elektronischen Bauelement 30 angeschlossen sind. ‘

Neben dem Effekt des Schutzes der Membran 31 beziehungsweise des elektronischen
Bauelementes 30 erflllt die Substanzschicht 40 auRerdem die Funktion des Schutzes dieser

elektrischen Leitungen 24.

Partikel des Abgases sowie gegebenenfalls gefrorenes Kondensat werden durch die

" Substanzschicht 40 vom elektronischen Bauelement 30 ferngehalten. Dufch die relativ geringe
Festigkeit der nicht—vérnetzten organischen Substanz 40 wird der Gasdruck 60 auf die
Membran 31 lbertragen.

In besonderer Ausfiihrungsform kann die Substanzschicht 40 auch mit einer Gelschicht 50, wie

in Figur 2 dargestellt, kombiniert sein.

Diese Gelschicht 50 ist vorzugsweise an der Seite der Membran 31 angeordnet, an der die
Bonddrahte beziehungsweise die elektrischen Leitungen 24 angeordnet sind.

Durch das Gel werden die Membran 31, das elektronische Bauteil 30 sowie auch die
elektrischen Leitungen 24 geschutzt. Um jedoch ein temperaturbedingtes Aufquellen und damit
eine verfalschende Druckijbertragdng vom Gel 50 auf die Membran 31 zu vermeiden, ist auf der
Gelschicht noch eine Schicht aus der nicht-vernetzten organischen Subétanz 40 vorgeseheh.
Auf der den elektrischen Leitungen 24 abgewandten Seite der Membran 31 kann ebenfalls eine
Substanzschicht 40 vorgesehen sein, wie in Figur 2 dargestellt ist. '
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Dabei ist die Erfindung nicht auf bestimmte Schichtdicken der nicht-vernetzten organischen
Substanz 40 eingeschrankt, sondern es kann auch — wie in Figur 3 dargestellt — vorgesehen
sein, dass die jeweilige Kammer, in der die Substanz 40 angeordnet ist, vollstéandig durch die
Substanz 40 und durch das Gel 50 gefiillt ist. Genauso kann ein sich an die Trennwand 20
anschlieBender Stutzén, der eine Gasleitungsoffnung 22 ausbildet, zumindest abschnittsweise
mit der nicht-vernetzten organischen Substanz 40 geflillt sein, wie es ebenfalls in Figur 3
gezeigt ist. Diese Ausgestaltung der Befiillung mit der nicht-vernetzten organischen Substanz
40 bewirkt, dass sich kein Kondensat in einer Kammer oder in einer Gasleitungsoffnung
ansammeln kann, so dass nach einem entsprechenden Temperaturabfall auch kein gefrorenes
Kondensat das elektronische Bauteil 30 in seiner Funktion beeintriachtigen kann.

In den Figuren 4 und § ist ein als ReIAativdrucksensor ausgestalteter erfindungsgemafer
Drucksensor dargestelit. Dabei ist eine an die erste Kammer 11 angeschlossene
Gasleitungsoffnung vorzugsweise mit der Abgasleitung vor dem Partikelfilter verbunden, so
dass der Gasdruck 60, der in der Abgasleitung herrscht, tiber die Gasleitungséffnung 22 auch in
der ersten Kammer 11 wirkt.. Die zweite Kammer 12 ist tiber eine Offnung 22 mit der Umgebung
verbunden. Demzufolge ist der in der zweiten Kammer herrschende Druck der
Umgebungsdruck, zu welchem der Gasdruck 60 in der ersten Kammer 11 ins Verhéltnis gesetzt

wird.

Die Ausgestaltungen in den Figuren 4 und 5 unterscheideﬁ sich dadurch, dass in dem
erfindungsgemafen Drucksensor in Figur 4 zwischen der Membran 31 und der Schicht aus der
nicht-vernetzten organischen Substanz 40 noch eine Gelschicht 50 vorhanden ist, sowie das -
die Schichten aus Gel 50 und nicht-vernetzter organischer Substanz 40 durch
Umgebungswande 23 vom restlichen Volumen der ersten Kammer 11 abgegrenzt sind. Beim
erfindungsgemafen Drucksensor, der in Figur 5 dargestellt ist, ist auf einer Seite der
Trennwand 20 sowie auch der Membran 31 lediglich die nicht-vernetzte organische Substanz
40 angeordnet. .

In Figur 6 ist ein erfindungsgemaRer Absolutdrucksensor dargestellt. Dieser Drucksensor weist
lediglich eine Kammer, namlich die erste Kammer 11 auf, in der variable Druckverhaltnisse .
herrschen konnen. Der Druck in der ersten Kammer 11 (bertragt sich liber die Schicht aus der
nicht-vernetzten organischen Substanz 40 und die Gelschicht 50 auf die Membran 31. Auf
deren der ersten Kammer 11 gegeniber liegenden Seite besteht Vakuum. Zur Abstiitzung der
Membran 31 ruht diese auf einem Glassockel 80, der sich wiederum auf einer Tragerplatte 70
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absttitzt. Bei sich andernden Druckverhaltnissen in der ersten Kammer 11 andert sich auch bei
dieser Ausflhrungsform des erfindungsgemaRen Drucksensors die Form der Membran 31, so
dass der Widerstand eines auf der Membran 31 angeordneten piezoresistiven Elementes
geandert wird oder die Kapazitét eines auf der Membran 31 angeordneten Kondensators

geéandert wird.
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Patentanspriiche

Drucksensor, umfassend wenigstens eine in ihrer Form und/oder GroRe veranderliche
Membran (31) und ein elektronisches Bauteil (30), wobei wenigstens eine Komponente des
elektronischen Bauteils (30) derart mit der Membran (31) verbunden ist, dass bei Anlage
einer elektrischen Spannung am elektronischen Bauteil (30) und Anderung der Form
und/oder GroRRe der Membran (31) eine Veranderung einer im elektronischen Bauteil (30)
messbaren physikalischen GroRe detektierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Seite der Membran (31) mit einer nicht-vernetzten organischen Substanz
(40) beschichtet ist.

Drucksensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elektronische Bauteil

(30) ein piezoresistives Element ist.

Drucksensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elektronische Bauteil
(30) ein Kondensator ist.

Drucksensor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Membran (31) eine Gelschicht (50) aufweist.

Drucksensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht aus der nicht-
vernetzten organischen Substanz (40) auf der Gelschicht (50) angeordnet ist.

| ‘ :
Drucksensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelschicht (50)
lediglich auf einer Seite der Membran (31) angeordnet ist und die Schicht aus der nicht- .
vernetzten organischen Substani (40) auf der der Gelschicht (50) gegenuberliegenden
Seite der Membran angeordnet ist.

Drucksensor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Drucksensor wenigstens eine Kammer (11) und eine die Kammer von einem
angrenzenden Volumen (12) trennende Trennwand (20) mit einer Offnung (21) aufweist,
wobei die Membran (31) die Offnung (21) in der Trennwand (20) verschlieft, und die
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Schicht aus der nicht-vernetzten organischen Substanz (40) derart ausgefuhrt ist, dass sie

die jeweilige Kammer (11) ausfullt.

8. Drucksensor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die Kammer
(11), in der die Schicht aus der nicht-vernetzten organischen Substanz (40) angeordnet ist,
eine Gasleitungséffnung (22) umfasst, die einen Durchmesser von 1,5 mm bis 8 mm

aufweist.

9. Drucksensor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die nicht-vernetzte organische Substanz (40) zumindest anteilig ein Silikon-Ol-Fett umfasst.

10. Kraftfahrzeug, umfassend einen Drucksensor gemaR einem der Anspriiche 1 bis 9.
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