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(57) Abstract: The invention relates to a surge protection
device (SPD) having an input (IN) and an output (OUT).
Between the input (IN) and the output (OUT), the surge
protection device (SPD) comprises a main current path
(CP1) that is short-circuit proof, and a secondary current
path (CP2). In the secondary current path (CP2), a help
system (H) for signaling and/or for supplying systems for
improving the ignition behavior is arranged. The surge
protection device (SPD) further comprises a safety fuse (3,
7) in a short-circuit proof safety fuse box (B) arranged in
the secondary current path (CP2). On one side of the
secondary current path (CP2, 4a), the short-circuit proof
safety fuse box (B) is connected to the main current path
(CP1) in a short-circuit proof manner relative to the main
current path (CP1), and on the other side of the secondary
current path (CP2, 5), it is connected in a substantially
short-circuit proof manner relative to the safety tuse (3, 7).
Furthermore, the short-circuit proof safety tuse box (B) is
connected to a short-circuit proof discharge path (4b),
which can convey a current past the current path of the help
system (5).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Gegenstand der Erfindung ist eine Uberspannungsschutzeinrichtung (SPD) mit einem Eingang (IN) und einem Ausgang (OUT).
Die Uberspannungsschutzeinrichtung (SPD) weist zwischen dem Eingang (IN) und dem Ausgang (OUT) einen kurzschlussfesten
Hauptstrompfad (CP1) und einen Nebenstrompfad (CP2) auf, wobei im Nebenstrompfad (CP2) ein Hilfssystem (H) zur
Signalisierung und/oder Versorgung von Einrichtungen zur Verbesserung des Ziindverhaltens angeordnet ist. Die
Uberspanmungsschutzeinrichtung (SPD) weist weiterhin eine Sicherung (3, 7) in einer kurzschlussfesten Sicherungsaufnahme (B)
auf, die im Nebenstrompfad (CP2) angeordnet ist. Die kurzschlussfeste Sicherungsaufnahme (B) ist auf einer Seite des
Nebenstromptades (CP2, 4a) kurzschlusstest bezogen auf den Hauptstrompfad (CP1) mit dem Hauptstrompfad (CP1) kontaktiert
und auf der anderen Seite des Nebenstrompfades (CP2, 5) im Wesentlichen kurzschlussfest bezogen auf die Sicherung (3,7)
kontaktiert Die kurzschlussfeste Sicherungsaufnahme (B) ist weiterhin mit einem kurzschlussfesten Ableitpfad (4b) kontaktiert,
der am Hilfssystemstrompfad (5) vorbei einen Strom flihren kann.
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Uberspannungsschutzeinrichtung
Die Erfindung betrifft eine Uberspannungsschutzeinrichtung

Uberspannungsschutzeinrichtungen (Surge Protective Device -
SPD) insbesondere fur den Class I - Bereich werden
typischerweise an sehr leistungsstarken Versorgungsnetzen
betrieben. Diese Uberspannungsvorrichtungen (SPD) leiten im
Uberspannungsfall den Strom an den zu schitzenden

Einrichtungen ab, d.h. ein Ableiter wird aktiviert.

Den Uberspannungsschutzeinrichtungen vorgeschaltet sind
Vorsicherungen, z.B. Niederspannungs-

Hochleistungssicherungen der Bauart NHO1l bis NHO3.

Die vorgeschaltete Sicherungen sind entweder im Stichzweig
zum Ableiter hin installiert, sichern also nur den Ableiter
selbst oder es handelt sich um die vorgeschaltete
Sicherungen des Gesamtsystems an dem die

Uberspannungsschutzeinrichtung betrieben wird.

Stand der Technik

Uberspannungsschutzeinrichtungen beinhalten h&ufig mehrere

parallele Strompfade.

Dabei handelt es sich zumeist um mindestens einen
Hauptableitstrompfad und einen oder mehrere Neben- oder

Hilfsstrompfade.

Die Hauptableitstrompfade sollen die Uberspannungen und
StoBRstromimpulse leiten und sind daher stabil, d.h. mit

grofen Querschnitten ausgelegt.
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Die Nebenstrompfade, die z.B. zur Signalisierung oder zur
Versorgung von Einrichtungen zur Verbesserung des
Zindverhaltens von SPDs (insbesondere Funkenstrecken,
Triggern von Funkenstrecken und dergleichen) und/oder zur
Signalsierung und/oder Messung genutzt werden, sind in
aller Regel mit wesentlich geringeren Leiterquerschnitten
ausgefihrt. Auch die versorgten Einrichtungen sind in aller

Regel nicht kurzschlussfest.

Diese Querschnitte sind daher hdufig nicht kurzschlussfest

bzw. Uberlastfest im Sinne der vorgeschalteten Sicherungen.

Daher sind diese Strompfade iiber gesonderte Sicherungen

abzusichern.

Wegen des in der Regel begrenzten Bauraumes innerhalb von
Uberspannungsschutzeinrichtungen werden Sicherungen kleiner

BaugroBe gewahlt (z.B. Feinsicherungen).

Diese Sicherungen im Nebenstrompfad haben allerdings nicht
das gleiche Loschvermdgen wie die dem

Uberspannungsschutzeinrichtung vorgeschalteten Sicherungen.

Daher sind Sicherungen im Nebenstrompfad von Zerstérung
bedroht. Werden diese Sicherungen im Nebenpfad zerstért, so
ist entweder die gesamte Uberspannungsschutzeinrichtung
oder zumindest die Sicherungen im Nebenpfad zu ersetzen.
Dies ist zum einen aufwidndig, zum anderen. aber auch

material- und zeitintensiv.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
Uberspannungsschutzeinrichtung bereitzustellen, die im

Nebenstrompfad eine Absicherung mit ausreichendem
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Loschvermégen bietet und zudem eine kleine BaugroBe der

Absicherung im Nebenstrompfad aufweist.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt erfindungsgem&B durch die
Merkmale der unabhidngigen Anspriche. Vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen

angegeben.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
anliegende Zeichnung anhand bevorzugter Ausfihrungsformen

naher erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Ubersicht von Ausfihrungsformen
gemafl der Erfindung,

Fig. 2 eine weitere schematische Ubersicht von
Ausfihrungsformen gemdB der Erfindung,

Fig. 3 eine weitere schematische Ubersicht von
Ausfihrungsformen gem&B der Erfindung, '

Fig. 4 eine Detailansicht einer Ausfihrungsform gemif
der Erfindung,

Fig. 5 eine weitere Detailansicht einer Ausfihrungsform
gemall der Erfindung,

Fig. 6 eine weitere Detailansicht einer Ausfihrungsform
geméll der Erfindung, und

Fig. 7 noch eine weitere Detailansicht einer

Ausfihrungsform gemall der Erfindung.

Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen schematische

Ausfiihrungsformen gemal der Erfindung. Diese werden
nachfolgend beschrieben werden, wobei gleiche, gleichartige
oder gleichwirkende Bauteile in der Regel mit gleichen

Bezugszeichen referenziert werden.
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Diese Ausfihrungsformen einer

Uberspannungsschutzeinrichtung SPD finden z.B. Anwendung in
hoch kurzschlussfeste Feinsicherungsanordnung, insbesondere

zur Absicherung von Zundkreisen an Funkenstrecken.

Nachfolgend wird auf Basis dieser mégliche Anwendung die
Erfindung ndher erlé&utert. Es versteht sich jedoch, dass

diese Beschreibung nicht limitierend aufzufassen ist.

Die Uberspannungsschutzeinrichtung SPD ist zwischen den
Versorgungsleitungen einer Anlage oder eines elektrischen
Gerdtes angeordnet. Insofern werden eine Eingangsseite und
eine Ausgangsseite definiert, wobei die Eingangsseite auf
der dem Versorgungsnetz zugewandten Seite und die
Ausgangsseite auf der der Anlage bzw. dem elektrischen

Gerdt zugewandten Seite angeordnet ist.

Eine vorgeschaltete Sicherung F2 kann dann im Stichzweig
zur Uberspannungsschutzeinrichtung SPD hin installiert

sein.

Diese vorgeschaltete Sicherung F2 sichert die

Uberspannungsschutzeinrichtung SPD selbst ab.

Alternativ oder zus&dtzlich zur vorgeschalteten Sicherung F2
kann auch eine vorgeschaltete Sicherung Fl vorgesehen sein,
welche zwischen der Eingangsseite und dem Stichzweig zur
Uberspannungsschutzeinrichtung SPD und damit auch zwischen
der Ausgangsseite angeordnet ist. Insofern wird durch die
vorgeschaltete Sicherung Fl des Gesamtsystems, an dem die

Uberspannungsschutzeinrichtung betrieben wird, geschiitzt.
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Die vorgeschalteten Sicherungen Fl und / oder F2 koénnen
auch Bestandteil der Uberspannungsschutzeinrichtung SPD

sein und dort fest oder auswechselbar angeordnet sein.

Die Uberspannungsschutzeinrichtungen SPD weist einen

Eingang IN und einen Ausgang OUT auf.

Zwischen dem Eingang IN und dem Ausgang OUT kénnen ein
Hauptstrompfad oder mehrere Hauptstrompfade CP1l angeordnet
sein. Nachfolgend wird lediglich ein Hauptstrompfad CPl

dargestellt werden ohne jedoch hierauf beschrankt zu sein.

Weiterhin kénnen zwischen dem Eingang IN und dem Ausgang
OUT ein Nebenstrompfad oder mehrere Nebenstrompfade CP2
angeordnet sein. Nachfolgend wird lediglich ein
Nebenstrompfad CP2 dargestellt werden ohne jedoch hierauf

beschrankt zu sein.
Im Nebenstrompfad CP2 ist ein Hilfssystem H angeordnet.

Dieses Hilfssystem ist beispielsweise dazu vorgesehen eine
Signalisierung und/oder Fernwirkung und/oder Messung
bereitzustellen und/oder ist zur Versorgung z.B. zur
Verbesserung des Ziindverhaltens einer Funkenstrecke,
Triggern von Funkenstrecken und dergleichen, geeignet

ausgeristet.

Beispielsweise kann eine Funkenstrecke im Hauptstrompfad
CP1 angeordnet sein und diese durch ein Hilfssystem im
Nebenstrompfad geziindet oder eine Zindung getriggert

werden.
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Weiterhin weist die Uberspannungsschutzeinrichtung SPD eine

Sicherung 3,7 in einer kurzschlussfesten Sicherungsaufnahme

B auf.

Die Sicherung weist in der Regel ein vergleichsweise

geringes Schaltvermégen auf.

Die Sicherungsaufnahme B stellt ein kleines,

kurzschlussfestes Bauvolumen zur Verfiigung.

Die Sicherungsaufnahme B ist in einem Nebenpfad CP2 neben
einem Hauptstrompfad CP1l einer

Uberspannungsschutzeinrichtung SPD angeordnet.

Dis Sicherungsaufnahme B weist zwei voneinander isolierte

Potentiale auf.

Dabei ist die Zuleitung 4a bis zumindest zu einen der
beiden Potentiale der Sicherungsaufnahme B kurzschlussfest
ausgefihrt im Sinne der Kurzschlussfestigkeit der

vorgeschalteten Sicherungen F1 und/oder F2.

Die Sicherung 3,7 kann im Wesentlichen ein vergleichsweise

geringes Schaltvermdgen aufweisen.

Diese Sicherung 3,7 ist auf der einen Seite, innerhalb der
Sicherungsaufnahme B an dem einen kurzschlussfesten

Potential des Bauvolumens kontaktiert.

Der andere Pol der Sicherung 3,7 ist isoliert 1b aus der
Sicherungsaufnahme B herausgefithrt und ist mit einem oder
mehreren der Hilfsstrompfade 5 und damit mit dem

Hilfssystem H kontaktiert. Der Hilfsstrompfad 5 ist nicht
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kurzschlussfest im Sinne der Kurzschlussfestigkeit einer

vorgeschalteten Sicherungen Fl und/oder F2 ausgefihrt.

Die Sicherung 3,7 kann dabei lediglich so dimensioniert
sein, dass die nachfolgenden Hilfsstrompfade 5 abgesichert
sind, so dass der Hilfsstrompfad 5 kurzschlussfest bzw.

Uberlastfest im Sinne der vorgeschalteten Sicherung 3,7

sind.

Beispielsweise kann die Sicherung 3 eine Feinsicherung

sein.

Weiterhin ist die kurzschlussfeste Sicherungsaufnahme B mit
einem kurzschlussfesten Ableitpfad 4b kontaktiert, der am

Hilfssystemstrompfad 5 vorbei einen Strom fithren kann.

Diese Eigenschaft kann im Uberlastfall der Sicherung 3,7

genutzt werden.

Wird im Uberlastfall die Sicherung 3,7 ausgeldst bzw.
zerstort, fihrt z.B. eine daraus resﬁltierende Ionisierung
von (zumindest) Teilen der Sicherung 3,7 bzw. des
kurzschlussfesten Gehduses B zu einem niederimpedanten
Kurzschluss, beispielsweise einem Lichtbogen, zwischen der
Zuleitung 4a und (der Innenwand) der kurzschlussfesten
Sicherungsaufnahme B, so dass ein Kurzschlussstrom iiber den
kurzschlussfesten Ableitpfad 4b am Hilfssystem H vorbei

gefihrt wird.

Hierdurch wird erreicht, dass das Hilfssystem H und/oder

die nicht kurzschlussfeste Verdrahtung 5 geschiitzt sind.
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Das Loschvermégen der Sicherung 3,7 innerhalb der der
Sicherungsaufnahme B kann zudem durch geeignete MaBnahmen

unterschiedlich eingestellt werden.

Beispielhaft kann eine Sandfiillung vorgesehen sein,
und/oder es kann ein Schmelzleiter vorgesehen sein, der
geeignet ausgeformt ist. Weiterhin kann das Gehiuse
geeignet ausgeformt bzw. aus bestimmtem Material
hergestellt sein. Durch diese Ausgestaltungsvarianten die
einzeln oder in Kombination zur Verfligung stehen kann das

Loschvermdégen geeignet beeinflusst werden.

Es ist jedoch auch méglich den Schmelzleiter 7 der
Sicherung 3 ohne weitere MaBnahmen in der

Sicherungsaufnahme B anzuordnen.

Bei Uberlastung der Hilfsstrompfade 16st die Sicherung 3,7
aus. Dabei wird der Uberstrom durch die Sicherung 3,7
entsprechend dem eingestellten Loschvermégen selbsttatig

geldscht.

Reicht das Eigenl&schvermégen der Sicherung 3,7 nicht aus
bzw. ist kein eigenes Léschvermégen vorgesehen, so wird die
Sicherung 3,7 durch den Energieeintrag irreversible

zerstort.

In diesem Fall wird ein Kurzschluss in der
Sicherungsaufnahme B herbeigefihrt, so dass der Strom Uber
den Strompfad 4a auf den Strompfad 4b geleitet wird. Dieser

Fall wird auch als Kurzschlussschaltfall bezeichnet.

Der dann fliefende Strom ist in aller Regel hoch und fihrt

zu einem sicheren Ausldsen der der
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Uberspannungsschutzeinrichtung SPD vorgeschalteten

Sicherungen F1 und/oder F2.

Der innerhalb des Sicherungsaufnahme B erzeugte Kurzschluss

kann durch verschiedenartig bewirkt werden.

So ist es beispielsweise moglich wie in Figur 3 dargestellt
eine mechanische Anordnung vorzusehen, welche beim Ausldsen

einen Kurzschluss zur Sicherungsaufnahme B herstellt.

Dies kann z.B. durch eine Kombination eines

Kurzschlussschalters 8 mit einem Schmelzleiter 7 geschehen.

Dabei sind der Schmelzleiter 7 und der Kurzschlussschalter
8 derart angeordnet, dass in einer ersten vorgespannten
Position (wie in Figur 3 dargestellt) der Kontakt zum

Nebenstrompfad 5 zur Verfiigung gestellt wird.

Steigt der Strom an und iiberschreitet eine gewisse Schwelle
schmilzt der Schmelzleiter 7, wobei der Schmelzleiter 7
dann den mechanischen, vorgespannten Kurzschlussschalter 8
freigibt, der nun durch die zuvor vorhandene Vorspannung in
eine zweite Position bewegt wird und einen Kurzschluss mit

der Sicherungsaufnahme B und dem Ableitpfad 4b herstellt.

Weiterhin kann der Kurzschluss auch durch einen Lichtbogen
erzeugt werden. Ein solcher Lichtbogen kann z.B. dadurch
entstehen, dass bei Versagen der Sicherung 3,7 ein
Lichtbogen durch ionisierte Gase entsteht

Es kann auch vorgesehen sein, dass auf ein relevantes
Eigenl&schvermsgen der Sicherung 3,7 verzichtet wird, so
dass es bei jedem Auslésen der Sicherung 3,7 zu einem

Kurzschluss in der Sicherungsaufnahme B kommt.
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Hierzu kann der Schmelzleiter 7 der Sicherung nur isoliert
an den Durchfithrungen (la,lb), ohne weitere Umbauung - wie

in Figur 2 dargestellt - in der Sicherungsaufnahme B

angeordnet sein.

Weiterhin kann die Sicherungsaufnahme B aus verschiedenen
metallischen oder nicht metallischen elektrisch leitf&higen

Materialien bestehen und verschiedene mechanische

Ausgestaltungen aufweisen.

Wie in Figur 4 dargestellt koénnen die beiden voneinander
isolierten Potentiale z.B. als zwei Halbschalen einer

Sicherungsaufnahme B realisiert sein.

Die Halbschalen Bl, B2 sind leitfahig, z.B. metallisch,
ausgefihrt und durch eine Isolierung la voneinander

getrennt.

Die obere Halbschale Bl ist mit dem Ableitpfad 4a

verbindbar.

Die untere Halbschale B2 weist eine Isolierung 1lb auf.
Durch diese Isolierung 1lb hindurch ist ein Schmelzleiter 7
oder eine Sicherung 3 mit einem Nebenstrompfad 5

verbindbar.

Weiterhin ist die untere Halbschale B2 auch mit dem

Ableitpfad 4b verbindbar.

Wie in Figur 5 dargestellt kann das Geh&use der

Sicherungsaufnahme B selbst das eine Potential bilden.

Dargestellt ist der Fall, dass das Gehduse der

Sicherungsaufnahme B leitfdhig, z.B. metallisch, ausgefihrt
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mit. Das Gehduse der Sicherungsaufnahme B ist mit dem

Ableitpfad 4b verbindbar.

In dem Gehduse sind zwei isolierende Einsidtze la, 1b im

Wesentlichen gegeniberliegend angeordnet.

Durch die Isolierung la auf der Oberseite hindurch ist ein
Schmelzleiter 7 oder eine Sicherung 3 mit einem Ableitpfad

4a verbindbar.

Durch die Isolierung 1lb auf der Unterseite hindurch ist der
Schmelzleiter 7 oder die Sicherung 3 mit einem Ableitpfad

4a verbindbar.

Dabei bildet der elektrische Kontakt, der durch die
Isolierung la auf der Oberseite gefiihrte ist, das andere

Potential.

Um ein besonders hohes Schaltvermégen durch Lichtbbgen zu
erzeugen kann es vorteilhaft sein die gesamte
Sicherungsaufnahme B oder abschnittsweise mit
lichtbogenresistenten Materialien z.B. Kupfer-Wolfram

auszubilden.

Diese Méglichkeit ist in Figur 6 dargestellt. Dort ist im
Inneren der Sicherungsaufnahme B an verschiedenen Stellen

lichtbogenresistentes Material angeordnet.

So ist es beispielsweise méglich an der Umwandung der
Sicherungsaufnahme B lichtbogenresistentes Material 9b
anzuordnen. Alternativ oder zusdtzlich ist es méglich an
einer der Isolierungen, dargestellt an der Isolierung la, B

lichtbogenresistentes Material 9a anzuordnen.
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Weiterhin kann bei geeigneter Ausgestaltung wie in Figur 7

gezeigt, die Sicherungsaufnahme B im Wesentlichen aus einem

isolierenden Material la gebildet sein.

In diesem ist eine Kontaktierung zum Innenbereich fiir den
Ableiter 4a vorgesehen. Weiterhin ist in einem isolierenden
Abschnitt 1b eine Kontaktierung zum Innenbereich fir den
Hilfsstromleiter 5 vorgesehen. Zwischen den beiden

Kontaktierungen ist eine Sicherung 3,7 einbringbar.

Weithin kann als Bestandteil der Sicherungsaufnahme B oder
der Sicherung 3,7 ein elektrisch leitender Abschnitt 9b
angeordnet sein, der eine Kontaktierung zum Innenbereich

fir den Ableiter 4b zur Verfigung stellt.

Wenn besondere Bereiche fiir das Brennen des Lichtbogens
vorgesehen werden, kann das Gehiduse das die mechanische
Festigkeit erzeugt auch aus einem Isolierstoff sein der
vorzugsweise gleichzeitig die isolierten Durchfihrungen

bildet.

Bevorzugt ist die Uberspannungseinrichtung SPD so
ausgefihrt, dass die Sicherung 3,7 und die
Sicherungsaufnahme B als eine Baueinheit ausgefihrt sind,
wobei die Baueinheit in der Uberspannungseinrichtung SPD

auswechselbar angeordnet ist.

Weiterhin ist bevorzugt, dass die Uberspannungseinrichtung
SPD uUber eine Signalisierungseinrichtung 6 verfiigt, welche
den Zustand der Sicherung (3) elektrisch und/oder optisch

und/oder akustisch signalisiert.
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Diese Signalisierungseinrichtung 6 kann alternativ oder
zusatzlich zu einer in einem Nebenstrompfad CP2

angeordneten Signalisierungseinrichtung vorgesehen sein.

Weiterhin ist bevorzugt, dass die Uberspannungseinrichtung
SPD so ausgelegt ist, dass die Kurzschlussfestigkeit der

Uberspanungseinrichtung fir Klasse I Betrieb erfullt ist.
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Bezugszeichenliste

Uberspannungsschutzeinrichtung
Eingang

Ausgang

Hauptstrompfad

Nebenstrompfad

Hilfssystem

Sicherungsaufnahme

Isolierung, isolierendes Material
Sicherung

Ableitpfad

Vorsicherung
Hilfssystemstrompfad
Signalisierungseinrichtung
Schmelzleiter
Kurzschlussschalter

lichtbogenresistentes Material

PCT/EP2012/001455

SPD

IN
OuT
CP1
Cp2

B, B1, B2
la, 1b

4a, 4b
Fl, F2

%a, 9%b
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Patentanspriliche

Uberspannungsschutzeinrichtung (SPD) aufweisend

einen Eingang (IN) und einen Ausgang (OUT),

wobei die Uberspannungsschutzeinrichtung (SPD) zwischen
dem Eingang (IN) und dem Ausgang (OUT) einen
kurzschlussfesten Hauptstrompfad (CPl) und einen
Nebenstrompfad (CP2) aufweist,

wobei im Nebenstrompfad (CP2) ein Hilfssystem (H) zur
Signalisierung und/oder Versorgung von Einrichtungen

zur Verbesserung des Zindverhaltens angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Uberspannungsschutzeinrichtung (SPD) weiterhin eine
Sicherung (3, 7) in einer kurzschlussfesten
Sicherungsaufnahme (B) aufweist,

wobei die kurzschlussfeste Sicherungsaufnahme (B) im '
Nebenstrompfad (CP2) angeordnet ist und die
kurzschlussfeste Sicherungsaufnahme (B) auf einer Seite
des Nebenstrompfades (CP2,4a) kurzschlussfest bezogen
auf den Hauptstrompfad (CPl) mit dem Hauptstrompfad
(CP1l) kontaktiert ist, und die kurzschlussfeste
Sicherungsaufnahme (B) auf der anderen Seite des
Nebenstrompfades (CP2,5) im Wesentlichen
kurzschlussfest bezogen auf die Sicherung (3,7)
kontaktiert ist, und

die kurzschlussfeste Sicherungsaufnahme (B) weiterhin
mit einem kurzschlussfesten Ableitpfad (4b) kontaktiert
ist, womit am Hilfssystemstrompfad (5) vorbei ein Strom

gefihrt werden kann.

Uberspannungsschutzeinrichtung (SPD) gem&B Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass im Kurzschlussschaltfall
der Sicherung (3, 7) der Strom iiber den Nebenstrompfad

(CP2, 4a) auf den kurzschlussfesten Ableitpfad (4b)
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geleitet wird uns somit am Hilfssystem (H) vorbei

gefihrt wird.

Uberspannungsschutzeinrichtung (SPD) gem&Bl Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherung (3,

7) einen Schmelzleiter (7) aufweist.

Uberspannungseinrichtung (SPD) gemdR einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ableitpfad (4b) durch ein mechanisches Schalten (8)
durch die Sicherung (3, 7) in der Sicherungsaufnahme

(B) aktiviert wird.

Uberspannungseinrichtung (SPD) gem&l einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kurzschluss zum Ableitpfad
(4b) dufch einen Lichtbogen durch das Ausldésen der
Sicherung (3) in der Sicherungsaufnahme (B) aktiviert

wird.

Uberspannungseinrichtung (SPD) gemaB einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sicherungsaufnahme (B) abschnittsweise metallisch

ausgefihrt ist.

Uberspannungseinrichtung (SPD) gemdRl einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sicherungsaufnahme (B) zumindest abschnittsweise

ein lichtbogenresistentes Material (%a, 9b)aufweist.

Uberspannungseinrichtung (SPD) gemal einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sicherungsaufnahme (B) zumindest abschnittsweise

eine isolierende Material (la, 1b) aufweist.
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Uberspannungseinrichtung (SPD) gemaB einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Sicherung (3, 7) ein eigenes Léschvermégen besitzt.

Uberspannungsschutzeinrichtung (SPD) gemaB Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherung (3, 7) eine

Sandfillung aufweist.

Uberspannungseinrichtung (SPD) gemafl einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sicherung (3) und die Sicherungsaufnahme (B) als
eine Baueinheit ausgefiihrt ist, welche in der
Uberspannungseinrichtung (SPD) auswechselbar angeordnet

ist.

Uberspannungseinrichtung (SPD) gemalk einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberspannungseinrichtung (SPD) weiterhin uber eine
Signalisierungseinrichtung (6) verfligt, welche den
Zustand der Sicherung (3) elektrisch und/oder optisch

und/oder akustisch signalisiert.

Uberspannungseinrichtung (SPD) gemdBR einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kurzschlussfestigkeit der Uberspanungseinrichtung

fir Klasse I Betrieb ausgelegt ist.
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