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1

Vynélez se tykd zapojenf pro ¥{zeni frekvence a amplitudy vlastnfho tvaru kmitu
strojni 34sti. '

V dosud pouZivanych za¥fzenich p¥i dynamickych zkou¥kdoh mechaniockioh dfld nedo zafi~
zen{ se Sasto poZaduje vybudit urdity tver vlastafho kmitu, a to tim zplsobem, aby bylas
automaticky F{zena a udrfovdne pFesnd hodnota rezonansn{ frekvence, i kdyf se bihem zkous=
ky m&n{, Déle se poZaduje, aby regulovany systém mSl stebiln{ regulaci amplitudy s moZnos-
t{ tuto amplitudu dle daného programu rychle m$nit..

Zapojenf pouZivand v tomto oboru pouifvaji Sasto kladné zpétné vazby, tak¥e se sou~-
348t rozkmit4 p¥i dané rezonan¥ni frekvenci. Ustdleni amplitudy je 24vislé na nelinedrnioh
vlastnostech autoosoilasniho obvodu. Takovyito obvod se obtiZnd programuje v amplitud$ lmi-
td a pFi zméndch zékladnich parametrd sysiému nebyvé také splnéna podminka nastaveni pFes=

né rezonandni frekvence.

Jsou také zndmy rizné sloZité fdzovaci zp&tnovazebni obvody, které nsstavuji veli=
kost féze ve zpoidovacim ¥lenu tak, aby obvod kmital v rezonanci. Je tu vidy otdzka, zda
rezonandni kmitoSet obvodu souhlasi s rezonan¥nim kmitoStem zkou¥ené Sdsti, Je znémo, Ze
dasto se automaticky nestavi jiny kmitodet, ktery odpovidd lmitodtu na stoupajici nebo
klesajiof v&tvi rezonandni kiivky buzend strojni ¥dsti. P¥1 zmEndoh zékladnich paremetrd
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mechanické Sdsti mi¥e me rozd{l mezi poZadovanym & skutelnym kmitoStem je¥té d4le zv¥itiit,

nékdy tolik, Ze obvod pFestane kmitat,

Vibe uvedené nevihody dosavadniho stavu techniky jsou odatrandny piPedmétem vyndlezu,
jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze oscildtor je pies vfkonovy zesilovad, vibrdtor pFipojen
ne snimad sily, jeho%¥ vystup je pF¥ipojen jednak na fézovy detektor a jednak na systém me-
chanicky buzeny, jeho¥ vystup je p¥ipojen ne snima pohybu, amplitudovy detektor je pies
kompardtor p¥ipojen na oscildtor, generdtor poiadpvané hodnoty amplitudy je p¥ipojen na
oscildtor, generdtor poZadované hodunoty emplitudy je p¥ipojen na kompardtor, generdtor po-~
fadované hodnoty féze Je p¥ipojen na prvni vstup sumdtoru, na jehoZ druhy vastup je p¥ipo~-
jen vystup z fdzového detektoru. _

gnima¥ pohybu je prFipojen bud vistupem jednak pi¥fmo na smplitudov§ detektor a jednak
na vstup fézového detektoru nebo je vy¥stup pF¥ipojen Jednak na vatup fdzového detektoru
a jednak vatup fédzového detektoru je spojen s amplitudovym detektoren,

Nového idinku Je dosafeno predeviim umofndnim mé¥eni, zkvalitninim a zpiesnénim nems-
$enyoh hodnot, autommtizaci a zproduktivndnim préce,

Vyndlez je popedn na p¥{kledu konkrétnfho provedeni ne p¥ipojeném vykrese, kde na
obr. 1 je Jedna alternative vyndlezu a na obr. 2 Je druhd alternativa vyndlezu,

V podstatd se m8¥{ fdze mezi budici silou a rychlosti kmitdni buzené a zkoufené stroj-
n{ 4sti, Je znémo, %e p¥i rezonan¥nim kmitodtu je tato fdze nulové, piifemZ ned nebo pod
rezonandnim kmitodtem Je kladné nebo zépornd., Elektriocky signdl imérny velikosti Felené
féze ovlivhuje velikost frekvence podruZného oscilétoru 1 neboli signdlnfho generdtoru tak,
aby dany rozdil ve fézi byl nulovi. To znamenéd, Ze v tomto pfipadé ¥{zeny oscildtor 1 ne-
boli signdlni generdtor kmitd s frekvencf, kterd je piesnd rovns rezbnanﬁnimﬁ knmitodtu
zkousené dati, a to zcela nezévisle ne tom, zde v pouZitych Sdstech obvodu,'tj. vjkonovj
zesilovad 2, vibrdtor 3 apod. vznikaj{ p¥idavné zmdny fdze Sesto zévislé na teplot§ nebo
i na m{¥e vybuzeni. Je z¥ejmé, fe zmdn{-1i se zdkledn{ parametry meohanioké zkouﬁoné dég—
t1, pak stdle pro rezonenni kmitodet plati t4% podminka, tj. nuilové féze mezi buditcf si-
lou & rychlosti pohybu. Proto dané zapojeni udrZuje piesné rezonan¥ni kmito¥et ifpiiﬁznaé?
nych zméndch zékladnich parametrd zkoudené Idsti. Je rovndZ patrno,-Ze- hewvrieny obvod je
stabilnf co do amplitudy, nebo¥ zpstnéd vazba pres mEFi¥ fdze ovliviuje pouze frekvenci
podruZného osocildtoru ) neboli signélnfho generdtoru.

Vyatupni signél oscildtoru 1 bud{ vfkonovy zesiloval 2 obr. 1, ktery napdji vibrdtor
3. St¥{devd sfla z vibrdtoru 3 prochéz{ p¥es snime¥ 4 sily do buzeného a zkou¥eného mecha-
nického systému 5. Rychlost pohybu mechanického sysiému m&¥{ snimad 6 pohybu. Fézov§ detek-
tor 7 Je fdzomdr, ktery mé¥{ fdzi mezi signélem ze snimale 4 sily a signdlem ze snimale 6
pohybu, Vysledny signdl na vystupu fédzového detektoru 7 je Umérny Yelené fdzi, porovnivd
v sumdtoru 8 se Z4ddanou hodnotou nastevenou v generdtoru 9 v nefem p¥{padd s nulou & rozdi-

lem se ovl4dd frekvence oscildtoru 1 tak, aby fdze na vystupu z detektoru J byle prakticky
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rovna Zédané hodnoté, tj._nule. Signdl ze snimade pohybu se vede jedté do druhé vétve,
kterd slouZi reguleci amplitudy kmiti. Nejd¥ive se v detektoru 10 usmérni a vyslednd hod-
nota se v komperdtoru 11 porovndvé se Zddanou hodnotou nastavenou v generdtoru 12. Rozdi-
lové hodnota obou signdlll ovl4dd emplitudu oscildtoru 1 tek, aby ne vystupu detektoru 10
byl signél prakticky rovny poZadované hodnoté,. '

Oscildtor 1 je pYres vykonovy zesiloval 2, vibrétor 3 piipojen na snimad 4 sily, jehoZ
vystup Je pfipojén jednek na fézovy detektor 7 a jednak na gystém 5 mechanicky buzeny,
jehof v¥stup je p¥ipojen na oscilédtor ], generdtor 12 poZadovené hodnoty amplitudy je
pPipojen na kompardtor 11, generdtor 9 po¥adované hodnoty féze je p¥ipojen na prvni vstup

19 sumitoru 8, na jehoZ druhy vstup 18 je pFfipojen vystup 17 z fédzového detektoru .

Snima¥ 6 pohybu je p¥ipojen bud vystupem 13 jednak piimo ne amplitudovy detektor 10
a jednak na vstup 15 fdzového detektoru J nebo je vystup 13 p¥ipojen jednek na vstup 15
fdzového detektoru J & jednek vstup 16 fdzového detektoru 7 je spojen s amplitudovym de-

tektorem 10.

Misto snimefe § pohybu lze u daného zapojeni pouZit libovolného snimale pohybu~-drdhy,
zrychleni, rychlosti nebo ndkteré linedrni kombinace téchto velidin. RovnéZ tak u snimade
4 sily lze pouzit snimale, ktery ddvd signdl Umérny linedrni kombinaci Sasové derivace,
proporciondrni hodnoty e integrdlu sily. V téchto p¥ipadech se zapojeni nemusi mé&nit,
pouze je nutno pro rezonandni kmitodet zkouSené strojni 3dsti stanovit ¥4danou hodnotu

f4ze, kterd se nastavi jeko Zddand hodnota v generdtoru 9.

Druhd alternativa zapojeni dle vyndlezu jJe vyznalena ha obr. 2, Je téméi shodnd se .
zapojenim na obr. l. Li3{ se pouze tim, Ze ne vstup detektoruw 10 je p¥ipojen signdl snime-
de 4 sily p¥ipadn¥ jak Yeleno linedrni kombinace silovych veli&in. Co do ¥izeni rezonandni
frekvence je funkce stejnéd, velikost kmitd buzené ddsti je vSak Pizena tak, aby byla kons-
tantni budici sfla, Tato okolnost viak nem&ni nic na zdkladnim principu zapojeni dle vynd-

lezu,

*

Jednotke vykonového zesilovade 2 miZe byt nékdy sloudena s vibrdtorem 3 v jednotku

Jjedinou,

PREDMET VYNLLEZU

1. Zapojeni pro ¥izeni frekvence a amplitudy vlastniho tveru kmitu strojni ddsti ma-
j{eci oscildtor, vykonovy zesilovad, vibrdtor, snimade sily a pohybu, detektory, sumédtory,
kompardtory a generdtory, vyznadené &im, Ze oscildtor (1) je pFes vykonovy zesilovad (2),
vibrdtor (3) pPfipojen na snimad (4) sily, jeho# vy¥stup je p¥ipojen jednak na fdzovy detek-

tor (7) & jednak na systém (5) mechanicky buzeny, jehoZ vystup je pfipojen na snimal (6)



205 542
pohybu, amplitudovy detektor (10) je pies kompardtor (11) p¥ipojen na oscildtor (1), gene-

rétor (12) po¥adované hodnoty emplitudy je pFipojen na kompardtor (1l1), generdtor (9) poe-
dované hodnoty f4ze je p¥ipojen na prvni vstup (19) sumdtoru (8), na Jehof druhy vstup
(18) je pripojen vystup (17) z fdzového detektoru (7).

2, Zapojeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, ¥e spimad (6) pohybu je p¥ipojen bud vystu-
pem (13) Jjednak p¥fmo na amplitudovy detektor (19) a jednak na vetup (15) fézového detek- .
toru (7) nebo je vystup (13) p¥ipojen jednak na vetup (15) fdzového detektoru (7) a jednak
vatup (16) fézového detektoru (7) je spojen s amplitudovim detektorem (10),

2 vykresy
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