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RESUMO

Esta cupula e do tipo composto de trés calotes esfericas
(2, 3, 4), a saber:

- uma calote esférica (2) em material rigido cuja face ex
terna esta guarnecida de asperezas radlals (11) destinadas a
permitir a sua fixagdo na cavidade cot1loide,

- uma calote interior (3) em material duro, bio-compati-
vel, com pegqueno coeficiente de fricgdo,

- & uma calote esferica intermedisria (4), numa substdn-
cia semi-rigida, e na calote exterior (2), da qual sdo recorta
das linguetas (5) movels radialmente, em forma de partes de
sectores de calote esferica, definidas por fendas (5) em arco
de circulo.

As fendas (5) em arco de cfrculo prolongam-se entre dols
circulos paralelos ao plano da abertura (2b) desta calote, um
dos quals esta situado na proximidade deste plano e o outro es
ta situado perto do cume (2c¢c) da calote, as . extremidades des-
tas fendas (5) situadas perto do cume (2¢) da calote (2) estan
do, alem disso, ligadas, duas a duas, por fendas (7) parcialmen
te anulares colncidindo com as dos cf{rculos supracitados situa-
das perto do cume (2c) da calote (2).
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MENORIA DESCRITIVA
0 presente invento refere-se a uma cﬁpula destinada, a ser

fixada sem cimento, para prétese total da anca.

Frequentemente, as cupulas, fixadas actualmente sem cimen-
to alem das dificuldades de colocagfo que elas apresentam prin-
eipalmente para as aparafusadas, nfo satisfazem porque elas ndo
apresentam uma estabilidade suficiente ao longo do tempo.

Na origem, estas cupulas eram constituidas por uma calote
esferica exterior de material rigido blo-compativel, tal como
de ago inoxidavel, suportando, sobre a face externa, melos de
fixagHo ao osso da cavidade cotliloide, tais como picos de fixa
¢do, roscagem cilindrica ou conlea, ou outra semelhante, calo-
te exterior na cavidade interlor da qual eata fixada, de modo
inteiramente apropriado, uma calote esferica interior de um ma
terial, tal como o polletileno de alta densidade, apresentando
um coeficiente de atrito pequeno em relagdo ao material consti-
tuitivo da cabega superior do elemento femoral que, geralmente,
¢ de ago inoxidavel ou cerdmica.

ora, e verosimil que a falta de estabilidade ao longo do
tempo destas cupulas, provem essencialmente do facto de que o8
eaforgos verticais, directos ou resultantes, sdo transmitidos
&s cupulas sem amortecimento por uma camada elastica.

Para tentar remediar a este lnconveniente, concebeu-se cé
pulas incluindo uma calote esferica intermedla de material ma-
cio e elastico, como as descritas na patente europeia 0066092
e nos pedidos de patentes PCT WO 86/02261 e europeia 0253941.
Contudo, nestas cupulas, foram as calotes esfericas interiores
que se revelaram muito movels em relagdo &s calotes esfericas
externas fixadas ao cotilo, donde resultavam acrescidos riscos
de luxagido.

Por outro lado, os pedidos de patentes europeias 0169978 e
0242633 descrevem uma cupula incluindo dois elementos, a saber:

- uma calote esférica exterior de material rigido bio-com-
pat{vel, tal como ago inoxidavel, cuja face externa esta equipa
da de asperezas sensivelmente radials ou "picos" destinados a

permitir a sua fixagdo & cavidade cotiloide,



70 863
PM/PD

_3_

- uma calote esférica interior de material bio-compativel,
semi-r{gida e, de preferdncia, elastica, tal como um material
plistico como o polietlleno, de alta densidade, cﬁpula cuja ca-
lote externa tornou-se expansivel pela presenca de linguetas em
forma de parcelas de sectores de calote esferica, separadas umas
das outras por fendas em arcos de cfrculo, tendo uma reparticao
angular regular e susceptivels de serem deslocadas radialmente,
para fora, na ocasldo da colocagdo e da fixagdo desta calote na
cavidade cotiloids.

0 objectivo visado por esta cupula era de melhorar a sua
retengdo no cotilo provocando a expansdo radial da sua calote
externa depols da sua colocagBo. Contudo, nesta cupula, as fen
das em arcos de circulo que definem as linguetas radlalmente mé
vels, n8o atingem o cume desta calote e desembocam no bordo pe-
riférico da abertura da sua cavlidade, de tal modo que as lingue
tas ndo sdo seguradas a ndo ser pela sua extremidade estreita
proxima do cume da calote e que, por consequéncla, o didmetro da
abertura da cavidade desta calote, pode-se dilatar logo que ela
e submetida a esforgos importantes, e a repeticdo permanente desg
ta dilatag@o tem evidentemente por efeito abanar pouco a pouco
a cupula cuja retencdo, no,cétilo, se deterlora progressivamente.

Além disso, a deformacfio da abertura desta cupula tem por
inconveniente favorecer a acgido de descolagem da calote na cavi-
dade cotiloide. Com efeito, o alargamento gradual diametral sob
esforgo, provoca por reaccdo o levantamento da calote. Além dis
#o esta falta de rigldez diametral aumenta os riscos de luxagdo
e proibe praticamente a utilizag@io de uma calote intermedlia de
material suficlentemente macio e eléstico para amortecer os cho-
ques € os esforgos lmportartes receblidos por uma calote interilor
rigida.

0 presente invento visa remediar todos estes inconvenientes.
Para este efeito, na cupula a gue ele se refere, e que € do tipo
de 3 elementos, composto de trés calotes embutidas uma na outra,
a qual no seu exterlor, apresenta linguetas movels radialmente,
em forma de parcelas de sectores de calote esférica, definidas
por fendas em arcos de.eircuio, tendo uma repartigdoc angular re-
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gular, as fendas em arcos de circulo prolongam—se entre dols
cireculos paralelos ao planc de abertura desta calote, um do
qual esta situado ha prroximidade deste plano e o outro esta sl
tuado perto do cume da caloteyestando as extremlidades destas
fendas situadas pertoc do cume da calote, alem disso, ligadas,
duas a duas, por fendas parclalmente anulares coincldindo com
as dos circulos anteriormente citados situado perto do cume da
calote, de tal modo que todas as linguetas anteriormente cita-
das s80 seguras pela sua extremldade de grande dimensdo situa-
da perto da abertura da calote e que a extremidade de pequena
dimensdo de uma lingueta, isto e, de uma parcela em duas do
sector da calote esférica, € deslocavel, radiaimente, para o
interior ou exterior, suﬁortando as llnguetas sozinhas, movels
radlalmente, na sua face externa, plcos de fixacgdo.

Assim, as fendas em arcos de circulo que delimitam as 1in
guetas desta calote ndo desembocam no bordo da sua abertura,
de modo que esta ultima ndo pode ser dilatada, o que proporcic
na a esta cupula, uma excelente retengdo no cotilo pelo seu re
rimetro diametral.

£ necessarlo, contudo, advertir que o curso de supressido
quase nulo das extremidades das linguetas mals proximas da
abertura da cﬁpula, opde-se & presenga de plcos perto desta ex
tremidade das linguetas. »

Para remedlar isso, de acordo com uma forma de execugdo
aperfelgoada destsa cﬁpula, visando obter sensivelmente um mes-
mo valor de fixacdo em toda a superficie externa desta cﬁpula,
em cada lingueta ligada & calote exterlor, pela sua extremida-
de de maior dimensfio mais proxima da abertura desta calote, is
to e em cada lingueta principal, é recortada uma lingueta se-
cundsria invertida relativamente & primeira, isto e ligada a
esta ultima pela sua extremidade a mails proxima do cume desta
calote, cuja extremidade livre esta proxima da abertura desta
calote e cuja face externa esta coberta por plicos de fixagdo
até & proximidade do seu bordo livre.

A presenga das linguetas secundarias permite pols, depois
da colocac@o da calote extefior, provocar a sua expansdo ha
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proximidade da sua abertura, o que ndo permite a presenga unica
das linguetas princlipais e proporciona-lhe, assim, uma melhor
fixac8o ao cotilo.

Além disso, a presenga das linguetas secundarias cuja face
externa suporta picos de fixagfo que sfo susceptivels de se 1i-
bertarem por uma flex8o destas linguetas gecundarias em direc-
¢Ho ao interlor da calote, permite uma colocaglo e uma remocéo
facels desta cupula, apesar da presenga de plcos de fixacdo su-
portados pelas linguetas secundérias, na proximidade da base
das linguetas principais, isto é na proximidade da abertura des
ta calote exterior, melhorando esta presenga consideravelmente
a retengiio desta cipula no cotilo.

Durante & colocaggo desta cﬁpula, a sua calote exterlor es
ta perfeitamente esférica e ndic apresenta nenhum ponto sallente,
suportande todas as linguetas os plcos que estao em poslgdo en-
colhida por um sistema mecéinico apropriado. A colocagiio da ca-
lote externa e facilitada uma vez que ela se desloca sem qual-
quer obstaculo na cavidade esférica concordante feita na cavida
de cotilolde. Dado o facto deste deslocamento facilitado, 6 f&
cil regular o &ngulo da cupula com preclsdio. Para a ligag8o desg
ta calote no local disposto para a receber, na cavidade cotiloi-
de, a8 suas linguetas moveis mantidas no interior sdo entdo 1i-
bertadas e colocadas no lugar, na sua cavidade, de uma ferramen
ta de impacto, antes que as calotes intermédia e interior, pre-
viamente montadas,n8o sejam colocadas no local nesta cavidade.

Segundo uma forma de execugf@o simples do invento, os meios
para a colocagdo ou recolha desta cupula compreendem, por um la
do, entalhes ou aberturas meridlianas dispostas nas linguetas,
principal e secundaria, na proximidade da sua extremidade livre
¢, por outro lado, um aparelho incluindo, aleém de uma manga tu-
bular adaptavel aos meios tradiclonals conhecidos de obtengido e
regulagdo do dngulo de orientacdo da cupula, levando uma cabeca
em forma de prato circular na sua face oposta & da manga, por
um lado, um ressalto cilf{ndrico de centragem da calote externa
e apresentando, para este efeito, o mesmo diémetro que o bordo
interior da sua abertura e, por outro lado, alavancas de gan-
chos cujos eixos de articulagdo ortogonais aos da mangé, permi



70 863
PM/PD

-6~
tem~lhes rodar entre uma posiciio liberta de ganchos, isto &
aproximada do eixo da manga e uma posiglo activa de flxagdo
no fundo do entalhe ou da abertura das linguetas, isto e, afas
tada do elxo da manga, suportando cada alavanca dols ganchos
e 28 alavancas e os seus ganchos tendo a mesma reparticfo an-
gular que as dos entalhes ou aberturas e estando cada gancho
dleposto ele préprio de maneira a poder ser ligado, em posigdo
liberta, num entalhe ou abertura de uma lingueta quando a ala-
vancs& que o suporte ¢ deslocada num sentido correspondente &ao
seu afastamento do prato supracltado, estando previstos melos
para permitirem deslocar os elxos de articulacgdo das alavancas
num ou noutro sentido, paralelamente ao eixo da manga, ao pas-
80 que outros melos estdo previstos para fazerem rodar as ala-
vancas em poslg8o de fixag8o logo depols da sua ligag8o nos en
talhes ou aberturas, os seus elxos de articulagéio sdo desloca-
dos na direccdo do prato, provocando, por este facto, uma fle-
x80 de todas as linguetas em posig8o liberta.

Este aparelho pode pois ser utilizado do mesmo modo tanto
para & colocaglio desta calote externa como para a sua remog#o .

Segundo uma forma de execugfio preferida do invento, os
melos para deslocarem os eixos de articulagc8o das alavancas de
ganchos nos dois sentidos, paralelamente ao eixo da manga, com
preendem, em combinaglio, um aro suportando estes eixos e, mon-
tado, axlalmente movel num rebaixo cilfndrico de uma peca ci-
1indrica coaxial ao prato, e apresentando entalhes radlale ca-
da um dos quals serve para o alojamento e para o encaminhamen-
to de uma alavanca de ganchos, uma haste de comando coaxial ao
prato e & manga, em cuja perfuragfo esta alojada, estando uma
extremidade l1lgada, axlalmente, pela cavilha ou algo simllar,
suportando o aro o8 eixos de articulagédo das alavancas de gan-
chos, e cuja outra extremidade ests ligada, axlalmente, a um
anel roscado montado huma perfuraggo roscada por broca de um
volante de manobra suportado por esta manga, estando este anel
roscado, alem disso, ligado em rotagé@o & manga, por exemplo
por uma cavilha atravessando o anel roscado, a extremidade con
siderada da haste de comando e das aberturas longitudinaie
diametralmente opostas da manga tubular.
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Assim, para deslocar os eixos de articulagé@o das alavancas
paralelamente ao eixo da manga, basta fazer rodar o volante de
manobra no sentido correspondente & direcgéio do deslocamento de
sejado, segurando ao mesmo tempo a manga para & impedir de ro-
dar.

Por outro lado, segundo uma forma de execugdo simples do
invento, os meios para fazerem rodar as alavancas de ganchos,
da sua posig8o liberta para a sua posigl@o de encaixe, compreen
dem, por um lado, uma protuberéncla suportada por cada fundo de
entalhe radisl servindo para o alojamento e para o encaminhamen
to de uma slavanca, e ganchos & gqual esta assoclada uma protube
réncia oposta suportada pela face a mals interna radlalmente de
cada alavanca de ganchos, estando estas protuberancias diepoa-
tas de maneira que a segunda cavalgue a primeira guando & partir
da sua posigdoc a mais afastada do prato, os elxos de articulagéo
das alavancas sf8o deslocados em direcgéio ao prato e, por outro
lado, meios de mola anular envolvendo as alavancas de ganchos e
actuando sobre elas para as puxar constantemente para as recondu
zir & posig8o liberta.

Com este sparelho, quando a calote externa esta posicionada
correctamente no cotilo, basta entdo fazer rodar o volante de ma
nobra no sentido inverso para libertar todas as linguetas e as
deixar retomar a sua posigéic de origem. Contudo, a resisténcia
que os seus plcos encontram no cotilo nio permite o geu retorno
& sua posig8o de origem, de maneira que € necessﬁriorque & par
e passo deste retorno, o médico deixe de fazer rodar o volante
de manobra e aplique, sobre a manga, por exemplo com & ajuda de
um. martelo, algumas pancadas dirlgidas axlalmente.

Segundo uma caracteristica preferida do invento, visando
reduzir o tempo de colocacgéo desta cupula, a calote intermédia
e fixada & calote exterlor por um dispositivo de fixagdo de
baioneta ou por travamento de uma bucha numa garganta, permi-
tindo uma fixag8o mals répida e mals comoda do que com um en-
roscamento, e a calote interior e fixada & calote intermédia
por engate.

£ preciso notar que a composiciio desta cupula permite a
manutencéio constante de um contacto I{ntimo, nfo apenas entre as
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suas trés calotes, mas também com a cavidade cotilolde, o que
elimina praticamente todo o risco de deslocamento e garante uma
excelente repartigdo das cargas. Com efeito, todo o esforgo
aplicado &s linguetas de fixagdo proveca, por reacgdo, o encosto
da calote ao fundo da cavidade cotiloige.

De qualqguer modo, o invento sera bem entendido com a ajuda
da descrig@o que se segue com referéncla aos desenhos esquemati-
cos anexos, representando, a titulo de exemplo ndo limitativo,
uma forma de execugdo desta cupula:

- a figura 1 é uma vista em planta pela parte superior;

- a figura 2 € uma vista explodida de lado em corte axial;

- a figura 3 € uma vista em corte por 3-3% da figura 1 mos-
trando a calote exterior, sozinha, apos a sua introdugéc na ca-
vidade cotiloide;

- a figura 4 mostra a cﬁpula completa depols da flxacdo na
cavidade cotilolde;

- a figura 5 €, e em escala ampliada, uma vista parclal em
corte segundo 5-5 da flgura 23

- & figura 6 € uma vista em planta pela parte superior se-
melhante & da figura 1, ilustrando uma variante de execugdo des
ta cupuls;

- @ figura 7 & uma vista em corte por VII-VII da figura 6,
mostrando todas as linguetas em posicido liberta;

- & figure 8 e uma vista em perspectiva de um aparelho para
a colocagéio ou & remogdio da calote externa desta cupula;

- a figura 9 e uma vista em corte axlal do aparelho da fi-
gure 8, com as linguetas em posigdo normal;

- as figuras 10 e 11 s8o vistas parclals em corte, mostran
do a cabega do aparelho de impacto em duas posigoes sucessivas
de posicionamento liberta das linguetas.

Como o mostram male particularmente as figuras 2 e 4, a
cupula de acordo com o invento € do tipo constitufdo por 3 ele-
mentos a saber:

- uma calote esférica exterior 2 de material rigido bio-
-compat{vel, tal como de ago inoxidavel ou de titénio, destina
ds a ser fixada na cavidade cotilolde do paciente,
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- uma calote esferica interior 3 de material duro bio-com-
pativel tal como cerémica de alumina ou de zircdnio ou outra se
melhante, pelo menos cuja a face interior 3b apresenta um coefi
clente de atrito pequeno em relacéio ao material constituitivo
da cabega superior do elemento femural associado a esta cupula
e que é geralmente de cerédmica convenientemente escolhida.

- uma calote esférica intermédia 4 de um material macio
tal como polietileno de baixa densidade, e que 6 destinada a
ter o papel de amortecimento entre a calote interior 3 e a ca-
lote exterior, para evitar a transmissfo violenta, a esta ulti
ma, de esforgos verticais importantes susceptiveis de a abanar
até & deterioragfio da qualidade da sua fixagdo.

A calote exterlor 2 apresenta linguetas 5 movels radial-
mente, na forma de parcelas de sectores de calote esferica e
cada uma da qual esta delimitada por duas fendas em arcos de
efreulo 6, de repartig@o angular e cujas extremidades estdo si
tuadas, respectivamente, junto do bordo 2a da abertura 2b des-
ta calote, e junto do seu cume 2c. As extremidades das duas
fendas 6, delimitando uma mesma lingueta 5 e situadae Junto do
cume 2c desta calote 2 estdo, alem dlsso, ligados por uma fenda
7 parclalmente anular situada sobre o mesmo c{reculo que o das
fendas 7 das outras linguetas 5, sendo este c{rculo concéntrico
com o cume 2c¢ da calote 2.

Como mostrado mais particularmente na figura 1, cada 1in-
gueta 5 da calote 2, que neste exemplo comporta trés, esta liga
da & calote 2 pela sua extremidade de grande dimensdo situada
Junto da abertura 2b da calote. Pode-se notar gue as duas lin-
guetas 5, adjacentes, est@o separadas uma da outra por uma par-
cela de sector de calote esferica 8 semelhante as linguetas §
mas ndo movel, tendo por fim preservar, & calote 8, uma rigidez
suficlente pare impedir a sua deformacgio.

Cade lingueta 5, que esta apta a rodar & volta do seu lado
grande ou da sua base grande, como indicado pela dupla seta 9
da figura 2, suporta, sobre a sua face externa, picos de fixa-
¢8o 11 orientados sensivelmente radialmente, isto e segundo o
ralo de rotagfio da lingueta que tem por eixo de rotacéio o seu
bordo adjacente & abertura 2b desta calote 2.
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A disposigdo dos picos e a sua forma piramidal favorecem a
sua penetragdo segundo o ralo na cavidade cotiloide.

As figuras 2 e 5 mostram também uma forma de execugdo van-
tajosa dos meios de montagem da calote intermédia 4 & calote ex
terior 2. Para este fim, a calote%éuporta, sobre a face inter-
na e na proximidade do bordo da sua abertura 2b, trés segmentos
de nervura 12 pertencendo a um mesmo cfrculo 12a paralelo ao
plano de abertura 2b, e cada um dos quals é destinado a consti-
tulr um dos encaixes machos de fixacdo de um sistema de fixagdo
do tipo de baloneta. Cada segmento de nervura 12 prolonga-se
sobre um arco de c{rculo inferior de 60°.

Por seu lado a calote intermédia 4 apresenta, sobre a face
externa, 3 segmentos de ranhura 13 tendo a mesma repartigfo an-
gular regular gue os segmentos de nervura 12, mas de comprimen-
to sensivelmente 1gual ao dobro- Uy entalhe de entrada 14 esta
reservado a cada uma das extremidades correspondentes de cada
uma das gargantas 13, para permitir a ligacdo de cada uma delas
sobre uma das nervuras 12 por um movimento de introdugdo axial,
isto é no sentido da seta 15, seguido de um movimento de rota-
¢do em torno do seu ralo perpendicular ao plano da sua abertura
4a.

Este dispositivo de fixag8o ou de jung8o, do tipo de balo-
neta, apresenta a vantagem de ser de uma colocagf@o multo mals
rapida que qualguer outro dispositivo conhecldo por enroscamen
to cilf{ndrico ou conico que necessita evidentemente efectuar
varias voltas completas para se conseguir a jungo.

A figura 2 mostra também o modo de jungo da calote inte-
rior 3 & calote intermédia 4 e que é do tipo de travamento.
Para este fim, por um lado, a calote interior % apresenta uma
nervura periferica 16 circular, paralela ao plano da sua aber-
tura 3a, ao passo que a calote intermedia 4 apresenta, na sua
cavidade esferica 4b, uma garganta circular periferica 17, de
secglo transversal complementar & da nervura 16, sendo a fixa-
¢8o da nervura 16 na ranhura 17 facilitada pela elasticldade
do material constituitivo da calote 4. Concebe-ze facilmente
que a jungfo destas calotes interior 3 e intermédia 4 pode
tambem ser realizada de maneira instantdnea.
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Para melhorar a ligagHo mecénica entre a calote interior
3 ¢ a calote intermédia 4, é possivel prever, além disso, como
o mostra a figura 2 sobre o cume da face externa da calote in-
terior 3, um cabegote 18 engatavel num alojamento 19, reserva-
do para o receber, no cume ou polo da cavidade 4b do elemento
intermédio 4.

Mostrou-se anteriormente que a calote interlor 3 apresen-
ta uma cavidade interior 3b apresentando um coeficiente de
atrito muito pequeno ao materlal constitultivo da cabega supe-
rior do elemento femural. Para esse fim, a cavidade interior
3b e vantajosamente constitufda de uma cerdmlca de alumina, de
zirconlo ou de qualguer outra ceramica apropriada.

A concepgdo desta cupula mostra com evidéncia que, gragas
& constituig8o da sua calote exterior 2, ela apresenta um did-
metro de abertura 2b praticamente indeformavel, o que diminui
consideravelmente qualquer risco de movimento relativo desta
calote exterior 2 em relaglio & cavidade cotiloide, & qual'ela
esta fixada, bem como o risco de uma luxagdo.

Para permitir a colocagio e remogdo desta cupula sem dete
riorar o cotilo, como o mostra muito bem a figura 1, & prefer{
vel nio prever picoz 11 na vizinhanga da base de cada lingueta
5, isto & na proximidade da sua extremidade pela qual ela esta
ligada & calote exterior 2. Com efeito, devido ao facto da
sua ligac8o com a calote 2, eata parte de cada lingueta 5 ndo
pode sujeitar-se senfo a um movimento de basculamento de fraca
amplitude, de tal modo gue se ela fosse coberta de plcos, es-
tes ultimos ndo seriam libertaveis e estorvariam a colocagdo
da calote. Daf resulta que na proximidade da sua abertura, a
fixagdo da calote exterior no cotilo ndo é excelente. Para re
mediar 1sso, segundo uma variante de execugfo aperfeigcada do
invento, em cada lingueta principal 5 e recortada uma lingueta
secundaria 21, invertida em relacdo & primeira, estando cada
lingueta secundaria 21 ligada & lingueta principal 5, que a su-
porta pela sua extremidade mails préxima do cume 2c¢ da calote
externa 2.

Alem disso, a extremidade livre de cada lingueta secundaria
21 esta situada na vizinhanga do bordo livre desta calote 2,
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rodeando & sua abertura 2b.

Como mostrado mals particularmente na figura 7, a presen-
¢a destas linguetas secundarias 21 suscept{veis de serem flec-
tidas em direccdo ao interior da calote .externa 2 por rotagdo
3 volta da sua base ou extremidade mais proxima do cume 2c des
ta calote, permite libertar os picos 11 gue eles suportam na
vizinhanga da sua extremidade livre, lsto e na vizinhanga da
abertura 2b da calote 2 e que, por este facto, ndo eztorva a
colocacdo da calote 2. Por consequéncia, apés a fractura, a
ligagd@o destes picos no cotilo melhora consideravelmente a re-
tengdo da calote externa 2, e por consequéncia da cupula, na ca
vidade cotilolde do paciente.

A colocagio desta calote externa na cavidade cotiloide ne-
cessita pols de conduzlr previamente as linguetas principais §
e secundaria 21 para posigdo liberta, como ilustrado na figura
7, de maneira a ndo ser estorvada pela presenca dos picos de
fixaga8o 11 sobre a sua face exterior. Para este efelto, pode-
~se utilizar o aparelho representado nas figuras de 8 a 11, es
pecialmente concebido para esta operagéo.

Como o mostram estas figuras, este aparelho compreende
essenclalmente uma manga tubular 22, cuja extremidade posteri-
or 22a suporta uma ponta 23 permitindo a sua adaptag@o a um
aparelho de um tipo conhecido de obtengéio e regulagdio do angu-
lo de orientacdo da calote externa 2 no cétilq do paciente.

Na sua extremidade anterlor 22b, a manga tubular 22 supor
ta uma cabega em forma de prato circular 24.

Sobre a sua face oposta & da manga 22, o prato 24 apresen
ta uma superf{cie de suporte cilf{ndrica 24a destinada & centra
gem da calote externa 2 e apresentando, para este fim, o mesmo
didmetro que o bordo interior da sua abertura 2b.

Sobre esta mesma face, o prato 24 suporta uma pega ei1in-
drica 25 coaxial com ele proprio e com a manga tubular 22, que
lhe esta fixada para ligagdo numa perfuracfo central 24b, que
ela apresenta para a receber.

Esta pega cil{ndrica 25 apresenta, na sua extremidade en
gatada na perfuracfio 24b do prato 24, uma cavidade cilf{ndrica
axial 25a servindo para alojamento, com possibilidade de des-
locamento axial de um aro 26 suportado pela manga tubular 22.
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A diferenga entre o comprimento do aro 26 e o do seu aloja
mento 25a, determina o sue curso axial.

Este aro 26 suporta trés eixos 27, dos quails 8o um e visf-
vel nas figuras de 9 a 11, e que estdo dispostos ortogonalmente
& manga 22, com uma repartigfo angular regular & volta desta
manga.

Em cada eixo 27, estd articulada uma alavanca 28 normalmen
te paralela ao eixo 22c da manga tubular 22 e orientada na di-
recgdo oposta & da manga tubular 22.

Cada alavanca 28 esta alojada num entalhe radial 29, dis-
posto para o receber, na pega cilindrica 25.

Cada alavanca 28 apresenta, na sua extremidade oposta &
pela gual, ela e articulada com o eixo correspondente 27, dols
ganchos, respectivamente 31 e 32, cuja ponta de fixacdo estd
orlentada radialmente para fora em relagdo ao eixo 22¢ da manga
tubular 22. Cada gancho 31 e 32 esta destinado a ser ligado,
respectivamente, num encaixe 33 e numa abertura 34 previstas pa
ra o receber, respectivamente, em cada lingueta principal 5 e em
cada lingueta secundaria 21, e cujo modo de utilizagdo sera des
crito anteriormente.

Estes encalxes 33 e aberturas 34 estdo centrados sobre o me
ridiano central das linguetas correspondentes 5 e 21.

Cada fundo de encaixe 29 apresenta uma protuberancia 30 di-
riglda radialmente para fora e cada alavanca 28 apresenta, sobre
& sua face virada para o fundo do enctalxe 29 servindo-~lhe de alo
Jamento, uma protuberdncla inversa 40, estando estas duas protu-
berdncias 30 e 40 dispostas de maneira que quando as alavancas
28 est@o numa posigdo mais avangada para o exterior, isto € na
posig8o correspondente ao fim de curso do aro 26 contra o fundo
do seu alojamento 25a o mals afastado da extremidade posterior
22a da manga tubular 22, como ilustrado na figura 9, a protube-
rdncia 40 suportada por cada alavanca 28 esteja dlsposta mesmo
a4 frente da protuberdncia 30 suportada pelo fundo do encaixe 29
correspondente.

Concebe~se facllmente que um deslocamento axial do aro 26
na direcgdo do fundo oposto do seu alojamento 25a, isto e no
sentido da éeta 35, tem por efelto fazer trepar as protuberan-
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clas 40 das alavancas 28 sobre as protuberdncias 30 dos fundos
dos seus encaixes 29 e por consequéncia, fazer rodar cada ala-
vanca 28 radialmente para fora, isto é no sentido da seta 36
pela alavanca 28 vis{vel nas figuras de 9 a 1l.

Esta rotagdo, gue ndo e provocada sendo por uma fracgdo
muito pesuena do curso axial do aro 26, no sentido da seta 35,
pProvoca o engate dos ganchos 31 e 32, respectivamente sobre o
fundo do encalxe 3% e sobre o fundo da abertura 34, de tal mo-
do que cada gancho 28, pela solicitag8o do seu deslocamento no
sentido da seta 35, provoca o curvamento em arco das linguetas
principal § e secundaria 21 correspondentes, em direccéo ao in
terior da calote externa 2, como ilustrado nas figuras 10 e
11, ate que os seus plcos 11 estejam totalmente libertos em re
lag@io & face externa da calote 2, 1sto € na posigdo ilustrada
pela figura 11. _

Como mostrado nas figuras 10 e 11, o engate dos ganchos
31 e 32 nos fundos dos encalxes 33 e aberturas 34, comblnados
com a flexfo das linguetas principal 5 e secundaria 21, torna
impossivel qualguer desengate intempestivo dos ganchos, apesar
da presenga de uma mola amular 37 rodeando as alavancas 28 e
tendendo, constantemente, a os reconduzir a sua posigdo de ori
gem paralela ao elxo 22c¢ da manga tubular 22.

E com efeito induspensavel que as alavancas 28 sejam cong
tantemente trazidas de volta & sua posigiio paralela ao eixo
22c da manga tubular 22, para que os seus ganchos 31 e 32 es-
tejam aptos a serem ligados nos encalxes 33 e nas aberturas
34, apesar de, especlalmente, tendendo a acgéio da gravidade a
fazer rodar alguns de entre eles no sentido ilustrado pela sg
ta 36.

No exemplo ilustrado nas figuras de 8 a 11, os melos de
acclionamento do aro 26, no sentldo da seta 35 e em sentido in
verso, s§6 constituf{dos por uma haste de comando 38, alojada
na perfuragfo 224 da manga tubular 22, cuja extremidade ante-
rior 38a estf ligada axialmente, por uma cavilha 41, a um anel
roscado 42 montado numa perfuragéio roscada por broca 43a de um
volante de manobra 43 suportado pela manga tubular 22.
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0 modo de utilizagdo deste aparelho é pols o seguinte:

0 volante de manobra 43 tendo sido rodado pelo aplicante
no sentido correspondente ao deslocamento do anel roscado 42
e do aro 26 no sentido oposto ao da seta 35, isto € no senti-
do da seta 44, as alavancas 28 e os seus ganchos 31 e 32 séo
conduzidos para a sua posigdo mals avangada.

0 medico pode entdo engatar a calote externa 2 sobre as
alavancas 28, até que por um lado, cada gancho 31 e 32 desta-
ca-se para alem das linguetas, respectivamente 5 e 21, atraves
dos encaixes 33 e das aberturas 34 e por outro lado, ate que o
bordo periferico da sua abertura 2b esteja centrado em relagdo
ao prato 24, pelo seu engate sobre a superficle de suporte 24a
deste ultimo.

Mantendo a calote 2 totalmente nesta posigdo, o aplicante
pode manobrar o volante 43 no sentido inverso, para deslocar o
~anel roscado 42 e o aro 26 em sentido inverso, 1sto € no senti
do da seta 35.

Como indicado anteriormente no momento do deslocamento
das alavancas 28 no sentido da seta 35, e por consequéncia da
sua rotagio radialmente para fora, os seus ganchos %1 e %2 1i-
gam~se nos fundos dos encaixes 33 e das aberturas 34 das lin-
guetas principal 5 e secundaria 21, como indicado anteriormen-
te e como ilustrado nas flguras 10 e 11. A solicltacdo deste
deslocamento das alavancas 28 no sentido da seta 35, provoca
pols o curvamento em arco das linguetas 5 e 21.

0s picos 11 das linguetas principal 5 e secundaria 21 sen-
do ent8o conduzidos para posigdo liberta, como ilustrado na fi-
gura 11, o aplicante pode ent&o montar o aparelho, pela ponta
2% da sua extremidade posterior 22a, sobre um aparelho de obten
¢8c e de encaminhamento permitindo-lhe posicionar muito correc-
tamente a calote 2 na cavidade cotilolde do paciente.

Esta operagdo faz-se tanto mals facilmente quando todos os
picoe 11 estao libertos.

Estando & celote 2 na sua posig&@o angular correcta,é preci
so entdo que o aplicante manobre de novo o volante 43 em sentido
inverso do indicado anteriormente para fazer deslocar o anel ros
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cado 42, o aro 26 e as glavancas 28 em sentido inverso, 1lsto e
no sentido ilustrado pela seta 44.

Daf resulta que, pelo seu deslocamento nestes sentidos,
as alavancas 28 e o= seus ganchos 31 e 32 llbertam progressiva
mente as linguetas principal 5 e secundaria 21, que tém entéo
tendéncia a retomar a sua posigfio de origem, 1lustrada na figu
ra 9, por consequéncla da elasticldade do seu materlal consti-
tuitivo.

Sendo certo que os seus picos 11 encontram uma resistén-
cia no contacto so cotilo do paciente, a manobra do volante 43
sera travada, sendo o curso de todas as linguetas, 5 e 21, em
direcgéo da sua posicdo de repouso, impedido por esta resiatég
cla. Sera preciso entdo que o meédico - aplique sobre o apare
lho pancadas, por exemplo com a ajuda da magca, com Que o conh-
Junto de obtengdo e regulagdo esta geralmente equipado, pancadas
que obrigarso os plcos 11 a penetrarem no cotilo.

Repetindo-se multas vezes, sucessivamente, a manobra do vo
lante 43 no sentido anteriormente citaao em ultimo lugar, e a
da maca, o médico - podera obter a fixacdéo total da calote 2
no cotilo.

£ bom observar que o sentido de rotagio das linguetas prin
cipais e a penetragéo dos seus picos 11 no cétilo, tem por efel
to exercer sobre a calote 2 uma tracg@io orientada no sentido da
seta 44, que assegura uma excelente jung@o da calote 2 contra o
cotilo.

Naturalmente, por manobras semelhantes s anteriormente ci
tadas, sera possivel retirar, sem qualquer dificuldade, uma ca-
lote 2 do cotilo de um paciente, se por exemplo esta calote for
substituida, por consequéncia de uma gualguer deterioracdo, e
especlalmente por consequéncia de uma deterioragdo do cotilo
deste paclente.

A calote intermedia 4 ¢ de seguida engatada e fixada na ca
lote exterior 2, de preferéncia depois da calote 3 lhe ter =ido
antecipadamente unida. Naturalmente, & colocacdo da calote in-
termédia 4 tranca as linguetas 5 da calote exterior 2, impedin-
do-as de bascular em direcqﬁo desta calote, o que contribuil
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para sssegurar a conservagéio na posigdo de flxacglo.

Sendo certo que a forma exterlor da calote exterlor 2, de
pols da colocagdo da cupula, corresponde & forma que ela ocupa,
naturalmente antes da sua colocacéo, é inteiramente possivel e
facil dispor, na cavidade cotiloide do paciente, um de forma
compl ementar contra o qual a calote exterior 2 desta cupula se
ra aplicada em contacto {ntimo.

0 caracter indeformavel do difmetro da abertura 2b da ca-
lote exterior 2 permite utilizar, sem risco de deslocamento in
tempestivo nem de luxagéo, uma calote intermeédia 4 possuindo
qualidades relativemente lmportantes de flexibilidade e elasti
cldade que tém por efeito melhorar consideravelmente a fungao
amortecedora desta calote intermédia 4 em relagio &s cupulas
anteriores conhecidas. A flexibilidade desta calote intermedia
4 contribul tambem para aseegurar um contacto {ntimo entre os
trés elementos desta cupula, de tal modo que se obtem tambem
uma excelente reparticiéio dos constrangimentos tranemitidos pelo
fémur & anca do paclente.
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-REIVINDICAGOES-
8, - (upula destinada a ser fixada sem cimento, para pro

tese total da anca, do tipo composto de trés calotes esfericas
(2, 3, 4) embutidas umas nas outras, @ saber:

- uma calote esférica exterlor (2) em material rigido bio-
-compat{vel, tal como ago inoxidavel, ou titénio, cuja face ex-
terna esta guarnecida de asperezas radials (11) ou "picos" des-
tinados a permitir a sua fixacdo na cavidade cotilolde;

- uma calote esferica interior (3) em material duro, bio-
~compativel , com pequeno coeficiente de friccdo em relacdo ao
material constituitivo da cabega cefalica;

- e uma calote esférica intermediaria (4), numa substdn-
cia semi-rigida e, de preferéncla, elastica, e na calote exte-
rior (2) da qual s8o recortadas em linguetas (5) movels radial
mente, em forma de partes de sectores de calote esferica, defis
nidas por fendas (5) em arcos de cfrculo., tendo uma repartigiio
angular regular, caracterizada por as fendas (5) em arcos de
cirenio prolongarem—se entre dols ci{reculos paralelos ao plano
da abertura (2b) desta calote, um dos quale esta situado na pro
ximidade deste plano € o outré esta situado perto do cume (2¢)
da calote, estando as extremldades destas fendas (5) situadas
perto do cume (2c) da celote (2), além disso, ligadas, duas a
duas, por fendas (7) parcialmente anulares, coincidindo com as
dos cfrculos supracitados situados perto do cume (2¢c) da calote
(2), de tal modo que todas as linguetas (5) sdo mantidas pela
sua extremldade de grande dimensd@c slituada perto da abertura
(2b) da calote (2) e por a extremidade de pequena dimensdo de
uma lingueta (5), isto ¢ uma das duas partes de sector de calo
te esferica, ser deslocavel, radialmente, em direcgfio ao inte-
rior ou exterlor, levando apenas as linguetas (5) movels radi-
almente, sobre a sua face externa, picos de fixagfo (11).

28, -~ Cupula de acordo com a reivindicagéio 1, caracteriza-
da por, em cada lingueta (5), ligada & calote exterior (2) pela
sus extremidade mals proxima da abertura (2b) desta calote (2),
isto e, em cada lingueta principal, estar recortada uma lingue-
ta secundaria inversa (21), isto € ligada & lingueta principal
(5) pela sua extremidade mals proxima do cume (2¢) da calote
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esférica (2) e cuja extremidade livre estd proxima da orla livre
rodeando a abertura (2b) desta calote (2), a face externa de ca-
da lingueta secundaria (21) estando coberta de picos de fixagédo

(11) ate & vizinhanga da sua extremidade livre.

38, - Cupula de acordo com a reivindicagdio 1 ou 2, caracte
rizada por a calote intermediaria (4) estar fixada & calote ex-
terior (2) por um sistema de fixacdo de baloneta (12, 13, 14)
permitindo uma montagem muito rapida.

&, — Cupula de acordo com uma das reivindicagées de 1 a 3,
caracterizada por a calote interior (3) estar fixada & calote
intermediaria (4) por travamento de uma engrenagem de uma nervu-
ra circular (16), numa garganta (17) igualmente circular, e pelo
engate de um cabegote [18) numa cavidade conica (19), evitando
todo‘o movimento relativo das superf{cies esfericas em presencga.

*, - Melos para a colocacBo, no cotilo de um paciente, de
uma cupula de acordo com gualquer uma das reivindlcagGes de 1 a
4, ou pars a sua retirada, caracterizados por compreenderem,
por um lado, entalhes (33) ou aberturas meridianas dispostas
nas linguetas principal (5) e secundaria (21), na proximidade
da sua extremidade livre e, por outro lado, um aparelho incluin
do, além de ume manga tubular (22) adaptavel aos melos tradiclp
nals conhecldos de obtengéo e regulacéo do &ngulo de orlentagéo
da.cupula, levando uma cabegca em forma de prato circular (24)
na sua face oposta & da manga (22), por um lado, um ressalto ci
1{ndrico (24a) de centragem da calote externa (2) e apresentan-
do, para esse efelto, o mesmo diédmetro que o bordo interior da
sua abertura (22) e, por outro lado, alavancas (28) com ganchos
(31 , 32) cujos eixos de articulagdo (27) ortogonals aos (22¢)
da manga (22), permitem~lhes rodar entre uma posigd@o liberta de
ganchos (31, %2), isto e, aproximada do eixo (22¢) da manga (22)
e uma posiglo activa de fixag8o no fundo do encaixe (33) ou
abertura (34) das linguetas (5, 21), isto 6, afastada do eixo
(22c) da manga (22), cada alavanca (28) suportando dols ganchos
(31, 32), tendo & mesma repartigfo angular que os encaixes (33)
ou aberturas (34) e cada gancho (31, 32) estando ele proprio
disposto de modo a poder ser engatado, em posigdo liberta, num
encaixe (33) ou abertura (34) de uma lingueta (5, 21) quando a
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alavanca (28) que o suporta & deslocada num sentido (44), cor
respondente ao seu afastamento do prato (24), estando previs-
tos melos para permitirem deslocar os eixos de articulacéo (27)
das alavancas (28) num ou noutro sentido, paralelamente ao ei-
xo0 (22¢) da manga (22) ao passc que outros meios estdo previs-
tos para fazer rodar as alavancas (28) em posiciio de fixacéo,
logo depois do seu engate nos encalxes (33) ou aberturas (34),
os seus eixos de articulagfio (27) s@o deslocados em direccdo
ao prato (24) provocando, por este facto, uma flexd8o de todas
as linguetas (5, 21) em posigio liberta.

&, - Melos de acordo com a reivindicagdo 5, caracterliza-
do= por os meios que, no aparelho, permitem deslocar os eixos
de articulagiio (27) das alavancas (28) com ganchos (31, 32)
nos dols sentidos (35, 44), paralelamente ao elxo (22c) da man
ga (22), compreenderem, em combinag@o, um aro (26), suportando
estes eixos (28), e montado, axialmente mdvel, num rebaixo ci-
1{ndrico (25a) de uma pega cilindrica (25) coaxlal ao prato
(24) e apresentando entalhes radiais (29), cade um dos quais
serve para o alojamento e o encaminhamento de uma alavanca
(28) com ganchos (31, %2), uma haste de comando (38) coaxial
ao prato (24) e & manga (22), em cuja perfuracio (22d) esta
alojada, estando uma extremidade anterior (38a) da mesma liga-
da, axialmente pela cavilha (3%9) ou similar, aoc aro (26), su-
portando os eixos de articulagdo (27) das alavancas (28) de
ganchos (31, 32) e cuja extremidade posterior (38b) esta liga-
da, axialmente, a um anel roscado (42) montado numa perfuragio
roscada por broca (43a) de um volante de manobra (43) suporta-
do pela manga (22), este anel roscado (42) estando, alem disso,
ligado em rotagcdo & manga (22), por exemplo por uma cavilha
(41), atravessando o anel roscado (42), a extremidade conside-
rada (38b) da haste de comando (38) e das aberturas longitudi-
nals (45) diametralmente opostas da manga tubular (22).

¢, - Melos de acordo com 2 reivindicagdo 5 ou 6, caracte
rizados por os melos que, no aparelho, permitem fazer rodar as
alavancas (28) de ganchos (31, 32), da sua posicéo liberta &
sua poalcdo de fixagdo, compreenderem, por um lado, uma protu-



70 863
PM/PD

-2]1~

berédncia (30) suportada por cada fundo de encaixe radial (29),
servindo para o alojamento e encaminhamento de uma alavance
(28) & qual esta associada uma protuberdncia oposta (40) su-
portada pela face mals interna radlalmente de cada alavanca
(28), estas protuberéncias (30, 40) estando dispostas de mo-
do a que a segunda (40) cavalgue a primeira (30) quando, a
partir da sua posigdio mais afastada do prato (24), os eixos
de articulagfo (27) das alavancas (28) sdo deslocados na di-
reccéo (35) do prato (24) e, por outro lado, melos com mola
anular (37) rodeando as alavancas (28) e actuando sobre elas
para as puxar constantemente para as reconduzir & posigéo 1li
berta. -

Lisboa, 4 M 1990
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