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DESCRIPCION

Sistema y método de gestion de potencia del lado
del cliente.

Antecedentes de la invencion

Campo de la invenciéon

La presente invencién se refiere en general a un
sistema y un método para gestién del consumo de
la potencia del lado del cliente suministrada por una
compaiifa publica de electricidad, y mas especifica-
mente se refiere a un sistema y un método para reducir
las cargas de demanda de potencia de pico del cliente
de la compaiifa piblica de electricidad. Incluso mas
especificamente, la invencion se refiere a un aparato y
un método para detectar picos de demanda de poten-
cia eléctrica, estocasticos u otros del cliente en la red
de ptiblica de potencia, para controlar la operacién de
una fuente secundaria de potencia eléctrica situada en
el lado del cliente. Ademds la invencion se refiere a
un aparato y un método para desplazamiento de car-
gas comprando y almacenando energia eléctrica en el
lado del cliente durante los periodos de demanda de
energia fuera de pico y usando la energia eléctrica al-
macenada durante los periodos de demanda elevada.

Descripcion de la técnica anterior

Los usuarios de grandes cantidades de energia
eléctrica tipicamente consumen tal energia a tasas de-
siguales. Esto es especialmente cierto para clientes
con cargas altamente puntuales, esto es, que tienen
muchos equipos que paran y arrancan frecuentemen-
te. Es de esperar que tales clientes produzcan picos
acumulativos y aleatorios en sus demandas de ener-
gia. Un ejemplo pueden ser los tipicos supermercados
con quizds cuatro o més sistemas de refrigeracion di-
ferentes cada uno de los cuales tiene su propio control
independiente que genera elementos de pico combi-
nado.

El perfil de carga diaria de muchas instalaciones
de fabricacién industriales, establecimientos al por
menor y similares se compone de varias cargas que
actiian aleatoriamente, tal como se muestra en las Fig.
1A-1D. La Fig. 1A ilustra una carga de iluminacién
constante de veinticuatro horas. La Fig. 1B ilustra una
carga puntual semi-aleatoria. La Fig. 1C ilustra cargas
de ciclo més largo semi-aleatorias, y la Fig. 1D ilustra
un perfil de carga diaria compuesta ideal, mostrando
picos elevados estocdsticos que se presentan aleato-
riamente a lo largo del dia.

A pesar de estas demandas fluctuantes de poten-
cia eléctrica, se requiere a las redes publicas eléctricas
para que mantengan una capacidad de generacion que
exceda la demanda maxima anticipada de electricidad
durante cualquier periodo de tiempo determinado. Por
consiguiente, las redes eléctricas deben mantener ca-
pacidades de generacién muy en exceso de las nece-
sidades de potencia eléctrica media para cumplir tales
demandas ocasionales y relativamente de corta dura-
cién. La formacién y mantenimiento de tal capacidad
en exceso es bastante cara, € incrementa dramaética-
mente el coste medio de provision de potencia eléc-
trica.

Para adjudicar el coste de proporcionar la capaci-
dad de generacién de potencia en exceso a aquellos
clientes que mds requieren de tal capacidad, y para
animar a tales clientes a distribuir sus demandas de
potencia eléctrica, la programacién de tarifas de la
compafiia eléctrica aplicada a tales clientes esta tipi-
camente dividida al menos en dos componentes. La
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primera componente es un cargo por uso de energia
que refleja los costos de generacidn y transmision pro-
pios de la red publica. El cargo se calcula tipicamente
en céntimos por kilovatio hora de energia consumi-
da durante un periodo de facturacién en particular. La
segunda componente es un cargo por el pico de de-
manda que refleja los costos del capital de la red pu-
blica, y estd basada en la desviacién sobre la energia
media consumida por el cliente durante un periodo de
tiempo del intervalo de demanda predeterminado.

Debido al incremento en el uso de mayores cargos
por el pico de demanda por las compafifas piblicas
eléctricas, los grandes consumidores industriales de
electricidad han empezado a investigar métodos para
reducir los picos de demanda de potencia de la red pu-
blica eléctrica. Una aproximacion es el derramamien-
to del pico de la demanda. El derramamiento del pico
de la demanda es la practica de secuenciar el uso de
los equipos de forma que sélo se permite el funcio-
namiento de un nimero aceptable de contribuidores
de la carga simultdneamente. Este método es caro de
controlar y restrictivo para el cliente.

Otra aproximacion es incrementar la eficacia de
las cargas eléctricas usadas por el cliente. Aunque es-
ta aproximacion estd en la direccién positiva, se obtie-
nen relativamente pequefias ganancias en la reduccién
de demandas de pico, y es la demanda de pico lo que
tiene un mayor efecto sobre la tarifa que el cliente pa-
ga por su potencia.

Una tercera aproximacion es el uso de generado-
res de pico. Los generadores de pico son generadores
proporcionados por la red puiblica de energia para usar
durante las partes del dia de la demande de pico. Es-
tos pueden estar localizados en la proximidad de los
lugares de los clientes de la red publica.

Los problemas asociados con las plantas de pico
(generadores) son que involucran inversiones de ca-
pital elevadas, bajo ciclo de trabajo, serias considera-
ciones ambientales y relativamente largo tiempo antes
de su realizacion.

El documento US4731547 describe un panel de
distribucién que recibe energia desde la red de la red
publica y opcionalmente desde un generador a través
de un conmutador que conecta el generador en parale-
lo con lared publica. El conmutador actia en respues-
ta a la sefial de demanda sostenida cuando un sensor
de demanda indica que la demanda de potencia de la
red publica ha excedido un punto determinado.
Objetos y sumario de la invencion

Es un objeto de la presente invencién proporcionar
un sistema y un método para la gestién de potencia
eléctrica en el lado del cliente.

Es otro objeto de la presente invencién proporcio-
nar un aparato para la reduccién de la demanda de po-
tencia de pico de un cliente de la red ptiblica de ener-
gia eléctrica dirigiendo potencia de modo controla-
ble desde una bateria de almacenamiento a una carga
en particular sustancial y relativamente constante del
cliente, tal como iluminacion fluorescente, desviando,
por lo tanto, la demanda de potencia de pico, normal-
mente derivada de la red publica eléctrica.

Esta reduccion de la demanda de potencia de pico
de un cliente desde una instalacion de potencia eléc-
trica dirigiendo potencia de modo controlable desde
una bateria de almacenamiento a una carga en parti-
cular, tal como la iluminacién fluorescente, desviando
por lo tanto la demanda de potencia de potencia de pi-
co normalmente derivada de la red ptiblica eléctrica,
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es de enorme importancia y representa una importante
divergencia respecto de la técnica anterior en el ma-
nejo de las necesidades emergentes rapidamente de
cargas del cliente sustanciales que pueden alimentar-
se mediante potencia de corriente directa de forma se-
parada y distinta de la potencia eléctrica de corriente
alterna o a partir de la potencia eléctrica de corriente
alterna convertida a corriente continua.

Es un objeto de la presente invencién proporcionar
un aparato usado en un sistema de gestién de potencia
para convertir potencia de corriente alterna a potencia
de corriente continua regulada en base de una topolo-
gia de fuente de alimentacion del tipo de conmutacién
de eficacia elevada que puede usar una bateria de al-
macenamiento como parte de su circuiteria intrinseca.

Es un objeto adicional de la presente invencién
proporcionar un aparato para dirigir potencia propor-
cionalmente desde un dispositivo de almacenamiento
de baterfa, usado en el sistema de gestion de potencia,
en respuesta a la magnitud de la demanda de pico de
potencia detectado por el sistema de gestion de poten-
cia.

Otro objetivo adicional de la presente invencion es
proporcionar del lado del cliente, un sistema de ges-
tién de potencia y un método que puede incrementar
sustancial y automaticamente la eficacia del uso de la
energia por el cliente en las dreas de carga mas impor-
tantes, tales como iluminacién y otras cargas electrd-
nicas, respecto a otros métodos.

La invencién se define por las caracteristicas de
las reivindicaciones independientes. Las realizaciones
preferidas se definen por las reivindicaciones depen-
dientes.

En una realizacién de la presente invencién, un
sistema de gestion de potencia del lado cliente incluye
un transductor de potencia que tiene uno o mas senso-
res, conectados a las lineas de potencia de la red publi-
ca entrantes en la instalacién del cliente. El transduc-
tor de potencia mide la potencia que se estd drenando
por la instalacién del cliente, y proporciona una sefial
proporcional a la potencia drenada.

El sistema puede incluir ademas un integrador co-
nectado a la salida del transductor de potencia. El in-
tegrador promedia la sefial del transductor, durante
un periodo de tiempo de integracién predeterminado,
mas o menos de la misma manera que la red publica
mide el consumo de potencia de pico. La sefal de sali-
da desde el integrador se proporciona a una entrada de
un circuito comparador (o un circuito amplificador di-
ferencial que, en efecto, actia como un comparador),
el cual se incluye también en el sistema.

La otra entrada del circuito comparador estd co-
nectada, bien a un circuito del punto de fijacién ajus-
table automdticamente, o a un circuito del punto de
fijacién ajustable manualmente, cualquiera de los cua-
les puede acoplarse al circuito comparador mediante
un circuito de conmutacién apropiado. Los circuitos
del punto de fijacién proporcionan una sefial umbral
al circuito comparador.

El circuito comparador compara la sefial proce-
dente del integrador con la sefial umbral del circuito
del punto de fijacién, y proporciona una sefal de sali-
da al menos de una magnitud si la sefial de salida del
integrador es mayor o igual que la sefial umbral, y al
menos de otra magnitud si la sefial del integrador es
inferior a la sefial umbral.

El sistema de gestién de potencia de la presente
invencién incluye ademds un convertidor de corrien-
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te alterna a corriente continua, que es preferiblemente
una fuente de alimentacién del tipo de conmutacion.
La fuente de alimentacion tiene una entada de control
a la cual se proporciona la sefial de salida del circui-
to comparador (o amplificador diferencial). La fuente
de alimentacién de conmutacidn recibe al menos una
porcion de la potencia de corriente alterna proporcio-
nada por la red publica a la instalacién del cliente, y
convierte esta porcioén a potencia de corriente conti-
nua a su salida.

La potencia de corriente continua procedente de
la fuente de alimentacién del tipo de conmutacidn se
proporciona a un circuito de aislamiento y distribu-
ci6én y a un dispositivo de almacenamiento, tal como
una baterfa. El circuito de aislamiento y distribucién
controlard y dirigird la potencia a la carga, bien desde
la fuente de alimentacidn de corriente continua o des-
de la bateria de almacenamiento o proporcionalmente
desde ambas, de acuerdo con la cantidad de potencia
consumida por la instalacion y detectada por el trans-
ductor de potencia del sistema.

Estos y otros objetos, caracteristicas y ventajas
de esta invencién resultardn aparentes a partir de la
siguiente descripcion detallada de las realizaciones
ilustrativas de la misma, la cual se leerd junto con los
dibujos que se acompafian.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1A es un gréfico de la demanda de po-
tencia eléctrica con el tiempo para una carga de ilu-
minacién constante de una instalacién de un cliente
hipotético.

La Fig. 1B es un gréfico de la demanda de poten-
cia eléctrica con el tiempo para cargas puntuales semi-
aleatorias de una instalacion de un cliente hipotético.

La Fig. 1C es un grafico de la demanda de poten-
cia eléctrica con el tiempo para cargas de ciclo mas
largo semi-aleatorias de una instalacién de un cliente
hipotético.

La Fig. 1D es un gréfico de la demanda de poten-
cia eléctrica con el tiempo para una instalacién de un
cliente hipotético y que ilustra el perfil de carga diario
de composicién ideal para tal instalacion.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques de un sistema
de gestiéon de potencia del lado del cliente, formado
de acuerdo con la presente invencion y que ilustra su
interfaz con las lineas de potencia de la red publica
eléctrica existentes de la instalacion del cliente.

La Fig. 3 es un diagrama esquemadtico de un sis-
tema de gestién de potencia alternativo formado de
acuerdo con la presente invencion.

La Fig. 4 es un grafico de la demanda de potencia
eléctrica con el tiempo, que es muy similar respecto
a la Fig. 1D, que ilustra los resultados del recorte de
los picos de carga mediante el empleo del sistema y el
método de la presente invencion.

La Fig. 5 es un grafico de la demanda de potencia
eléctrica con el tiempo muy similar respecto a la Fig.
4, que ilustra el perfil de carga diaria de una instala-
cion de cliente hipotético con el sistema de gestioén de
potencia de la presente invencién funcionando en la
instalacion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferi-
das

Refiriéndonos ahora a la Fig. 2 de los dibujos, se
verd que el sistema de gestion de potencia del lado del
cliente formado de acuerdo con la presente invencién
puede interconectarse facilmente con el cableado de
potencia eléctrica existente de la instalacién del clien-
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te para monitorizar las necesidades de carga del clien-
te. Para facilitar el entendimiento de la invencion, la
Fig. 2 muestra un cableado de potencia de tres fases
(es decir, los hilos denominados L1, L2, y L3 repre-
sentan cada fase) y un neutro (es decir, N) hilos que
vienen de la red publica y se reciben en la instalacién
del cliente. Los tres hilos de fase L1, L2 y L3 y el hi-
lo de neutro N se reciben en un panel de distribucién
principal 2 de la instalacién del cliente. El panel de
distribucién principal 2 distribuye la potencia a tra-
vés de la instalacion, y en muchos casos proporciona
potencia a un panel de distribucién de iluminacién 4
que, como su nombre implica, distribuye la potencia
a diversos circuitos de iluminacién de la instalacion.
Esto es, el panel de distribucién principal 2 distribu-
ye convencionalmente el cableado de potencia de tres
fases de la instalacion eléctrica a través de la instala-
cion del cliente y al hacer esto se distribuye la poten-
cia a las diversas cargas servidas por la instalacion del
cliente. Como se ilustra en las Fig. 1A- 1C, hay tres
tipos de cargas eléctricas de corriente alterna muy co-
munes que se puede requerir que sean satisfechas por
la potencia eléctrica generada por la red publica o ins-
talacion eléctrica y que emanan de la instalacién del
cliente ilustrada y que son una Carga de [luminacién
(véase la Fig. 1A), Cargas Puntuales Semi-Aleatorias
(véase la Fig. 1B) y Cargas de Ciclo mas Largo Semi-
Aleatorias (véase la Fig. 1C). De este modo, el ca-
bleado de potencia de tres fases L1, L2 y L3 y el hilo
neutro N conecta desde el lado de la red publica del
panel de distribucién principal 2 y se ramifica desde
allf como conductores eléctricos de corriente alterna
desde el lado del cliente de este panel en conexién con
la composicidn de cargas que se requiera para satisfa-
cer la potencia que emana de la red publica eléctrica,
como se muestra en las Fig. 1A-1C.

Normalmente, el panel de distribucién principal 2
y el panel de distribucién de iluminacién 4 estan in-
terconectados por una o més lineas de potencia 6, in-
cluyendo una linea de neutro 8, pero para la finali-
dad de esta invencion, las lineas de interconexion en-
tre el panel de distribucién principal y los paneles de
distribucién de iluminacién estdn interrumpidos, co-
mo se ilustra por las lineas discontinuas en la Fig. 2.
Se entenderd que las interrupciones de las lineas en-
tre el panel de distribucién principal 2 y los paneles
de distribucién de iluminacién 4 con la introduccién
del inversor 1 son necesarios sélo si la Carga de Ilu-
minacién no es capaz de alimentarse solamente por
corriente directa, a diferencia de la situacién en la que
la Carga de Iluminacién puede alimentarse, en todo
0 en parte, por potencia de corriente continua. En el
caso de que no sea capaz, el inversor 1 debe emplear-
se para suministrar potencia de corriente alterna, en el
caso de que hubiese un fallo de la instalacién eléctrica
para suministrar corriente alterna en absoluto.

De acuerdo con la presente invencion, el sistema
de gestion de potencia incluye un transductor de po-
tencia 10. El transductor de potencia 10 tiene asociado
con el, uno o més sensores de corriente o de voltaje
12, estando acoplado cada sensor respectivamente a
una fase de la linea de potencia. El transductor de po-
tencia 10 mide en tiempo real la potencia consumida
por la instalacién del cliente de la red publica eléctri-
ca, y proporciona una sefial de salida correspondiente
a esta medida. La sefial de salida proporcionada por
el transductor de potencia 10 es proporcional en mag-
nitud a la potencia consumida por la instalacién del
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cliente. Por ejemplo, la sefial de salida puede estar en
términos de voltaje, y tener un rango de entre 0 y +10
6 -10 voltios, que corresponderia a un consumo de
potencia desde 0 hasta 100 kilovatios. Un transductor
de potencia adecuado 10 que puede usarse por el sis-
tema de gestion de potencia de la presente invencidn
es el Dispositivo N° PCE-20 fabricado por Rochester
Instrument Systems, Inc.

La sefial de salida desde el transductor de potencia
10 se proporciona preferiblemente al circuito integra-
dor 14. El circuito integrador 14 promedia las medi-
das de potencia en tiempo real realizadas por el trans-
ductor de potencia. El circuito integrador 14 simula la
operacion de un circuito de integracién similar al que
utiliza la compaiiia ptblica para promediar los picos
de demandas de potencia de sus clientes.

El circuito integrador 14 puede formarse de varios
modos, incluyendo el uso de un amplificador opera-
cional 16 con un condensador de realimentacién 18
y una resistencia de entrada 20, como se muestra en
la Fig. 2. Los valores del condensador 18 y la resis-
tencia 20 se seleccionan para proporcionar el tiempo
de integracion deseado. El circuito de integracién 14
mostrado en la Fig. 2 proporciona una ganancia ne-
gativa; por consiguiente, si se usa tal circuito, puede
acoplarse entre 0 y -10 V de salida del transductor pa-
ra proporcionar una sefial de voltaje de salida positiva
que varia en respuesta a los cambios en la potencia
extraida desde la red publica y detectada por los sen-
sores 12.

El sistema de gestién de potencia de la presente in-
vencion incluye ademds un circuito comparador que,
en la forma preferida es el circuito amplificador dife-
rencial 21. La salida del circuito integrador 14 se pro-
porciona a una primera entrada de un circuito amplifi-
cador diferencial 21. La segunda entrada del circuito
amplificador diferencial 21 se conecta al circuito con-
mutador 22, que estd funcionalmente representado en
la Fig. 2 como un conmutador de un polo simple y
doble posicién 22a.

Mais concretamente, el terminal central del circui-
to de conmutacion 24 se conecta a la segunda entrada
del circuito amplificador diferencial 21. Un polo del
circuito de conmutacién 26 se conecta a un circuito
del punto de fijacién ajustable automaticamente 28, y
el otro polo 30 del circuito de conmutacién se conecta
a un circuito del punto de fijacién ajustable manual-
mente 32.

Los circuitos del punto de fijacion ajustables auto-
matica y manualmente 28, 32 proporcionan una sefial
umbral, que puede ser en la forma de un voltaje, a tra-
vés del circuito de conmutacién 22 a la segunda en-
trada del circuito amplificador diferencial 21. La se-
fal umbral representa el nivel de potencia al cual una
fuente secundaria de potencia de corriente continua,
tal como la baterfa de almacenamiento 34, que forma
parte del sistema de gestién de potencia toma el con-
trol en la potencia suministrada a una o varias cargas
en la instalacién del cliente, como se describira.

Se han ideado diversos circuitos manualmente
ajustables del punto de fijacién para utilizar en la pre-
sente invencién. Un ejemplo de los mismos es un po-
tenciometro conectado entre los voltajes positivo y
negativo o entre un voltaje V1 y tierra, cuyo terminal
central se conecta al polo 30 del circuito de conmu-
tacioén 22. Tal circuito proporciona un voltaje umbral
al circuito amplificador diferencial 21. El circuito del
punto de fijacién 32 se ajusta después de un andlisis
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del perfil de consumo de energia del cliente. El um-
bral se fija de modo que cualquier pico estocdstico o
recurrente (es decir, no aleatorio, a una hora del dia)
en la demanda de potencia diaria del cliente se sumi-
nistrara por entero o proporcionalmente por la fuente
de alimentacién de corriente continua secundaria del
sistema de gestion de potencia, como se ilustra por la
Fig. 2.

El circuito del punto de fijacion ajustable automa-
ticamente 28 obtendra periddicamente y almacenara
el valor maximo de las demandas de potencia de po-
tencia de pico sobre intervalos de tiempo predetermi-
nados, por ejemplo, diariamente o mensualmente, y
proporciona un umbral que estd basado en una “media
moévil” computada por el circuito. Esta sefial umbral
se proporciona a la entrada del circuito amplificador
diferencial 21 a través del circuito de conmutacién 22.
El circuito automatico del punto de fijacién 28 ajus-
tard automdticamente la sefial umbral de acuerdo con
la media mévil de las necesidades de potencia de pico
del cliente que calcula algoritmicamente. Un ejemplo
de tal circuito se describe en la Patente de Estados
Unidos N° 4.731.547 publicada por Phillip Alenduff
etal.

Como su nombre implica, el circuito comparador
(o més preferiblemente el amplificador diferencial) 21
comparard la sefial umbral proporcionada por cual-
quiera de los circuitos del punto de fijacién 28, 32
que se seleccione por el circuito de conmutacién 22,
con la sefial de salida procedente del circuito integra-
dor 14, cuya sefial de salida representa la potencia ex-
traida de la red publica promediada sobre un periodo
de integracion predeterminado. Si la sefial de salida
desde el circuito integrador 14 es mayor en magnitud
que la sefial umbral, es decir, indicando se estd con-
sumiendo una potencia de pico o potencia excesiva,
el circuito amplificador diferencial 21 detectard esto
y proporcionard una sefial de salida proporcional que
es compatible con la que se requiere para controlar
un convertidor de corriente alterna a corriente conti-
nua o fuente de alimentacién del tipo de conmutacién
38 que forma parte del sistema de gestion de potencia
como se describira.

Una forma de un circuito amplificador diferencial
21 que es adecuado para su uso en la presente inven-
cién es un amplificador operacional 40 que tiene una
resistencia de realimentacion 42 y una resistencia de
entrada 44, con la sefial umbral proporcionada a la en-
trada inversora del amplificador operacional 40 a tra-
vés de la resistencia de entrada 44, y la sefial de salida
del circuito integrador 14 proporcionada a un lado de
la segunda resistencia de entrada 43 cuyo otro lado
estd conectado a la entrada no inversora del amplifi-
cador operacional y a otra resistencia 45 conectada a
tierra. Cuando los valores de las resistencias de entra-
da primera y la de realimentacién 44, 42 son iguales
a las de la segunda entrada y a las resistencias conec-
tadas da tierra 43 y 45, respectivamente, la sefial de
salida del circuito amplificador diferencial 21 serd un
nivel de voltaje igual a la diferencia entre los nive-
les de voltaje de la sefial de salida del circuito inte-
grador y la sefial umbral, multiplicada por la relacién
entre los valores de la resistencia de realimentacion y
la primera resistencia de entrada 42 y 44. Consecuen-
temente, la sefial de salida del circuito amplificador
diferencial 21 es preferiblemente un nivel de voltaje
que varia proporcionalmente con la diferencia entre
la sefial de salida del circuito integrador 14 y el nivel
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de sefial umbral del punto de fijacion.

Como se describird con mayor detalle, muchas
fuentes de alimentacion de corriente alterna a corrien-
te continua ajustan sus niveles del voltaje de salida en
proporcién al voltaje aplicado a su entrada de sefial
de control y funcionan con voltajes de sefial de con-
trol positivos, por ejemplo, de O voltios a 10 voltios
para un ajuste de la salida desde 125 voltios a 110
voltios. Para impedir oscilaciones de voltaje negati-
vo en la sefial de salida del circuito amplificador di-
ferencial 21, tales como cuando el nivel de la sefial
de salida del circuito integrador estd por debajo del
nivel de sefial umbral del punto de fijacion, se pue-
de proporcionar un voltaje de alimentacién positivo
al terminal de alimentacién apropiado del amplifica-
dor de alimentacién 40, y poner a tierra el terminal
de alimentacidn negativo. Alternativamente, se puede
conectar un diodo (no dibujado) que tiene su dnodo
conectado a tierra y su catodo conectado a la salida
del amplificador operacional 40 para fijar la sefial de
salida del amplificador diferencial a 0 Voltios cuando
la sefial de salida del circuito integrador 14 es menor
que el nivel de sefial umbral del punto de fijacién.

En lugar de usar el circuito amplificador diferen-
cial 21, que proporciona una sefial de salida variable
de forma continua que es proporcional a la diferen-
cia entre la sefial umbral y la sefial de salida del cir-
cuito integrador, puede usarse un comparador simple,
tal como en la forma de un amplificador operacional.
La seifial de salida del integrador y la sefial umbral se
proporcionan a las dos entradas del comparador, y la
sefal de salida del comparador se proporciona a la en-
trada de control del convertidor de corriente alterna a
corriente continua 38. Cuando la sefial de salida del
circuito integrador es mayor que la sefial umbral, la
sefial de salida del comparador estard en un primer es-
tado para sefialar al convertidor de corriente alterna a
corriente continua que proporcione un primer nivel de
voltaje de salida. Cuando la sefial de salida del circui-
to integrador es menor o igual que la sefial umbral, la
sefial de salida del comparador estard en un segundo
estado para sefialar al convertidor de corriente alterna
a corriente continua 38 que proporcione un segundo
nivel de voltaje de salida.

Como se ha mencionado previamente, el siste-
ma de gestién de potencia de la presente invencién
incluye un circuito convertidor de corriente alterna
a corriente continua 38. Preferiblemente, el circuito
convertidor 38 es una fuente de alimentacién del tipo
de conmutacién, que es sabido que tiene una buena
regulacién y alta eficacia. La linea de potencia 6 y la
linea de neutro 8 desde el panel de distribucién prin-
cipal 2, que originalmente se proporcionaban al pa-
nel de distribucién principal 4, se proporcionan ahora
a la entrada de corriente alterna de la fuente de ali-
mentacion de conmutacion 38. La sefial de salida del
comparador o circuito amplificador diferencial 21 se
proporcionan a la entrada de control de la fuente de
alimentacion. La fuente de alimentacién de conmuta-
cién 38 convertird la potencia de corriente alterna que
se le proporciona a un voltaje de corriente continua
a circular en una carga o cargas en particular en la
instalacién de cliente, tal como una carga de ilumina-
cién fluorescente 46, como se ilustra en la Fig. 2. Una
fuente de alimentacién de conmutacién 38 de corrien-
te alterna a corriente continua adecuada que pueda
usarse en el sistema de gestion de potencia de la pre-
sente invencidn es el Dispositivo N° 2678644 fabri-
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cado por Techni Power Corp., una Compaiifa Penril,
situada en Conética. Para necesidades de manejo de
potencias mayores, pueden conectarse varias fuentes
de potencia de alimentacién en paralelo, todas ellas
controladas por el circuito comparador o amplificador
diferencial 21. Con cualquier convertidor de corriente
alterna a corriente continua 38 que se use, el compa-
rador o circuito amplificador diferencial 21 se disefia
para proporcionar la sefial de control compatible para
variar la salida del convertidor como se requiera.

El voltaje de salida de la fuente de alimentacién
de corriente continua de conmutacién 38 es ajustable
proporcionalmente a la sefial que recibe. Por ejemplo,
la fuente de alimentacién puede seleccionarse o dise-
farse de modo que un voltaje de control proporciona-
do a la entrada de control de la fuente de alimentacién
de la fuente de alimentacion, desde O hasta 10 voltios,
ajustard inversamente la salida de voltaje de corriente
continua de la fuente de alimentacién desde 125 hasta
110 voltios. Como se describira con mayor detalle, el
control del voltaje de salida de la fuente de alimen-
tacion de corriente alterna a corriente continua 38 es
un aspecto importante del sistema de gestién de po-
tencia, de modo que permitird a la iluminacién u otra
carga alimentarse por potencia procedente de la red
publica eléctrica o de la fuente de corriente continua
secundaria, tal como una bateria de almacenamiento
34, situada en la instalacién del cliente.

El voltaje de salida de corriente continua proce-
dente de la fuente de alimentacién de corriente alter-
na a corriente continua 38 se proporciona al circuito
de aislamiento y distribucién de potencia 48 y a una
fuente secundaria de potencia de corriente continua
que, en la forma preferida de la invencion, es una ba-
teria de almacenamiento 34. M4s especificamente, el
terminal positivo de la fuente de alimentacion 38 se
proporciona a la entrada del circuito de aislamiento y
distribucién de potencia 48, una salida del circuito de
aislamiento y distribucién de potencia se proporciona
a la linea de potencia 6 conectada al panel de distri-
bucion de iluminacién 4, y otra salida del circuito de
aislamiento y distribucién de potencia se proporciona
al terminal positivo de la baterfa de almacenamiento
34. La salida negativa de la fuente de alimentaci6én 38
se proporciona a la salida negativa de la bateria de al-
macenamiento 34 y a la linea de neutro 8 conectada
al panel de distribucién de iluminacién 4. Conectada
de este modo, la fuente de alimentacidon de corrien-
te alterna a corriente continua 38 no sélo proporciona
potencia de corriente continua a la iluminacién u otra
carga 46 del cliente, sino que también cargard la ba-
teria de almacenamiento en los periodos de baja de-
manda.

En una forma preferida de la presente invencidn,
el circuito de distribucién y aislamiento de potencia
basicamente consiste de una serie de tres diodos in-
terconectados 50, 52, 54. El tercer diodo 54 tiene su
dnodo conectado al terminal de salida positivo de la
fuente de alimentacién 38, y su citodo conectado al
terminal positivo de la baterfa de almacenamiento 34.
El segundo diodo 52 tiene su dnodo conectado al ter-
minal positivo de la baterfa de almacenamiento 34, y
su catodo conectado a la primera salida del circuito de
aislamiento y distribucién de potencia 48, cuya salida
se conecta a la linea de potencia 6 proporcionada al
panel de distribucién de iluminacién 4. El primer dio-
do 50 tiene su dnodo conectado al terminal positivo
de salida de la fuente de alimentacién 38, y tiene su
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catodo conectado al catodo del segundo diodo 52 y a
la primera salida del circuito de aislamiento y distri-
bucién de potencia 48.

Los diodos del circuito de aislamiento y distri-
bucion de potencia proporcionan aislamiento entre la
bateria de almacenamiento 34 y la fuente de alimen-
tacion de corriente alterna a corriente continua 38, y
proporcionan una mayor ‘“banda muerta” o regién de
intermediacién para permitir a la baterfa de almace-
namiento conmutarse en el circuito, para suministrar
potencia de alimentacién para la iluminacién u otra
carga 46, o aislada del circuito. Los diodos 50-54,
usados en el circuito de aislamiento y distribucién de
potencia son preferiblemente diodos de silicio de alta
potencia.

El circuito de aislamiento y distribucién 48, la
fuente de alimentacién 38 y la baterfa de almacena-
miento 34 funcionan de la siguiente manera. Asu-
miendo que la bateria de almacenamiento es de 124
voltios de corriente continua, y que la salida de
la fuente de alimentaciéon de corriente continua a
corriente alterna es de 125 voltios de corriente con-
tinua, por ejemplo, entonces los diodos primero y ter-
cero 50, 54 estan polarizados directamente de modo
que el potencial en las salidas primera y segunda del
circuito que proporciona potencia es de 124,3 voltios
en ambas, asumiendo caidas en los diodos de 0,7 vol-
tios. El segundo diodo 52 estd esencialmente polariza-
do en inversa y no conduce. La fuente de alimentacién
de corriente continua 38 esta suministrando corriente
a la iluminacién u otra carga 45 asi como a la bate-
ria de almacenamiento 34 para cargar la baterfa. Esta
condicion ocurre durante el tiempo en los que no hay
un pico de demanda.

Si, por ejemplo, la salida de la fuente de alimenta-
cion de corriente alterna a corriente continua disminu-
ye a 123 voltios, entonces el primero y el tercer diodos
50 y 54 del circuito de aislamiento y distribucién de
potencia estdn polarizados en inverso, y el segundo
diodo 52 estd polarizado en directo. En tales condi-
ciones, la bateria de almacenamiento 34 contribuye
potencia a la iluminacion u otra carga. Esta condicién
ocurre durante los picos de demanda de potencia. La
cantidad de potencia aportada por la bateria 34 a la
carga es sustancialmente igual a la cantidad de poten-
cia drenada de la red publica por el cliente que excede
el umbral del punto de fijacién, por encima del limite
de la carga.

Por ejemplo, asumamos que el cliente demanda
750 kilovatios, y que el umbral del punto de fijacién
se fija en 800 kilovatios, y la carga de iluminacion
controlada por el sistema de gestiéon de potencia de
la presente invencién es de 100 kilovatios. Como la
demanda del cliente estd por debajo del umbral del
punto de fijacién del pico, la carga de iluminacién del
cliente se alimentard por entero por la red publica a
través del convertidor de corriente alterna a corriente
continua, y la baterfa de almacenamiento 34 se esta-
rd recargando en estas condiciones. Este puede consi-
derarse como el primer modo de funcionamiento del
sistema de gestién de potencia.

Asumamos ahora que la demanda del cliente ha
aumentado a 850 kilovatios, lo cual es 50 kilovatios
por encima de los 800 kilovatios del punto de fijacién
umbral fijado en el sistema de gestion. En tales condi-
ciones, la carga de iluminacién controlada por el siste-
ma drenard 50 kilovatios de potencia de la red publica
a través del convertidor de corriente alterna a corrien-
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te continua 38 y 50 kilovatios de potencia a partir de
la bateria de almacenamiento. De este modo, hay un
reparto proporcional de potencia hacia la carga desde
la red publica y desde la bateria de almacenamiento
para la iluminacidn u otra carga. Esto puede conside-
rarse como el segundo modo de funcionamiento del
sistema.

Si la demanda del cliente aumenta a 1000 kilova-
tios, que es 200 kilovatios por encima del umbral, la
carga de iluminacién se alimentara por entero desde
la bateria de almacenamiento y no mediante la red pu-
blica. Este es el tercer modo de funcionamiento “sin
interrupciones” del sistema.

Preferiblemente, la bateria de almacenamiento 34
se forma a partir de la conexién en serie de 10 ba-
terfas de 12 voltios de corriente continua. Una forma
de bateria que es adecuada para su uso es una bateria
sellada, de dcido plomo libre de mantenimiento de la
serie de baterias Absolyte™ fabricadas por GNB, Inc.

A continuacién se describird el funcionamiento
del sistema de gestién de potencia de la presente in-
vencién. Se detecta un pico en la demanda de poten-
cia estocdstico o recurrente, tal como se muestra en la
Fig. 1D por el transductor de potencia 10. El nivel del
voltaje de la sefial de salida del transductor de poten-
cia aumentard, y este aumento en el nivel del voltaje
se promediara sobre un periodo de integracion prede-
terminado mediante el circuito integrador 14. Como
consecuencia la sefial de salida del circuito integrador
también aumentard en magnitud. Si el nivel de la se-
fial de salida del circuito integrador 14 es mayor que el
nivel de la sefial umbral de cualquiera de los circuitos
del punto de fijacién 28, 32 conectados al sistema, el
circuito comparador o circuito amplificador diferen-
cial 21 detectard esta situacién y proporcionard una
sefial de salida apropiada a la fuente de alimentacion
de corriente alterna a corriente continua 38 para redu-
cir el voltaje de salida de la fuente de alimentacién por
debajo del potencial de la bateria de almacenamiento
34. Como el potencial de la bateria es mayor que el
voltaje de la fuente de alimentacidn, la potencia de la
bateria 34 se suministrard a la carga.

Si la demanda de potencia eléctrica desde la red
publica disminuye, seguird la disminucién correspon-
diente en la magnitud de las sefiales de salida del
transductor de potencia 10 y del circuito integrador
14. Si la sefal de salida del circuito integrador cae
por debajo del nivel umbral fijado por los circuitos
del punto de fijacién 28, 32, el comparador o circuito
amplificador diferencial 21 detectard esta situacién y
proporcionard la sefial apropiada a la entrada de con-
trol de la fuente de alimentacién de conmutacién 38
para aumentar el nivel de voltaje de salida de la fuente
de alimentacioén. Si el nivel de voltaje de salida de la
fuente de alimentacién es mayor que el potencial pre-
sente o “disponible” de la bateria de alimentacion 34,
la carga se atenderd de nuevo por entero por la fuen-
te de alimentacion, y la también pasard corriente a la
bateria hasta que la bateria esté totalmente cargada.
De este modo, no pasard ninguna corriente desde la
bateria a la carga.

Otra forma del sistema de gestion de potencia de
la presente invencion se muestra esquemdticamente
en la Fig. 3. El transductor de potencia 10 se conecta
a una o mds de las lineas de potencia de la red pu-
blica del cliente, tal como se muestra en la Fig. 2, y
tiene su salida conectada a la entrada no inversora de
un amplificador operacional 60 configurado como un
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amplificador de intermediacién no inversor. La salida
del amplificador de intermediacién 60 estd conecta-
da a un lado del circuito amplificador diferencial in-
cluyendo el amplificador operacional 40, la primera
resistencia 43 conectada entre la salida y la entrada
no inversora del amplificador operacional 40, y otra
resistencia 45 conectada entre la entrada no inverso-
ra del amplificador operacional y tierra. El amplifi-
cador diferencial incluye otra resistencia de entrada
44 conectada a la entrada inversora del amplificador
operacional 40, una resistencia de realimentacion 42
conectada entre la salida y la entrada inversora del
amplificador operacional y un condensador de reali-
mentacién 62 conectado en paralelo con la resistencia
de realimentacién. Las resistencias de entrada 43 y 44
son preferiblemente iguales en valor como lo son las
resistencias de realimentacién 42 y la resistencia co-
nectada a tierra 45, como en la realizacion anterior.
El condensador de realimentacién 62 se proporciona
para lentificar el tiempo de respuesta del amplificador
diferencial.

El circuito del punto de fijacién umbral manual
incluye un potenciémetro 36 que tiene sus terminales
opuestos conectador entre un voltaje positivo y tierra
y su terminal central conectado a la entrada no inver-
sora del amplificador operacional 64 configurado co-
mo un amplificador de intermediacién no inversor. La
salida del amplificador de intermediacién 64 se co-
necta a la otra resistencia de entrada 44 del amplifica-
dor diferencial.

La salida del amplificador diferencial se propor-
ciona a un convertidor de voltaje a corriente, el con-
vertidor de voltaje a corriente incluye un transistor
NPN 66, la resistencia 68 conectada entre la salida del
amplificador diferencial y la base del transistor 66, y
una resistencia de emisor 70 conectada en serie con
el diodo 72 que se conectan juntos entre el emisor del
transistor y tierra. El colector del transistor 66 esté co-
nectado a un extremo de la resistencia fija 74 y a un
extremo y al terminal central del potenciémetro multi-
vuelta 76, cuyo otro extremo estd conectado a tierra.
El otro extremo de la resistencia fija 74 se conecta a
la entrada Ajuste de un regulador serie 78, tal como el
componente N° TL783C fabricador por Texas Instru-
ments, y a un extremo de otra resistencia fija 80 cuyo
otro extremo estd conectado a la salida (SALIDA) del
regulador 78.

Como en la realizacién previa, el sistema de ges-
tién de potencia incluye un convertidor de corriente
alterna a corriente continua que comprende el regula-
dor 78 mencionado anteriormente, un circuito rectifi-
cador de doble onda consistente de los dos diodos 82,
84 y un filtro convencional en pi consistente de dos
condensadores de paso 90, 92 y un choque en serie o
inductor 94, el circuito de filtrado esta conectado a la
salida del circuito rectificador. La salida del circuito
de filtrado esta conectada a un extremo de la resis-
tencia fija 96, cuyo otro extremo estd conectado a la
entrada (ENTRADA) del regulador 78 y a la base de
un transistor PNP 98 a través de la resistencia de base
100. El emisor del transistor 98 estd conectado a la sa-
lida del circuito de filtrado, y el colector estd conecta-
do a la base de un transistor de potencia NPN 102. Un
transistor de potencia adecuado 102 que puede usar-
se es el dispositivo TIPL762 fabricado por Texas Ins-
truments. Por supuesto, el transistor se selecciona de
acuerdo con las necesidades de potencia del sistema.
El colector del transistor de potencia 102 esta conec-
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tado al emisor de su transistor de excitacién 98 y a
la salida del filtro, y el emisor del transistor 102 estd
conectado a la salida del regulador 78. Los transisto-
res 98 y 102 y sus componentes asociados forman un
circuito amplificador de corriente.

El sistema de gestion de potencia mostrado en
la Fig. 3 incluye ademds un circuito de aislamiento
y distribucion consistente de diodos interconectados
primero, segundo y tercero 50, 52, 54, como en la rea-
lizacién que se ha descrito previamente ilustrada por
la Fig. 2. La salida del regulador 78 se conecta a los
anodos del primer y tercer diodos 50, 54. El dnodo
del segundo diodo 52 y el cdtodo del tercer diodo 54
se conectan al terminal positivo de la bateria de al-
macenamiento 34 usada en el sistema de gestiéon de
potencia, y los catodos del segundo y tercer diodos
52, 54 se conectan a la carga 46 que se alimenta por
el sistema.

El sistema de gestién de potencia mostrado en la
Fig. 3 funciona de la siguiente forma. Cuando la po-
tencia drenada desde la red publica es tal que el nivel
de salida del transductor 10 estd por debajo del ni-
vel umbral del punto de fijacidn, el transistor 66 del
convertidor de voltaje a corriente no conduce. Esto
incrementa efectivamente la resistencia del extremo
inferior de la red divisora de resistencias definida por
la resistencia 80, que comprende el extremo superior,
y la combinacién de las resistencias 74 y la combi-
nacién en paralelo del potenciémetro multi-vuelta 76
y la resistencia del convertidor de voltaje a corriente,
que comprende el extremo inferior de la red. Bajo ta-
les condiciones, el voltaje del dnodo del primer diodo
50 serd mayor que el voltaje en el 4nodo del segundo
diodo 52, que es el voltaje de la bateria de almace-
namiento 34. El primer diodo 50 conducird y el se-
gundo diodo 52 se polarizard inversamente de modo
que la potencia desde la red ptiblica a través del con-
vertidor de corriente alterna a corriente continua, es
decir el circuito rectificador de doble onda, el filtro y
el circuito elevador de corriente, se proporcionard a la
carga 46.

Cuando el transductor 10 del sistema de gestion
de potencia detecta un incremento en la potencia dre-
nada de la red publica por el cliente, la sefial de salida
desde el amplificador de intermediacién 60 excede-
rd la magnitud de la sefial de salida del amplificador
de intermediacién de la sefial umbral 64. En respues-
ta, el amplificador diferencial proporcionara una sefal
de salida de voltaje positivo el cual causard la conduc-
cién de corriente del transistor 66 del convertidor de
voltaje a corriente. Esto efectivamente baja la resis-
tencia del extremo inferior de la red divisora de re-
sistencias lo cual, a su vez, disminuye el voltaje en el
dnodo del primer diodo 50. Si el voltaje del dnodo del
primer diodo 50 disminuye hasta el punto en el que
el segundo diodo 52 estd polarizado directamente, la
corriente fluird desde la bateria de almacenamiento 34
ala carga. Como ahora se drena menos potencia desde
la red publica, el voltaje de salida desde el transductor
de potencia 10 disminuir4, lo cual afecta al voltaje de
salida del amplificador diferencial y la corriente dre-
nada a través del colector del transistor 66 del conver-
tidor de voltaje a corriente. Esto cambiard el voltaje
del dnodo del primer diodo 50 al punto en el que hay
un reparto proporcional de potencia desde la bateria
de almacenamiento y desde la red publica. De este
modo, el sistema de gestion de potencia actiia como
un servo sistema con realimentacién y tiene una capa-
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cidad de auto-ajuste.

Como puede verse a partir de la descripcién an-
terior, el sistema de gestién de la presente invencién
puede implementarse ficilmente en la instalacién de
cliente con un pequefio re-cableado o sin re-cablear.
Debido a que el panel de distribucion principal 2 estd
usualmente conectado a un segundo panel de distribu-
cion de iluminacion 4, la interconexion entre los dos
puede romperse y conectar al sistema de gestion de
potencia. También, la iluminacién fluorescente, que
puede representar aproximadamente el 40% de la car-
ga total para algunos clientes de la red publica, es una
carga particularmente atractiva para trabajar conjun-
tamente con el sistema de gestion de potencia. La car-
ga de iluminacién permanece pricticamente constan-
te a través del dia y, por consiguiente, los pardmetros
del sistema de gestién de potencia pueden optimizar-
se facilmente actuando sobre dicha carga. Ademds,
muchos de los estabilizadores electrénicos usados ac-
tualmente, y en aumento, en la iluminacién fluores-
cente funcionan bien con corriente directa (corriente
continua) o con corriente alterna. Si la iluminacion
fluorescente a controlar por el sistema, tanto si se es-
tabiliza electronicamente como si se estabiliza mag-
néticamente se controla por el sistema y se alimenta
de corriente alterna, esto puede realizarse mediante el
uso de un inversor 110 interconectado entre la salida
del circuito de aislamiento y distribucién de potencia
48 (y el terminal negativo del convertidor de corriente
alterna a corriente continua 38) y el panel de distribu-
cién de iluminacion 4, como se muestra por las lineas
discontinuas en la Fig. 2. En consecuencia, la ilumi-
nacién fluorescente o de otro tipo es perfectamente
adecuada para el funcionamiento con el sistema de
gestion de potencia de la presente invencion.

El sistema de gestion de potencia de la presente in-
vencion estd diseflado para eliminar los picos de car-
ga estocdsticos o recurrentes de la linea de potencia
de la red publica eléctrica del cliente, con la princi-
pal ventaja econdémica para el consumidor de elimi-
nar las cargas de demanda como se ilustra por la Fig.
4 de los dibujos, la cual muestra por lineas disconti-
nuas la eliminacién de tales picos de la demanda de la
red publica del cliente. También, el sistema de gestion
de potencia proporciona un desplazamiento de carga,
como principal ventaja para la compaiiia eléctrica. El
umbral se fija por el sistema de forma ajustable para
eliminar y desplazar tales demandas de carga, como
se ilustra en la Fig. 5 de los dibujos.

Un perfil de carga tipica de cliente se muestra por
la linea continua en la Fig. 5, con un pico en el perfil
que ocurre aproximadamente a la 1:00 pm. Durante
el periodo de pico, el sistema de gestién de potencia
vuelve a reducir automaticamente la potencia consu-
mida de la red publica. Durante tales periodos, la ba-
terfa de almacenamiento 34 se estd descargando prin-
cipalmente, como se representa por la letra D en la
Fig. 5, para proporcionar potencia a la iluminacién u
otras cargas. Esto reduce el perfil de carga del cliente
a como se ilustra por la linea de puntos en la Fig. 5.

En los periodos de baja demanda de potencia, el
sistema de gestidon cargard la bateria de almacena-
miento 34, como se ha descrito anteriormente. Los
periodos en los que se estd cargando la bateria se in-
dican por la letra C en la Fig. 5. Este desplazamien-
to de carga puede realizarse también en periodos pre-
establecidos. Como se ilustra por la Fig. 2, la cone-
xién entre el circuito de conmutacién 22 y el circuito



15 ES 2273347 T3 16

amplificador diferencial 21 puede romperse, como se
ilustra por las lineas discontinuas, para afiadir un relé
o circuito de conmutacién 112 entre los dos. El relé o
circuito de conmutacién 112 se representa funcional-
mente como un conmutador de un polo tnico y dos
posiciones 112a, con su terminal central 114 conec-
tada al circuito amplificador diferencial 21 y un polo
116 conectado al terminal central 24 del circuito de
conmutacién 22. El polo restante 118 puede conec-
tarse a la fuente de voltaje V que tiene una magnitud
que es menor que la de la sefal de salida del circuito
integrador 14 o transductor de potencia 10 esperada
durante los periodos en los que se desea el desplaza-
miento de carga.

El circuito de temporizacién 120 estd acoplado al
relé o circuito de conmutacién 112 para controlar el
circuito de modo que, a periodos predeterminados, la
conexion entre el circuito de conmutacién 22 y el cir-
cuito amplificador diferencial 21 se romperd por el
relé o circuito de conmutacién 112, y se aplicard el
voltaje V al circuito amplificador diferencial 21 a tra-
vés del relé o circuito de conmutacién 112. Como el
voltaje V se selecciona para que sea menor que los
voltajes de salida del circuito integrador 14 y el trans-
ductor de potencia 10, la sefial de salida del circuito
amplificador diferencial 21 asegurard que el voltaje de
salida del circuito convertidor de corriente alterna a
corriente continua 38 es menor que el potencial de la
bateria de almacenamiento 34. Como consecuencia,
la baterfa 34 proporcionard potencia predeterminada
a las cargas seleccionadas durante los periodos “ac-
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tivos” programados controlados por el temporizador
120.

Puede proporcionarse también una entrada de con-
trol externo 122 y conectarla al relé 112 para permi-
tir una sefial de control externo para conmutar el relé
cuando se desea el desplazamiento de carga. La en-
trada de control puede conectarse opcionalmente a un
mdédem 124, situado del lado del cliente, de modo que
por ejemplo, la propia red publica puede controlar re-
motamente cudndo va a producirse un desplazamiento
de carga en el lado del cliente mediante la transmisién
de una sefial al médem 124 para controlar el relé 112.

Como la red ptiblica carga una tasa por el consu-
mo de potencia de pico, la eliminacién de los picos
de carga estocasticos o recurrentes de la red ptiblica
puede reducir significativamente las cargas de electri-
cidad incurridas por el cliente.

Como Ia baterfa de almacenamiento se usa sélo
durante periodos infrecuentes de demandas de pico de
potencia, la profundidad controlada de la descarga y
el ciclo de carga y descarga de la baterfa de almace-
namiento puede minimizarse. Como resultado, la vida
de la bateria se prolonga.

Debe observarse también que pueden usarse otros
tipos de fuentes de potencia secundarias como un ge-
nerador de potencia o dispositivos fotovoltaicos. Es-
tos dispositivos pueden usarse en lugar de la bateria
de almacenamiento 34 o puede conmutarse de forma
apropiada hacia el sistema de gestién de potencia pa-
ra sustituir o para suplementar la bateria de almacena-
miento.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de gestion de potencia eléctrica que
comprende la combinacién de:

un dispositivo de conexién eléctrica de corrien-
te alterna (2) incluyendo conductores de entrada de
corriente alterna que reciben energia eléctrica de
corriente alterna procedente de una red publica, y un
dispositivo de carga eléctrica de corriente alterna co-
nectada a los conductores de entrada por encamina-
miento de la potencia eléctrica de corriente alterna
dentro del sistema de gestiéon de potencia a una plura-
lidad de cargas eléctricas asociadas con el mismo, y al
menos una dispositivo de carga de corriente continua
(46) asociado con el sistema de gestion de potencia.

dicho sistema de gestiéon de potencia compren-
de al menos dos entidades de suministro de potencia
de corriente continua incluyendo un primer disposi-
tivo de suministro de potencia de corriente alterna a
corriente continua (38) dedicado para dicho disposi-
tivo de carga de corriente continua (46) y conectado
a dichos conductores de entrada de corriente alterna
para convertir potencia eléctrica de corriente alterna
para constituir el primer dispositivo de suministro de
potencia de corriente continua y al menos un dispo-
sitivo de suministro de potencia de corriente directa
(34) también dedicado a dicho dispositivo de carga de
corriente continua (46) y consistente de una fuente de
corriente directa, dicha fuente de corriente directa y
dicho primer dispositivo de suministro de potencia de
corriente continua estan aislados entre si y siendo ca-
da uno de ellos capaz de alimentar a dicho dispositivo
de carga de corriente continua (46) con toda la poten-
cia requerida para su alimentacion, y

un dispositivo de circuiteria (48) que interconec-
ta dicho primer dispositivo de suministro de potencia
de corriente continua, dicho dispositivo de suministro
de potencia de corriente directa (34) y dicho disposi-
tivo de carga de corriente continua (46) para funcio-
namiento en uno de los tres modos, 1) un modo en
el cual dicho primer dispositivo de suministro de po-
tencia de corriente continua suministra toda la poten-
cia de dicho dispositivo de carga de corriente continua
(46), 2) un modo en el cual dicho primer dispositivo
de suministro de potencia de corriente continua y di-
cho dispositivo de suministro de potencia de corriente
directa (34) comparten potencia para dicho dispositi-
vo de carga de corriente continua (46), y 3) un modo
en el cual el dispositivo de suministro de potencia de
corriente directa (34) suministra toda la potencia de
dicho dispositivo de carga de corriente continua (46).

2. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1,
que comprende ademas:

un dispositivo detector acoplado con los conduc-
tores de entrada de corriente alterna que reciben ener-
gia eléctrica de corriente alterna de la red ptiblica para
detectar la demanda de potencia eléctrica situada so-
bre la red publica por el sistema de gestion.

y un medio que responde a dicho medio de de-
teccion para causar que dicho dispositivo de carga de
corriente continua funcione en uno de los tres modos.

3. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 2,
en el que el dispositivo de deteccién proporciona sali-
das de sefial variable en respuesta a dicha demanda de
potencia y al estado del nivel de salida de dicho dis-
positivo de suministro de potencia de corriente directa
relativo al mismo, de modo que:

dicho dispositivo primero de suministro de poten-
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cia suministra toda la potencia de dicho dispositivo de
carga de corriente continua cuando se impone el nivel
de esa salida de sefial variable en respuesta a dicha
demanda de potencia;

dicho dispositivo de suministro de potencia de
corriente directa suministra toda la potencia de dicho
dispositivo de carga de corriente continua cuando se
impone el estado del nivel de salida de dicho segundo
dispositivo de suministro, y

dicho dispositivo primero de suministro de poten-
cia de corriente alterna a corriente continua y dicho
dispositivo de suministro de potencia de corriente di-
recta comparten de modo variable la potencia de di-
cho dispositivo de carga de corriente continua cuando
los niveles de dicha salida de sefial variable debida a
la demanda de potencia y dicho estado del nivel de sa-
lida del segundo dispositivo de suministro de potencia
fluctda con respecto al otro.

4. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que dicho dispositivo
de circuiteria es de la forma de un conjunto de diodos
de direccidn e incluye un dispositivo para variar el ni-
vel de salida de dicho primer dispositivo de suminis-
tro de potencia de corriente continua en relaciéon con
el nivel de salida de dicho dispositivo de suministro
de corriente directa.

5. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que dicho dispositivo
de carga de corriente continua es una carga de ilumi-
nacién fluorescente y dicho dispositivo de suministro
de corriente directa es de la forma de un dispositivo
de bateria de almacenamiento o dispositivo de panel
fotovoltaico.

6. Un método de gestion de potencia eléctrica que
comprende:

recibir, a través de conductores de entrada de
corriente alterna energia de corriente alterna proce-
dente de la red publica,

encaminar la potencia eléctrica de corriente alter-
na a una pluralidad de cargas eléctricas y al menos un
dispositivo de carga de corriente continua (46).

interconectar un primer dispositivo de suministro
de potencia de corriente alterna a corriente continua
(38) dedicado a dicho dispositivo de carga de corrien-
te continua (46) y conectado a dichos conductores de
entrada de corriente alterna; un dispositivo de sumi-
nistro de potencia de corriente directa (34) también
dedicado a dicho dispositivo de carga de corriente
continua (46) y consistente de una fuente de corrien-
te directa, estando aislados entre si dicha fuente de
corriente directa y dicho dispositivo de suministro
de potencia primero (38) y siendo capaz cada uno
de ellos de alimentar dicho dispositivo de carga de
corriente continua (46) con toda la potencia requeri-
da para su suministro, y dicho dispositivo de carga
de corriente continua (46) por operaciéon en uno de
los tres modos, 1) un modo en el cual dicho dispo-
sitivo de suministro de potencia primero (38), sumi-
nistra toda la potencia para dicho dispositivo de car-
ga de corriente continua (46), 2) un modo en el cual
dicho dispositivo de suministro de potencia primero
(38) y dicho dispositivo de suministro de corriente
directa (34) comparten potencia para dicho disposi-
tivo de carga de corriente continua (46), y 3) un modo
en el que el dispositivo de suministro de potencia de
corriente directa (34) suministra toda la potencia para
dicho dispositivo de carga de corriente continua (46).
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