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(57) Abstract: The invention relates to a filter device having a filter housing (2) and a plurality of filter elements (26) which are received
therein and are mounted at the base by receiving portions (40), and through which flow passes from the outside to the inside for filtration
to take place, wherein contaminant particles that remain on the non-filtrate side (8) of the filter elements fall onto the base (10) of the
filter housing (2), characterised in that the base (10) is at least partially at an incline (16, 18, 20) toward an outlet point (44) and this
allows the contaminant particles from the non-filtrate side (8) to be discharged from the filter housing (2).

(57) Zusammenfassung: Eine Filtervorrichtung, mit einem Filtergehiiuse (2) und einer Vielzahl darin aufgenommener Filterelemente
(26), die bodenseitig mittels Aufnahmen (40) aufgestel 1t sind und die fiir eine Filtration von aufien nach innen durchstrémt sind, wobei

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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auf der Unfiltratseite (8) der Filterelemente verbleibende Schmutzpartikel auf den Boden (10) des Filtergehduses (2) fal len, ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Boden (10) zumindest teilweise ein Gefil le (16, 18, 20) in Richtung einer Auslassstel le (44) aufweist, mittels
deren die Schmutzpartikel aus der Unfiltratseite (8) aus dem Filtergehéuse (2) abfithrbar sind.
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Filtervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung, mit einem Filtergehause und
einer Vielzahl darin aufgenommener Filterelemente, die bodenseitig mittels
Aufnahmen aufgestellt sind und die fur eine Filtration von aullen nach in-
nen durchstromt sind, wobei auf der Unfiltratseite der Filterelemente ver-

bleibende Schmutzpartikel auf den Boden des Filtergehauses fallen.

Filtervorrichtungen, bei denen im Filtergehduse eine grollere Anzahl von
Filterelementen angeordnet ist, sind Stand der Technik. Beispielsweise zeigt
die DE 10 2011 013 186 A1 eine Filtervorrichtung mit einer Vielzahl von
auf einer Bodenplatte des Gehauses aufgestellten Filterelementen, deren
Filtermedium im Betrieb von aulen nach innen durchstromt ist. Die an der
AuBenseite des Filtermediums angelagerten Verschmutzungen sinken im
Betrieb zum Boden des Gehauses. Beim Einsatz der Vorrichtungen bei An-
lagen, bei denen das Fluid mit grollen Schmutzanteilen befrachtet ist, wie
dies beispielsweise bei Industriewaschmaschinen der Fall ist, die zur Teile-
reinigung eingesetzt sind, besteht das Problem, dass sich auf dem Boden
grollere Mengen von Schlamm ansammeln. Bei Wartungsarbeiten, wie dem
Wechsel von Filterelementen, besteht daher die Gefahr, dass Schmutz auf

die Reinseite der Vorrichtung fallen kann.

Im Hinblick auf diese Problematik stellt sich die Erfindung die Aufgabe,
eine Filtervorrichtung der eingangs genannten Gattung zur Verfligung zu

stellen, die sich durch eine erhdhte Betriebssicherheit auszeichnet.
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Erfindungsgemal ist diese Aufgabe durch eine Filtervorrichtung gelost, die

die Merkmale des Patentanspruchs 1 in seiner Gesamtheit aufweist.

5 Gemadl dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 besteht eine we-
sentliche Besonderheit der Erfindung darin, dass der Boden zumindest teil-
weise ein Gefdlle in Richtung einer Auslassstelle aufweist, mittels deren die
Schmutzpartikel aus der Unfiltratseite aus dem Filtergehause abftihrbar sind.
Das erfindungsgemal’ vorgesehene Gefille des Bodens und die Anordnung

10  einer Auslassstelle derart, dass sie sich in dem durch das Gefdlle tieferlie-
genden Bodenbereich befindet, fiihren zu einer Ansammlung des Ver-
schmutzungsschlammes im Bereich der Auslassstelle und ermoéglicht eine
bedarfsweise Entleerung auf einfache Weise durch Offnen der Auslassstelle.
Dies kann wahrend des Betriebs der Vorrichtung erfolgen, wobei der Zeit-

15  punkt der Schmutzabftihrung durch einen Bediener wahlbar ist, beispiels-
weise bei Vorhandensein einer groReren, angesammelten Schlammmenge

oder vor der Durchfiihrung von Filterelementwechseln.

Bei vorteilhaften Ausflihrungsbeispielen setzt sich das Gefélle aus mehreren
20  Gefdlleabschnitten zusammen, von denen ein Abschnitt auf der der Aus-
lassstelle abgewandten Seite eine Schrage aufweist, die in Richtung der Aus-
lassstelle geneigt ist. Bei einem kreisrunden Boden kann diese Schrage, von
zwei diametral einander gegeniiberliegenden Stellen ausgehend, die den
grolSten Abstand von der Auslassstelle besitzen, in Form einer schragen

25  Ebene eine Halfte der Bodenflache tiberspannen.

Mit besonderem Vorteil kann die Anordnung hierbei so getroffen sein, dass
zwei einander gegentberliegende weitere Schragen, die an die eine Schra-
ge angrenzen, in Richtung eines Wannenteils geneigt sind, an das auch die
30 eine Schrage angrenzt, wobei das Wannenteil in Richtung der Auslassstelle

in diese ausmiindet.
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Bei besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen weist das Wannenteil
zwei geneigte Wannenschragen auf, die mit ihren einander zugewandten
Enden in eine Rinne des Wannenteils tibergehen, deren Grund in einer ge-
neigten Fluchtlinie mit der Unterseite der Auslassstelle liegt. Bei dieser Ge-
staltung bildet der Boden mit seinen Schragen eine Art Trichter, der den
Schmutz zu der die tiefste Stelle des Trichters bildenden Auslassstelle leitet,

so dass eine vollstandige Entleerung durch Offnen der Auslassstelle erfolgt.

Mit Vorteil bilden samtliche Schragen schiefe Ebenen aus, wobei alle

Schragen einstlickig ineinander ibergehen.

Mit besonderem Vorteil ist die Anordnung so getroffen, dass alle Schragen
entlang einer AuRenumfangslinie einsttickig in einen Umfassungsrand des
Bodens des Filtergehduses (ibergehen, und dass der Mantel des Filtergeh&u-

ses auf dem Umfassungsrand aufgestellt ist.

Fur die Aufstellung der Filterelemente sind die jeweiligen Schragen zumin-
dest teilweise von einer Aufnahme fiir das jeweilig zugeordnete Filterele-
ment durchgriffen, die einen Durchlass aufweisen, (iber den das Filtrat aus

dem Filtergehause abfiihrbar ist.

Bei besonders vorteilhaften Ausfihrungsbeispielen ist der Boden des Filter-
gehduses mit den Aufnahmen fiir die Filterelemente einstlickig ausgebildet
und weist als Bestandteil den Umfassungsrand auf, der nach oben und nach

unten hin tiber die Aufnahmen vorsteht.

Insbesondere bei Fluiden mit korrosiver Eigenschaft kann der Boden mit

Vorteil aus einem Edelstahlgussteil gebildet sein.
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Bei besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen sind die Aufnahmen fur
die Filterelemente durch vom Boden nach oben vorstehende Anschlussstut-
zen gebildet, in die die Filterelemente zur Bildung eines Fluiddurchgangs
zu ihrer inneren Filtratseite mit ihren fulRseitigen Endkappen in abdichten-
der Weise eingreifen, wobei die Filtratseite der Filterelemente durch ihre
kopfseitigen Endkappen fluiddicht verschlossen ist. Durch den Uberstand
der Anschlussstutzen tiber den Boden befindet sich der Offnungsrand ihres
Durchlasses bei fiir einen Filterwechsel abgenommenem Filterelement
oberhalb eines auf dem Boden befindlichen Sumpfes von Verschmutzun-
gen, so dass auch bei nicht geoffneter Auslassstelle bei einem Filterwechsel

die Gefahr des Austritts von Schmutz zur Filtratseite vermieden ist.

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausftihrungsbeispiels im Einzelnen erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Schragansicht des Ausfiihrungsbeispiels
der erfindungsgemalien Filtervorrichtung, wobei das Filterge-
hause im Bereich des Bodens mit auRermittig verlaufender

vertikaler Schnittebene aufgeschnitten dargestellt ist;

Fig. 2 eine perspektivische Schragansicht des Ausfiihrungsbeispiels,
wobei das Filtergehause im Bereich des Bodens mit mittig ver-
laufender vertikaler Schnittebene aufgeschnitten dargestellt

ist;

Fig. 3 eine perspektivische Schragansicht des Bodens des Filterge-

hauses;

Fig. 4 eine Draufsicht des Ausflihrungsbeispiels;
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Fig. 5 einen Vertikalschnitt des Ausfiihrungsbeispiels entlang der in

Fig. 4 mit V - V bezeichneten Schnittebene;

Fig. 6 einen gegeniber Fig.5 vergrofRert gezeichneten Teilschnitt des

in Fig. 5 mit VI bezeichneten Bereichs;

Fig. 7 einen Vertikalschnitt des Ausfiihrungsbeispiels entlang der in

Fig. 4 mit VIl — VII bezeichneten Schnittebene; und

Fig. 8 einen gegeniber Fig. 7 vergrofRert gezeichneten Teilschnitt

des in Fig. 7 mit VIII bezeichneten Bereichs.

Das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel weist ein Filtergehause 2 mit einem
kreiszylinderformigen Gehausemantel 4 auf, der am oberen Ende 6 offen
dargestellt ist, das den Eingang fiir die Zufuhr von Unfiltrat zur Unfiltratseite
8 im Innenraum des Gehauses 2 bildet. Den unteren Gehauseabschluss
bildet ein Boden 10, der in Fig. 3 gesondert dargestellt ist und durch ein
einstlickiges Formteil aus einem Gussteil, insbesondere Edelstahlgussteil,
gebildet ist. An seinem Aullenumfang weist der Boden 10 einen Umfas-
sungsrand in Form eines Ringkorpers 12 auf, der die innere Bodenflache
umgibt. Diese Innenflache setzt sich aus Schragflachen 16, 18 und 20 zu-
sammen, die ineinander sowie in die Ringkorper 12 tbergehen. Die Au-
Benseite des Ringkorpers 12 bildet ein Wandteil 14 in Form eines Zylin-
dermantelteils, das sich koaxial zur Zylinderachse 22 erstreckt und tiber die
von den Schragflachen 16, 18, 20 gebildete innere Bodenflache sowohl
nach oben hin als auch nach unten hin vorsteht. Am oberen Ende des
Wandteils 14 ist eine radiale Vertiefung 24 gebildet (Fig. 3, 6 und 8), die
die Ubergangsstelle zum auf dem Ringkodrper 12 aufgestellten Mantel 4 bil-
det.
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Beim gezeigten Beispiel sind sechs Filterelemente 26 im Filtergehduse 2
angeordnet, die sich entlang der vertikalen Zylinderachse 22 erstrecken und
deren Filtermedium 28 in Form eines Hohlzylinders einen inneren Filter-
hohlraum 30 umgibt. Dieser ist am oberen Ende durch eine Endkappe 32
verschlossen, die in der bei Filterelementen (iblichen Weise eine Einfassung
fuir das zugewandte Ende des Filtermediums 28 bildet und auch mit O-
Ringkappe bezeichnet ist. An ihrem unteren Ende weisen die Filterelemente
26 eine untere Endkappe 34 auf, die einen Fluiddurchgang 36 zum inneren
Filterhohlraum 30 bilden und ein sich daran anschliefendes Rohrstiick 38
aufweisen, das nach unten vorsteht. Die Rohrstticke 38 bilden fur die Fil-
terelemente 26 das Anschlusssttick, mit dem sie im Filtergehause 2 durch
Eingriff in je eine Aufnahme auf dem Boden 10 aufgestellt sind, wobei O-
Ringe 42 jeweils die Abdichtung bilden, siehe Fig. 6 und 8. Das untere

Rohrstlick 38 bildet insoweit eine O-Ringkappe am unteren Ende aus.

Die Aufnahmen sind, wie am deutlichsten aus der Fig. 3 ersichtlich ist,
durch Rohrstutzen 40 gebildet, die die durch die Schragflachen 16, 18 und
20 gebildete Innenflache des Bodens 10 durchgreifen. Die oberen Enden
der die Aufnahmen bildenden Stutzen 40 liegen in einer gemeinsamen
Ebene, die geringfiigig unterhalb der Ebene des oberen Randes des Ring-
korpers 12, der den Umfassungsrand bildet, gelegen ist. Aufgrund der Nei-
gung der die innere Bodenflache bildenden Schragflachen 16, 18 und 20
stehen die Stutzen 40 tber die Bodenflache unterschiedlich weit vor, wie
dies aus Fig. 3 erkennbar ist, wo die innerhalb der Schragflache 16 gelege-
nen Stutzen 40 geringfiligiger nach oben vorstehen als die Stutzen 40 im

Bereich der tieferliegenden Schragflachen 18 und 20.

Wie ebenfalls die Fig. 3 und am deutlichsten die Fig. 4 zeigen, ist eine Aus-
lassstelle 44, die das Wandteil 14 des Ringkorpers 12 durchgreift, auf den

am tiefsten gelegenen Bereich der Bodenflache ausgerichtet. Dieser Bereich
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befindet sich am Ende einer Rinne 46, die sich entlang einer im kreisformi-
gen Boden 10 diametral verlaufenden Fluchtlinie 48 erstreckt und ein zur
Auslassstelle 44 abfallendes Gefalle besitzt und bis zu dem zentral gelege-
nen Stutzen 40 fiihrt. Die den hochstgelegenen Bodenbereich bildende
Schragflache 16 tberspannt, von einer zur Fluchtlinie 48 senkrecht verlau-
fenden diametralen Grenzlinie 50 ausgehend, die gesamte Halfte des Bo-
dens 10 auf der der Auslassstelle 44 abgewandten Seite, wobei die Schrag-

flache 16 ein zur Auslassstelle 44 hin geneigtes Gefille besitzt.

An die Grenzlinie 50 schliefRen sich, vom zentral gelegenen Stutzen 40 je-
weils radial nach aullen hin versetzt, die Schragflachen18 an, die sich im
Abstand von der Fluchtlinie 48 und zu dieser parallel bis zum Ringkorper
12 des Umfassungsrandes erstrecken und ein Gefalle in Richtung auf die
Rinne 46 aufweisen. Diese befindet sich im Grund eines Wannenteils, das
durch die Schragflachen 20 gebildet ist, die den von den Schragflachen 18
freigelassenen, an die Grenzlinie 50 angrenzenden Bereich umspannen und
das zur Rinne 46 fiihrende Gefille fortsetzen. Der Boden 10 bildet dadurch
eine Art Trichter, der auf der Bodenflache befindlichen Schlamm zur Aus-
lassstelle 44 leitet, so dass bei freigegebener Auslassstelle 44 der Schlamm

vollstandig ausstromt.

Beim Filtervorgang stromt das Unfiltrat von der Unfiltratseite 8, die die Au-
Renseite des Filtermediums 28 der Filterelemente 26 umgibt, in den inneren
Filterhohlraum 30, so dass dieser die Filtratseite bildet. Uber die Durchgan-
ge 36 und die Rohrstlicke 38 der unteren Endkappen 34 der Filterelemente
26 tritt das Filtrat an der Unterseite des Bodens 10 aus, wobei die O-Ringe
42 an den Rohrstlicken 38 die Abdichtung gegeniiber der auf der Boden-
oberseite befindlichen Unfiltratseite 8 bilden. Da, wie insbesondere Fig. 4
zeigt, der obere Rand der die Aufnahmen bildenden Stutzen 40 sich ober-
halb der hochstgelegenen Schragflache 16 befindet, liegt der Eingang der

Stutzen 40 oberhalb von einem auf der Bodenflache verbliebenen
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Restsumpf von Verschmutzungen, so dass eine hohe Sicherheit gegen
Schmutzeintrag zur Filtratseite bei Ausbau eines betreffenden Filterelements

26 gegeben ist.
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4.

PCT/EP2018/080804

Patentanspriiche

Filtervorrichtung, mit einem Filtergehause (2) und einer Vielzahl da-
rin aufgenommener Filterelemente (26), die bodenseitig mittels Auf-
nahmen (40) aufgestellt sind und die ftir eine Filtration von aulRen
nach innen durchstromt sind, wobei auf der Unfiltratseite (8) der Fil-
terelemente verbleibende Schmutzpartikel auf den Boden (10) des
Filtergehduses (2) fallen, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden
(10) zumindest teilweise ein Gefalle (16, 18, 20) in Richtung einer
Auslassstelle (44) aufweist, mittels deren die Schmutzpartikel aus der

Unfiltratseite (8) aus dem Filtergehause (2) abfiihrbar sind.

. Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Gefalle sich aus mehreren Gefalleabschnitten (16, 18, 20) zu-
sammensetzt, von denen ein Abschnitt auf der der Auslassstelle (44)
abgewandten Seite eine Schrage (16) aufweist, die in Richtung der
Auslassstelle (44) geneigt ist.

. Filtervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass zwei einander gegeniiberliegende weitere Schragen (18), die an
die eine Schrage (16) angrenzen, in Richtung eines Wannenteils (20)
geneigt sind, an das auch die eine Schréage (16) angrenzt und dass
das Wannenteil (20) in Richtung der Auslassstelle (44) in diese aus-

miindet.

Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wannenteil zwei geneigte Wannenschra-
gen (20) aufweist, die mit ihren einander zugewandten Enden in ei-
ne Rinne (46) des Wannenteils (20) tibergehen, deren Grund in einer
geneigten Fluchtlinie (48) mit der Unterseite der Auslassstelle (44)
liegt.
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. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass alle Schragen (16, 18, 20) schiefe Ebenen aus-
bilden und dass alle Schragen (16, 18, 20) einsttickig ineinander

tbergehen.

. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass alle Schragen (16, 18, 20) entlang einer Au-
Renumfangslinie einsttickig in einen Umfassungsrand (12) des Bo-
dens (10) des Filtergehauses (2) ibergehen und dass der Mantel (4)

Filtergehauses (2) auf dem Umfassungsrand (12) aufgestellt ist.

. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die jeweiligen Schragen (16, 18, 20) zumin-
dest teilweise von einer Aufnahme (40) fiir das jeweilig zugeordnete
Filterelement (26) durchgriffen sind, die einen Durchlass aufweisen,

tber den das Filtrat aus dem Filtergehause (2) abflihrbar ist.

. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Boden (10) des Filtergehauses (2) mit den
Aufnahmen (40) fiir die Filterelemente (26) einstlickig ausgebildet ist
und als Bestandteil den Umfassungsrand (12) aufweist, der nach

oben und nach unten hin iiber die Aufnahmen (40) vorsteht.

. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Boden (10) aus einem Edelstahlgussteil ge-

bildet ist.

10.Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Aufnahmen fiir die Filterelemente durch
vom Boden (10) nach oben und nach unten vorstehende Anschluss-
stutzen (40) gebildet sind, in die die Filterelemente (26) zur Bildung
eines Fluiddurchgangs zu ihrer inneren Filtratseite (30) mit ihren ful’-

seitigen Endkappen (34) in abdichtender Weise eingreifen, und dass
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die Filtratseite (30) der Filterelemente (26) durch ihre kopfseitigen
Endkappen (32) fluiddicht verschlossen ist.
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Abbildung 1
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"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
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