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一种适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高

压电缆

(57)摘要

本实用新型涉及汽车电缆技术领域，特别是

涉及一种适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高

压电缆，包括包括自内向外依次设置的导体、绝

缘层、屏蔽层和护套层；其特征在于：所述导体由

四层股线绞合制成，所述导体每层股线的绞合方

向与组成所述股线的单丝绞合方向相同，均为左

向；所述股线按照正规绞合结构进行100％完全

退扭绞合形成所述导体；所述导体和所述绝缘层

共同组成绝缘单线；所述屏蔽层为设在绝缘单线

外侧的双层屏蔽结构。第一层股线至第四层股线

的根数比例为1：6：12：18，股数比例为9:10:18:

19。四层股线的直径相等。第一层股线至第四层

股线的节径比分别为0、20‑22倍、16‑18倍、13‑15

倍。该电缆解决了新能源汽车用电缆高频震动、

弯折性差、重量大等问题。
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1.一种适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆，包括自内向外依次设置的导体、

绝缘层、屏蔽层和护套层；其特征在于：所述导体由四层股线绞合制成，所述导体每层股线

的绞合方向与组成所述股线的单丝绞合方向相同，均为左向；所述股线按照正规绞合结构

进行100％完全退扭绞合形成所述导体；

所述导体和所述绝缘层共同组成绝缘单线；所述屏蔽层为设在绝缘单线外侧的双层屏

蔽结构；

第一层股线至第四层股线的根数比例为1：6：12：18，股数比例为9:10:18:19。

2.如权利要求1所述的适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆，其特征在于：四

层股线的直径相等。

3.如权利要求2所述的适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆，其特征在于：第

一层股线至第四层股线的节径比分别为0、20‑22倍、16‑18倍、13‑15倍。

4.如权利要求1所述的适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆，其特征在于：所

述绝缘层厚度为0.8‑1.2mm。

5.如权利要求1所述的适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆，其特征在于：所

述屏蔽层包括金属单丝构成的编织层以及设在编织层外侧的一层绕包铝塑复合带。

6.如权利要求5所述的适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆，其特征在于：所

述编织层由金属单丝按2迭2的方式沿垂直方向编织而成。

7.如权利要求6所述的适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆，其特征在于：所

述金属单丝为镀锡铜丝，直径要求不大于0.20mm，编织密度不小于85％。

8.如权利要求5所述的适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆，其特征在于：所

述绕包铝塑复合带厚度为0.025mm，绕包搭盖率不小于15％。

9.如权利要求1所述的适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆，其特征在于：所

述护套层为设在所述屏蔽层外侧的挤出硅橡胶，厚度不小于1.2mm。
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一种适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及汽车电缆技术领域，特别是涉及一种适用于新能源汽车的耐振

动、耐弯折高压电缆。

背景技术

[0002] 目前中国已经成为世界上最大的新能源汽车生产基地，与其配套的相关企业也面

临着巨大的机遇和考验。配套的新能源汽车用高压线束作为新能源汽车的重要的组成部

分，如何开发一种耐振动、耐弯折的轻型高压电缆成为线束厂商的重要课题。

[0003] 目前，市场的大部分新能源汽车高压电缆采用的是汽油车时代的线束解决方案，

大部分采用铜线作为导体，重量大，导致汽车能耗增加。汽油车高压结构部分连接器件相对

较少，没有端子或导体震动脱落问题，且布线空间大，电缆弯曲半径大，在设计电缆时对弯

折性能试验较少。部分汽车采用铝导体作为导体，虽然重量有所减轻，但是由于汽车连接器

件较多，震动大，长时间使用时汽车高压线束经常发生导体单丝断裂，绝缘皮开裂、线束弯

折性差难于加工等问题。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术存在的缺陷，本实用新型提出了一种适用于新能源汽车的耐振动、

耐弯折轻型高压电缆，该电缆解决了新能源汽车用电缆高频震动、弯折性差、重量大等问

题。

[0005] 本实用新型是这样实现的，

[0006] 一种适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电缆，包括自内向外依次设置的导

体、绝缘层、屏蔽层和护套层；所述导体由四层股线绞合制成，所述导体每层股线的绞合方

向与组成所述股线的单丝绞合方向相同，均为左向；所述股线按照正规绞合结构进行100％

完全退扭绞合形成所述导体；

[0007] 所述导体和所述绝缘层共同组成绝缘单线；所述屏蔽层为设在绝缘单线外侧的双

层屏蔽结构；第一层股线至第四层股线的根数比例为1：6：12：18，股数比例为9:10:18:19。

[0008] 进一步的，四层股线的直径相等。

[0009] 进一步的，第一层股线至第四层股线的节径比分别为0、20‑22倍、16‑18倍、13‑15

倍。

[0010] 进一步的，所述绝缘层厚度为0.8‑1.2mm。

[0011] 进一步的，所述屏蔽层包括编织层以及设在编织层外侧的一层绕包铝塑复合带。

[0012] 进一步的，所述编织层由金属单丝按2迭2的方式沿垂直方向编织而成。

[0013] 进一步的，所述金属单丝为镀锡铜丝，直径要求不大于0 .20mm，编织密度不小于

85％.

[0014] 进一步的，所述绕包铝塑复合带厚度为0.025mm，绕包搭盖率不小于15％。

[0015] 更进一步的，所述护套层为设在所述屏蔽层外侧的挤出硅橡胶，厚度不小于
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1.2mm。

[0016] 本实用新型具有的优点和技术效果：

[0017] 本实用新型所提出的一种适用于新能源汽车用耐振动、耐弯折用轻型高压电缆，

通过改变电缆的单丝直径和材质，重新设计电缆导体绞合方式和结构，优化电缆的屏蔽，选

取适宜的绝缘和护套材质，提高了电缆的耐振动性、耐弯折性，降低了电缆的重量，显著提

高电缆在新能源汽车中的应用寿命，且降低了汽车的能耗。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的高压电缆的横截面示意图；

[0019] 图2为本实用新型的导体的四层股线分布示意图。

[0020] 图中：1、导体；11、第一层股线；12、第二层股线；13、第三层股线；14、第四层股线；

2、绝缘层；3、屏蔽层；31、编织层；32、绕包铝塑复合带；4、护套层。

具体实施方式

[0021] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施例，对本

实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实用

新型，并不用于限定本实用新型。

[0022] 如图1所示，本实用新型公开了一种适用于新能源汽车的耐振动、耐弯折高压电

缆，包括自内向外依次设置的导体1、绝缘层2、屏蔽层3和护套层4；所述导体由四层股线绞

合制成，所述导体每层股线的绞合方向与组成所述股线的单丝绞合方向相同，均为左向。具

体的，第一层股线11作为中间芯其数量为1根，由9股直径为0.52mm铝单丝进行左向绞合，经

节距为44mm，无绞合节距；包裹在第一层股线外部的第二层股线12数量为6根，由10股直径

为0.52mm铝单丝进行左向绞合，经节距为45mm，绞合节距为90‑110mm；包裹在第二层股线外

部的第三层股线13数量为12根，由18股直径为0.52mm铝单丝进行左向绞合，经节距为65mm；

绞合节距为155‑175mm；包裹在第三层股线外部的第四层股线14数量为18根，由19股直径为

0.52mm铝单丝进行左向绞合，经节距为66mm；绞合节距为160‑180mm；

[0023] 优选的，进一步将所述股线按照正规绞合1+6+12+18结构进行100％完全退扭绞合

形成所述导体，消除了单丝的绞合张力；第二层股线的节径比(节径比为所述导体的绞合节

距/所述导体的外径)为20‑22倍；第三层股线的节径比为16‑18倍；第四层股线的节径比为

13‑15倍。采取层间递减的绞合结构，增加了导体的稳定性，避免由于高频震动造成导体松

散或单丝断裂问题；所述导体全部采用单丝直径为0.52mm的铝丝，保证了单丝的一致性，铝

材质进一步降低了产品的重量，降低的整车的能耗。

[0024] 在上述技术方案中，优选的，所述绝缘层2材料采用耐温等级为150℃‑200℃的双

二四硫化硅橡胶挤包构成，厚度为0.8‑1.2mm，绝缘层经红外线高温照射硫化而成。所述导

体和所述绝缘层共同组成绝缘单线；采用双二四硫化的硅橡胶绝缘能有效提高电缆的柔软

性，保证电缆具有较高的耐温等级，避免电缆长时间弯折造成绝缘开裂。

[0025] 所述屏蔽层3为设在绝缘单线外侧的双层屏蔽结构；具体的，屏蔽层包括编织层31

以及设在编织层31外侧的一层绕包铝塑复合带32；所述编织层31由金属单丝按2迭2的方式

沿垂直方向编织；在上述技术方案中，优选的，所述金属单丝为镀锡铜丝，直径要求不大于

说　明　书 2/3 页

4

CN 222939681 U

4



0.20mm，编织密度不小于85％；铝塑复合带厚度为0.025mm，绕包搭盖率不小于15％。该技术

方案中双层屏蔽的结构避免了外部电磁信号传输到电缆内部。

[0026] 所述护套层4为设在所述屏蔽层外侧的挤出硅橡胶，厚度不小于1 .2mm，经红外线

高温照射硫化而成，用于保护屏蔽层和稳定产品结构。

[0027] 在上述技术方案中，优选的，所述护套层4采用双二四硫化硅橡胶制成，硅橡胶护

套相比聚烯烃类材质更加柔软，不易开裂，耐温等级最高可达200℃，避免了由于高温、弯曲

等因素造成电缆的护套开裂。

[0028] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 222939681 U

5



图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 222939681 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


