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(57) Resumo: ;
O PRESENTE INVENTO DIZ RESPEITO A UM SENSOR DE POSICAO DE UMA CAIXA DE

VELOCIDADES DE UM VEICULO AUTOMOVEL COMPORTANDO UM iMAN (5) E UMA SONDA (7)
PROPRIA PARA MEDIR UM CAMPO MAGNETICO AO NiVEL DE UMA EXTREMIDADE SENSIVEL (9)
SUSCEPTIVEL DE SER COLOCADA EM FRENTE DE UM ALVO MOVEL (11) LIGADO A UM
ELEMENTO (3) DE ACCIONAMENTO DAS RELAGOES DE UMA CAIXA DE VELOCIDADES PARA
DETERMINAR A POSICAO DO ALVO (11) NO ESPACO E PARA, A PARTIR DESTA POSICAO,
DEDUZIR A POSIGAO DA CAIXA DE VELOCIDADES, CARACTERIZADO POR COMPOR-TAR AINDA
PELO MENOS UM ELEMENTO FERROMAGNETICO (25) COLO-CADO NA PERIFERIA DA
EXTREMIDADE SENSIVEL (9), PARA CAPTU-RAR CONTAMINANTES METALICOS. O INVENTO DIZ
IGUALMENTE RES-PEITO A UMA CAIXA DE VELOCIDADES DE VEICULO AUTOMOVEL COM-
PORTANDO UM ELEMENTO (3) DE ACCIONAMENTO DAS RELACOES DA CAIXA DE
VELOCIDADES E UM ALVO MOVEL (11) LIGADO AO REFERI-DO ELEMENTO DE ACCIONAMENTO
(3), CARACTERIZADA POR COM-PREENDER UM SENSOR DE POSICAO (1) TAL COMO AQUI FOI
ANTE-RIORMENTE DESCRITO.
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RESUMO

"SENSOR DE POSIQAO DE UMA CAIXA DE VELOCIDADES E CAIXA DE

VELOCIDADES CORRESPONDENTE"

O presente invento diz respeito a um sensor de
posicao de uma caixa de velocidades de um veiculo automédvel
comportando um iman (5) e uma sonda (7) prodpria para medir
um campo magnético ao nivel de uma extremidade sensivel (9)
susceptivel de ser colocada em frente de um alvo mével (11)
ligado a um elemento (3) de accionamento das relacgdes de
uma caixa de velocidades para determinar a posigcao do alvo
(11) no espago e para, a partir desta posicao, deduzir a
posigao da caixa de velocidades, caracterizado por compor-
tar ainda pelo menos um elemento ferromagnético (25) colo-
cado na periferia da extremidade sensivel (9), para captu-
rar contaminantes metalicos. O invento diz igualmente res-
peito a uma caixa de velocidades de veiculo automdével com-
portando um elemento (3) de accionamento das relagdes da
caixa de velocidades e um alvo mdével (1l1l) ligado ao referi-
do elemento de accionamento (3), caracterizada por com-
preender um sensor de posigao (1) tal como aqui foi ante-

riormente descrito.
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DESCRICAO

"SENSOR DE POSIQAO DE UMA CAIXA DE VELOCIDADES E CAIXA DE

VELOCIDADES CORRESPONDENTE"

O presente invento diz respeito a um sensor de
posicao de uma caixa de velocidades de um veiculo automédvel

e uma caixa de velocidades correspondente.

Sao ja conhecidos sensores de posicao de caixas
de velocidades automaticas ou robotizadas. Esses sensores
sao logo previstos no momento da concepgao de uma caixa de
velocidades e sao integrados na prdépria caixa de velocida-
des, muitas vezes ao nivel dos accionadores gque permitem
fazer as mudangas de velocidade. Para esses sensores sao
aplicadas diversas tecnologias. Por exemplo, sao conhecidos
sensores de posicionamento a base de um potencidmetro para
conhecer a posicao de um accionador e para, a partir desta
posicgao, deduzir a posicao da caixa de velocidades, dquer
dizer, se a relacadao de velocidades estda engatada e que

relacdo de velocidades é gque estda engatada.

Recentemente surgiram outras tecnologias, como as
tecnologias magnéticas, que também tém aplicacdo no ambito
dos sensores de posicao para caixas de velocidades automa-
ticas ou robotizadas. Esses sensores sédo sensiveis a pre-

senga ou a auséncia de um alvo mével colocado em frente do
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sensor. O documento DE 3929937 Al descreve um sensor de

acordo com o preédmbulo da reivindicag¢do independente 1.

No entanto, as caixas de velocidades de veiculos
automdévels, designadamente as caixas de velocidades mecéani-
cas, comportam no interior de um carter lubrificado elemen-
tos animados de movimento de rotagcao que podem gerar conta-

minantes metdlicos, tais como limalha de ferro.

Em funcionamento, essa limalha de ferro pode ser
projectada para a vizinhanca dos sensores de efeito magné-
tico, fazendo com que essa limalha va ser atraida pelo for-
te campo magnético do entre-ferro situado entre o sensor e
o alvo e va ficar retida nessa zona, indo desse modo fal-

sear a medigao.

A fim de remediar esses problemas, o invento pro-
pde um sensor de posicgao de uma caixa de velocidades de um
veiculo automdével comportando um iman e uma sonda prdpria
para medir um campo magnético ao nivel de uma extremidade
sensivel susceptivel de ser colocada em frente de um alvo
mével ligado a um elemento de accionamento das relagdes de
uma caixa de velocidades para determinar a posigao do alvo
no espago e para, a partir desta posicao, deduzir a posicgao
da caixa de velocidades, caracterizado por comportar ainda
pelo menos um elemento ferromagnético colocado na periferia
da extremidade sensivel, para capturar contaminantes meta-

licos.
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De acordo com outras caracteristicas do sensor de

posicao,

- o elemento ferromagnético apresenta a forma de um anel
préprio para cooperar com uma forma complementar do
referido sensor,

- o elemento ferromagnético é colocado no exterior de um
invélucro do referido sensor e comporta de preferéncia
uns meios de fixacao prdéprios para cooperar com O
invélucro do referido sensor para fixar o elemento
ferromagnético ao invdlucro,

- o elemento ferromagnético é colocado no interior de um
invélucro do referido sensor,

- o elemento ferromagnético anular e o iman possuem um
eixo de revolugao comum,

- o elemento ferromagnético comporta uma pluralidade de
elementos ferromagnéticos colocados na periferia da
extremidade sensivel,

- a sonda é uma sonda de efeito de Hall.

O invento tem também como objecto uma caixa de
velocidades de veiculo automével comportando um elemento de
accionamento das relacgdes da caixa de velocidades e um alvo
mével ligado ao referido elemento de accionamento, caracte-
rizada por compreender um sensor de posicao tal como aqui

foli anteriormente descrito.

Vantajosamente, a extremidade sensivel do sensor

de posigao vail ficar colocada em frente do referido alvo
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quando o elemento de accionamento das relagdes da caixa de

velocidades se achar em ponto morto.

Outras vantagens e caracteristicas tornar-se-ao
evidentes através da leitura da descricdao do invento, assim

como dos desenhos anexos nos quais:

a Figura 1 é uma vista em perspectiva e de lado de um

sensor de posicao de acordo com o invento,

- a Figura 2 é uma vista esquematica do sensor numa cai-
xa de velocidades,

- a Figura 3 representa uma vista esquemdtica e em corte
da extremidade do sensor, e

- a Figura 4 representa a extremidade do sensor da Figu-

ra 3 colocada em frente de um alvo de caixa de veloci-

dades.

Nestas figuras, os elementos 1dénticos sao porta-

dores dos mesmos numeros de referéncia.

A Figura 1 representa sensor de posigao 1 de
acordo com o invento, préprio para ser montado num carter
13 de caixa de velocidades manual ou automatica de veiculo
automdével, para determinar a posicdo da caixa de velocida-

des.

Este sensor 1 €& especialmente adequado para a
deteccédo do ponto morto em veiculos equipados com o sistema

"STOP&START", 1indo provocar a paragem do motor gquando o
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veiculo para e indo fazer com que o motor va arrancar auto-

maticamente mediante ordem do condutor.

A caixa de velocidades (nao visivel) compreende
um elemento 3 de accionamento das diversas relagdes da cai-
xa de velocidades (Figura 2) em funcgao dos comandos aplica-
dos por uma alavanca de mudancas por intermédio de um sis-
tema de elementos de ligagdo mecanica articulados {(ver por
exemplo a cailixa de velocidades descrita no documento

EP 0 273 874).

O elemento de accionamento 3 pode ser, por exem-
plo, uma haste de accionamento, um garfo ou uma came da

calixa de velocidades.

Como se pode melhor ver na Figura 3, o sensor de
posicao 1 comporta no interior de um invdlucro 4, por um
lado, um iman 5, por exemplo anular, e por outro lado, uma
sonda 7 proépria para medir um campo magnético ao nivel de

uma extremidade sensivel 9 do sensor 1.

A sonda é de preferéncia uma sonda de efeito de

Hall.

Também ¢é possivel prever uma sonda magneto-

resistiva.

A extremidade sensivel 9 é capaz de ser colocada

em frente de um alvo mdével 11 ligado ao elemento de accio-
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namento 3 das relagdes da caixa de velocidades para deter-
minar a posigao do alvo 11 no espago e para, a partir desta

posigao, deduzir a posigao da caixa de velocidades.

O alvo 11 estd ligado ac elemento de accionamento
3 das relagdes da caixa de velocidades de maneira a poder
mover—-se Jjuntamente com este em rotacao (ver setas 12 na
Figura 2) ou em translagcao e a ser representativo de uma

velocidade engatada ou do ponto morto.

Por exemplo, a extremidade 9 do sensor 1 fica
colocado em frente do alvo 11 quando a caixa de velocidades

se encontra no ponto morto.

A caixa de velocidades comporta um carter 13 que
isola uma zona interior da caixa de velocidades lubrificada
de uma zona exterior e gque é atravessado pelo sensor 1 ao

nivel de uma passagem estanque 15.

De preferéncia, o sensor 1 comporta uma aba de

fixagédo 17 prépria para fixar o sensor 1 ao carter 13.

O sensor 1 comporta ainda um invdélucro 4 que com-
preende vantajosamente uns meios de vedagdao prdéprios para
cooperar com o carter 13, a fim de poder isolar a =zona
interior da caixa de velocidades em relacdo a zona exte-

rior.

Os meios de vedagao comportam, por exemplo, uma
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junta de vedacao.

Além disso, o sensor 1 comporta vantajosamente ao
nivel da zona exterior do carter 13 um ligador eléctrico 21
gque pode ser ligado a um cabo especialmente prdprio para o
fornecimento e a transmissao dos sinais do sensor 1 (ver

Figura 1).

Como se pode melhor ver na Figura 3, o iman 5 é
colocado na proximidade da sonda 7, de maneira a gque a son-
da 7 va ser atravessada pelas linhas de campo magnético 23

formadas entre o iman 5 e o alvo 11.

Deste modo, quando o alvo 11 fica colocado sensi-
velmente em frente da sonda 7, o campo magnético do iman 5
ira deformar-se em direcgdo ao alvo 11 e a sonda 7 ira
medir uma elevada indugdao magnética ao nivel de um entre-

ferro E entre o sensor 1 e o alvo 11.

Em contrapartida, quando o alvo 11 se acha afas-
tado do sensor 1, o campo magnético ira naturalmente voltar
a fechar-se em torno do iman 5 e a sonda ira medir uma fra-

ca indugdo magnética.

De acordo com o invento, o sensor 1 comporta pelo
menos um elemento ferromagnético 25 colocado na periferia
da extremidade sensivel 9, para capturar contaminantes

metdalicos.
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O elemento ferromagnético 25 permite assim criar
duas zonas Z1 e 72 de campo magnético forte, concentradas
na periferia da extremidade 9, para capturar os contaminan-
tes metdalicos, em vez destes irem ser atraidos pelo entre-

ferro E entre a extremidade 9 e o alvo 11.

Deste modo, em funcionamento, os contaminantes
irdo ser atraidos para as zonas 2721 e Z2, afastadas da
extremidade sensivel 9, situadas de um e de outro lado do
elemento ferromagnético 25, de maneira que os referidos
contaminantes nao irao influenciar a medigao realizada pela

sonda 7.

Por outro 1lado, o elemento ferromagnético 25
reduz o campo magnético num terceira zona Z3 situada na
periferia da extremidade 9 do sensor 1 (Figuras 4 e b5),
indo assim limitar a atraccao dos contaminantes em relacgao

ao sensor 1.

Além disso, as projecgdes de lubrificantes, assim
como o movimento do alvo 11, irdao fazer com que os contami-
nantes metalicos que se achem agarrados a extremidade sen-
sivel 9 tenham tendéncia a deslocar-se para as zonas Zl e

z2.

De maneira muito vantajosa, o elemento ferromag-
nético 25 apresenta a forma de um anel préprio para coope-

rar com uma forma complementar do sensor 1.
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Deste modo ira ser optimizado o fecho das linhas

de campo 23 entre o iman 5 e o elemento ferromagnético 25.

A fim de facilitar a montagem, pode ser prevista
a existéncia de um anel 25 seccionado radialmente e préprio
para se afastar de uma maneira elédstica, a fim de poder ser
obrigado a deslizar para dentro de um correspondente rebai-
x0 anular (nao representado) formado no invdlucro 4 do sen-
sor 1, de maneira a que, no estado montado, o anel 25 va

ficar apertado em torno da extremidade 9.

De acordo com um primeiro modo de realizacgéao
visivel nas Figuras 1 a 4, é previsto que o elemento ferro-
magnético 25 va ficar colocado no exterior do invdlucro 4

do sensor 1.

Deste modo, o elemento ferromagnético 25 ira for-
mar uma barreira que ira permitir impedir que os contami-
nantes se possam escoar ao longo do invdélucro 4 em direccao

a extremidade sensivel 9.

Além disso, gracgas a colocagao do elemento ferro-
magnético 25 no exterior do invdélucro, os sensores ja exis-
tentes podem ser adaptados de maneira facil e com custos

reduzidos.

De preferéncia, o elemento ferromagnético 25 com-
porta uns meios de fixacao proéprios para cooperar com O

invélucro 4 do sensor 1 para fixar o elemento ferromagnéti-
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co 25 ao invdlucro 4.

De acordo com um segundo modo de realizagao nao
representado, ¢é previsto que o elemento ferromagnético 25

va ficar colocado no interior do invdélucro 4 do sensor 1.

Vantajosamente, o elemento magnético anular 25 e

o iman 5 possuem um eixo de revolugao comum 27.

Além disso, € possivel prever que o sensor 1 com-
porte uma pluralidade de elementos ferromagnéticos 25 colo-

cados na periferia da extremidade sensivel 9.

E fdcil de perceber que um sensor 1 de posicdo de
caixa de velocidades, de efeito magnético, comportando um
elemento ferromagnético 25 colocado na periferia da sua
extremidade sensivel 9, ©permite capturar contaminantes
metdlicos, fazendo com que estes se mantenham afastados da
extremidade sensivel 9 prépria para ficar colocada em fren-
te do alvo 11 para a determinacao da posicao da caixa de

velocidades.

Lisboa, 20 de Julho de 2011



PE2222984 -1 -

REIVINDICACOES

1. Sensor de posicao de uma caixa de velocida-
des de um veiculo automdével comportando um iman (5) e uma
sonda (7) prépria para medir um campo magnético ao nivel de
uma extremidade sensivel (9) susceptivel de ser colocada em
frente de um alvo mével (11) ligado a um elemento (3) de
accilonamento das relagdes de uma caixa de velocidades para
determinar a posicao do alvo (11) no espago e para, a par-
tir desta posigao, deduzir a posigao da caixa de velocida-
des, caracterizado por comportar ainda pelo menos um ele-
mento ferromagnético (25) colocado na periferia da extremi-

dade sensivel (9), para capturar contaminantes metalicos.

2. Sensor de posigao, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado por o elemento ferromagnético (25)
apresentar a forma de um anel prdéprio para cooperar com uma

forma complementar do referido sensor (1).

3. Sensor de posigao, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado por o ele-
mento ferromagnético (25) ser colocado no exterior de um

invdélucro (4) do referido sensor (1).

4, Sensor de posigao, de acordo com a reivindi-
cagao 3, caracterizado por o elemento ferromagnético (25)
comportar uns meios de fixacao prdéprios para cooperar com o

invélucro (4) do referido sensor para fixar o elemento fer-
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romagnético (25) ao invdlucro (4).

5. Sensor de posigao, de acordo com gqualquer
uma das reivindicagbdes 1 ou 2, caracterizado por o elemento
ferromagnético (25) ser colocado no interior de um invdlu-

cro (4) do referido sensor (1).

6. Sensor de posigao, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 2 a 5, caracterizado por o elemento
ferromagnético (25) e o iman (5) possuirem um eixo de revo-

lugao comum (27).

7. Sensor de posicao, de acordo com dgqualquer
uma das reivindicag¢des anteriores, caracterizado por com-
portar uma pluralidade de elementos ferromagnéticos (25)

colocados na periferia da extremidade sensivel (9).

8. Sensor de posicao, de acordo com a reivindi-
cagao anterior, caracterizado por a sonda (7) ser uma sonda

de efeito de Hall.

9. Caixa de velocidades de veiculo automdvel
comportando um elemento (3) de accionamento das relagdes da
caixa de velocidades e um alvo mével (11) ligado ao referi-
do elemento de accionamento (3), caracterizada por com-
preender um sensor de posicao (1) de acordo com qualqguer

uma das reivindicacgdes anteriores.

10. Caixa de velocidades, de acordo com a rei-
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vindicagdo anterior, caracterizada por a extremidade sensi-
vel (9) do sensor de posicao (1) ficar colocada em frente
do referido alvo (11) gquando o elemento (3) de accionamento
das relagbes da caixa de velocidades se achar em ponto mor-

to.

Lisboa, 20 de Julho de 2011
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