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(54) Elektronické zarizeni ¥ indikaci plekrofeni nastavené hodnoty fyzikdlnf veliZiny, -
napFfklad elektrické kapacity ’ ‘ :

Vynédlez se tyké zejména oboru archovych
tiska¥skych strojd

Vynélez ¥e¥{ problém indikace prekrolent
nastavené hodnoty fyzikélni veliliny, jako ,
je napf. el. kapacita, induk&nost, el.odpor,
‘které se mEn{ v zéwihlosti na viskytu sle-
dewané 1létky v oblastl &idla o malou hodnotu.
Elektronické zatffzen{ podle vynédlezu zahrnuje
prvni generdtor (1) impulzd, ¥fzeny hodnotou
indikované fyzikdlni veliliny, jeho vistup Je
pfipojen na vstup prvntho Sitade (2) impulszd,
vystup prvntho &itade (2) impulszd Je.piipojén
na nulovaci vstup priniho titaZe (2) impulzd

& na nulovaci vstup druhého &itade (5) impulszd
, & v¥stup druhého generdtoru (4) impulzd je pFi-
pojen na vstup druhého &itale (5) impulzd, pFi-
tem? vystup druhého Eitale (5) impulsd je p¥i-
pojen na vstup tvarovactho obvodu (3), nebo
prvni generdtor (1) impulzd Fizenf hodnotou
1ndikované'gyzitélnibvéliéiny a druhy generé~-
tor (4) impulzl Jeou navzd jem semén¥ny. Prvni
generdtor (1) impulzd miZe byt tvofen RC nebo LC
oscildtorem, pFilem¥ alespon jeden z jeho prv-
x8 ovliviujfcfch avojf elektrickou hodnotou
Jeho Zasovou konstantu tworf &idlo (6),
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Vynédlez se tyké elektronického zgfizeni k indikaci pFekrofen{ nastavené hodnoty fyzi-
ké1lnf velidiny nap¥iklad elektrické kapacity. ;

V n&kterych pripadech je nutno kontrolovet a p¥{padn¥ indikovat prekroZenf nastavens
hodnoty fyzikélnf{ veliZiny. Touto fyzikélnf velilinou zpravidla byvé elektrickd kapacita,
resp. dielektrickéd konstanta prostfedf mezi deskami kondenzdtoru, nebo elektricky odpor
prostfedf. Této kontroly a pffipedné indikace se Zasto pou’ivé ke kontrole kvality nebo
kvantity materidlu vyskytujfctho se v kontrolované oblasti zatffzen{t. |

Zat{zen{ ke kontrole pfekrofen{i nastavené fyzikéln{ veli¥iny byvé ¥asto nastaveno na
v¥skyt ur&itého mno!sivi materidlu, ktery svojf pfftomnostf v kontrolované oblasti vyvoldvé
zm¥nu n&které fyzikdlni veliﬁihy prostfedf kontrolované oblasti, napt. zménu dielektrické
konstanty proatrodi, a tim zm¥nu elektrické kapacity vodiéﬁ nachéze jicfch se v tomto pros-
tfedi nebo zménu odporu prostiedf, nap¥. p¥i zvjéeni koncentrace nékteré l4tky v roztoku.
Zm¥ny gyzikélnich velilin, pfekrolenf jejichZ nastaven{ hodnoty je témito zaf{zenimi kon-
trolovéne, jsou vzhledem k jejich po¥dteZnim hodnotém pewm&rnd velmi malé,coZ véde ke zna®né
~ sloZitosti a nérolnosti t¥chto zafizent. | )

Uvedend zeffzeni jsou éasté vyufivéna nap¥. v tiska®ské technice, kde slou¥f ke kontrole
aﬁfi;ného ﬁfieunu pafiru do pracovnich &éstf tiskafakﬁeh strojd, kde vé vhodném mistd tran-
sportu pépiru jeou'uhiatény dvé elektrody, mezi kterymi prochdsz{ transportovany papfr, kte~
r§ tvo¥{ desky snimecfho kondenzdtoru, ktery je sou¥dstf obvoedd zaffzenf %e kontrole pfe~
kro¥en{ nastavené hodnoty fyzikdlnf veliliny, v tomto pfiﬁadé elektrické kapacity reﬂenéhq
kondenzdtoru, pfilem? zarfzen{ byvé zpravidla nastaveno tak, Ze signalizuje kapacitu toho-
to kondenzétoru odpovida jic{ pfftomnosti dvou nebo vice papfrd na sobi. )
| Podstata znédmych za¥{zen{ tohoto typu epodfivé v tom, Ze snimac{ kondenzétor Je zpravidla
souddsti RC nebo LC obvodu generdtoru kkitd, jeho% kmitoZet jelvyhodnocovén vhodnym vyhod-
nocovacim obvodem, Zménop elektrické kapacity snimactho kondenzdtoru viivem pf{tomnosti
papiru mezi Jeho elektrodami dojde ke zm¥nd kmitoltu vystupniho nap&tf generdtoru a p¥i
Jjeho nep¥fpustné zmén&, vyvolané prftemnost{ dvou nebo vice papiru mezi deskami snimactfho
kdndehzétoru, signalizuje vyhodnocovacf obvod pFekrofen{ nastavend hodnoty.

Nevyhodou t&chto zaPf{zeni je poZadavek velmi vysoké stability v Zase na obvody za¥ize-
ni, zejména na Jeho generdtor a vyhodnocovacf obvod. Tento pozadavek Zvysuje aloZitoEt
za¥{zen{, jeho nékladnost a v disledku nutnosti teplotni kompenzace Jeho obvodd vede k
pom¥rn& znalné pracnosti p#i montéi.

© Tyto nevyhody do znalné miry pdstranuje elektronické saffzenf k indiksei ptekrodeni
nastavené hodnoty fyzikdlni veliliny podle vynélezu, jehoz podstatou je, %e vy¥stup prvni-
ho generétoru impplgd jo pripojen na vatup prvntho &itade impulzd, v¥stup prvntho ZitaZe
impulzd je p¥ipojen na nulovac{ vstup prvnftho ¥itafe impulzd a na nulovact vastup druhého
titate impulzd a vystup druhého generdtoru impulzﬁ Je pRipojen na vetup druhého ¥ita¥e impul—
28, pfifem? vystup druhého ¥itae impulzd je pFipojen na vatup tvarovactho obvedu, nebo
prvni generdtor impulzd a druhy generdtor impulzd jsou navzéjem zam&nény .

Vfhodou elektpphAsckého za¥fzeni k indikaci pfekrodent nastavené fyzikéln{ veliéiny\de
Jjeho jednoduchost a vfrowni nérodrost a v pripad, Ze Jsou oba generétory FeSeny stejnfm
gplisoben, vykazuje zaffzenf podle vyndleszu vysokou stadbilitu i dez pragk feplotn{ kompenzace,



"P¥{xladné provedenf elektronického zaffzeni podle vynédlezu jsou na vfkresech kde
obr., 1 a 6’ukazuje blokové schéma zapojeni zafizeni podle vynélezu,
obr. 2 a% 5 pfikladnd provedeni zafigeni z obr. 1.

V§stup prvnfho generdtoru 1 impulzd (obr;_l), #fzeného hodnotou indikované fyzikélni
2 impulzd, vystup prvniho Eitafe 2 impulzd

* veli¥iny, je pripojen na vstup prvnfho Zitale
je pfipojen na nulovaci vstup &itale 2 impulz8 a na nulovac{ vetup druhého &itaZe 2mpulzd

a vystup druhého generdtoru 4 impulzd je pripojen na vstup druhého ¥itale 3 impulzd, pii-
éemz‘vystuﬁ druhého ¥itale 5 impulzd Je ptipojen na vatup tvarovactho obvodu 3. V§stup
tvarovaciho obvodu 3 je pripojen na vstup neznézornénjch signalizalnich prostfedkd, nebo

na vstup nexnézornéného akiniho &lenu negnégornéného zarfzeni, se kterym zaFfzeni podle
vyndlezu spolupracuje. '

Prvni generétor ). impulzd generuje na svém vystupu nap&tf o jistém km toltu ve tvaru
napf. pravothlfch impulzd, pfiZemi kmito&et vystupnfiho napdti je Fizen hodnotou indikova-
né fyzixédln{ veli¥iny. V¥stupni nap¥tf{ 2z prvﬁiho_generétoru 1 impulzd Je vedenb na vstup
prvnftho &ita¥e 2 impulzl, ktery &{té impulzy generované prvnim generdtorem 1. Vystup
prvnftho &itale 2 impulzd, na kterém se objevi impulz v pffpadd napln¥né resp. pletedent
prvnihq Eitade 2 impulzd je pripojen na nulovaci vetﬁpy pryntho a druhého titale 2, 3
impulzd. Druhy generéior 4 impulzd generuje impulzy o xonstantnim opakovaci{m kmito&tu,
blizfcimu se kmito&tu prvniho generdtoru )1 impuled. Inpulzy z vy¥stupu druhého generétord
4 1mpu1iﬁ jsou &ftény druhym ¥itaem 5 impulzd, s vghodou stejnfm jako prvni ¥ita¥ 2 im-
pulzd, jehoZ vystup, na kterém se objev{ impulz p#i naplnZni resp. preteleni titale im-
pulzd 5, je pfipojen na vstup tvarovaciho obvodu 3, obsahujfctho napi. neznédzorniny klop~
2 délkov¥ resp}

'ny obvod a vykonovy zesilova¥, ve kterém se impulz 2 v¥stupu prvnfho Zitade
vykonové upravi, v

V pr{ipad¥, %e indikované fyiikélni veli¥ina nepfekrod{ nastavenou hodnotu je pﬁsobeniﬁ
hodnoty této fyzjkélni velidiny kmito¥et prvntho generédtoru 1 impulzl pon¥kud vy3x{ ne?<
kmitoZet druhého generdtoru 4 impulzd a prvnf Zital 2 impulzd se neplnf resp. pretele arfi-
ve ne% druhy &ital § impulzd. Impulzem z v¥stupu prvniho &itale 2 se prvni i druhy &ital
2, 5 vynuluje & cyklus fténi impulzd ob¥ma ¥ita¥i 2, 5 se opakuje. ’

V pf{padd, Ze indikované fyzikélnt velilina prekeo¥{ nastavenou hodnotu Jje pisobenim
hodnoty této fyzik4lnf veliliny kmitolet prvniho generdtoru 1 pon¥kud ni%3f{ nei kmitolet
druhého generdtoru 4 impulzd, a druhy Eitad 5 impulzd se napln{ resp. pfeteéé at¥{ive, neZ
prvn{ &ita’ 2 impulzd, Ne vystupu druhého Zitale 3 se objevi impulz, ktery je vhodn& tva-
rovén ve tvarovacim obvod¥® 3 Vf§stupn{ signél tvarovacfho obvodu 3 uvede v &innost nezné-
gorn¥né signalizaini prostredky signalizujfcf, %e byla pFekroXena nastavend hodnotalty—
ziké1n{ veliliny, nebo nezndzornény ak&ni &len neznésorniného za¥fzenf, se kterfm zafizeni
podle vynélezu-spolupracuje, ktery nezndzornéné zaff{zeni napit. vypne.

H{zent kmito¥tu prvntho generdtoru 1 impulzd hodnotou indikované fyzikdln{ veliliny
Je za ji3t¥no tak, Ze alespon jeden‘z prvkd prvntho generdtoru 1 impulzd ovlivnujfcich
svoji elektrickou hodnotou Zasovou konstantu a tim 1 kmitofet prvniho generéforu,; impui—

70 tvoff #idlo 6, které je konstruovéno a umistno tak, Ze indikované‘fyzikélni véliéina

pleob{ na jeho elektrickou hodnotu. .
\~. »



~ Obr, 2 ukazuje pFfkladné provedeni za¥fzen{ podle vynélezu z obr. 1, ve kterém Jje ge-
nerétor ) impulzd RC oscildtor a &idlo 6 je kondenzétor 7 jeho RC &lenu obaahuﬁiciho’také_
odpor 8. Kondenzétor 7 ge s vihodou deskovy a je konstruovén tak, %e nositel indikované
fyzikdlni veliéin&, kteou je v tomto pripad¥ dielektrickéd létka, je transportovén meszi -
Jjeho Geskami, ¥im% évymi rozm¥ry a dielektrickou konstantou ovliviuje elektrickou kapa-
citu kondenzétoru 1 a tim 1 kmito¥et generédtoru 1 impulzil,
Obr. 3 ukazuje p¥fkladné provedeni zaPfzeni podle vyndlezu z obr. 1, ve kterém generé-
tor 1 impulzd je RC oscilétor a 2idlo § Je odpbr 8 jeho RC ¥lenu, obsahujfcfho také kon~
denzdtor 7. Odpor 8 je tvoten dvéme elektrodami mezi kterymi Jje prosttedf, které v zdsvis~
losti na hodnoté indikované fyzikélni velidiny m&nf odpor, nap¥. termistor, fotoodpor a
podobné.
Obr. 4 ukazuje p¥f{kladné provedeni zafiieni podle vyndlezu gz obr. 1, ve kterém je ge~
nerétor 1 impulzd IC oscildtor a ¥idlo 6 je kondenzétor ] jeho LC Zlenu obsahujfcfho také
neznézornénou induk¥nost 11. Provedeni kondenzdtoru 7 a finnost ostatnfch obvoedd je obdob-
né, jak je popséno u p¥ikledného provedeni podle obr. 2.
Obr.vﬁvukazuje pFf1xladné provedeni za¥fzeni podle vynélezu z obr. 1, ve kterém je ge-
nerdtor 1 impulzd LC oscildtor a ¥idlo § je indukZnost 11 jeho IC &lenu obsahujictho také
nezndzorn¥ny kondenzétor 7. :
Prvni a druhy generdtor 1, 4 impulzd jsou s vfhodou stejného typu, Jjek je inézornéno
na obr, 2 aZ 5 a prvky druhého generétoru 4 odpovidajfc{ prvkim prvnfho generdtoru 1
impulzd tvoricim ¥idlo 6 jsou ve evich elekirickych hodnotéch nastavitolné. V p¥ipad¥, Ze
éidlim 6 je Xkondenzétor 7 (obr. 2) RC &lenu prvniho generitoru impulzd, je nastavitel-
né‘hodnota elektrické kapacity kondenzétoru 9 RC ¥lenu druhého generdtoru 4 impulzd, V
piipad& %e ¢idlem 6 je odpor 8 (obr. 3) RC &lenu prvntho generdtoru 1 impulzd, je nasta-
vitelné hodnota elektrického odporu resp. vodivosti odporu 10. TotoZnost typu prvntho a
druhého gener‘toru 1, 4 impulzd do zna&né miry zaji§fuae teplotnf soubZh obou generétorﬁ
1, 3 1upulzﬁ a tim 1 toplotni kompenzaci zaffzenf, Teplotn{ eoubéh obou generdtord 1, 4
impulzd rovné% podporuje to, %e nastavitelné prvky RC ¥lenu druhého generdtoru 4 impulzd
odpovida j{ prvkim RC &lenu prvntho generétoru impulsd 1 tvoFfcim ¥idle 6, takZe ostatnt
odpovida jict si prvky RC ¥lend obou generétorﬁ 1. 4 impulzd jsou stejné a ma jf prakticky
stejné parametry.
Elektrické hodnoty nastavitelngch prvkd RC &lenu druhého generdtoru 4 impulzd urlujf
spolu & elektrickymf hodnotami ostatnfch prvkd RC ¥lenu druhého generétoru 4 impulzd hod-
notﬁ tyziké;ni velidiny, jeji% pF¥ekrofeni mé byt indikevéno.
Toto plat{f obdobné i pro pF{pad, kdy oba generdtory 1, 4 impulzd jsou LC oscildtory.
v piipad& Ze &idlo 6 tvolrf kondenzétor 7 LC obvodu prvniho generdtoru 1 impulzl, Jje na-
etavitelnt hodnota elektrické kapacity kondenzdtoru 9 LC obvodu druhého generdtoru 4 im-
pulzd a §‘pripad§, %e ¥idlo 6 tvor{ indukinost 11 LC obvodu prvnfho generétoru 1 impulsid,
Je nastavitelns hodnots indukinosti 12. ‘

“V p?ipad!‘ ie se prekrofeni nastavené hodnoty fyzikélni veli&iny projevi zvyfenim
xmitoXtu 5enerétoru impulzd je tvarovac{ obvoed 3 dopln&n neznézorninym obvodem, na JjehoZ
v¥stupu se objevi impulz pouze tehdy, kdyZ se na jeho vstupu nevyskytujf impulzy 2 vystupu



" druhého &itale 3 1hpulzﬁ nebo prvni generétor 1 impulzd a druhy generdtor 4 impulzd jsou
zamdnény (obi. 6) a zafizent pracuje obdcbn¥, jak bylo popséno u obr. 1 a 5.

Zafizeni podle vynédlezu je mo¥no vyuZit nap¥. na tiskatskfch stroﬁieh, pFi pouZit{ ¥id-
1a tvoreného kondenzdtorem mezi kterym prochdz{ papir k indikaci prekrofenf jeho thuéEky,
tj. k indikaci nedovoleného stavu, kdy do pracovni 24sti stroje jsou transportovény dva
nebo vice archd papiru na sob¥, nebo v zaffzenich k indixaci prekro¥en{ nastavené hodnotys
ndlo se ménfci teploty, osvétleni apod.

Zat{izen{ podle vyndlezu je moZno rovn¥% vyuZ{t k indikaci pfekroZen{ zne¥i¥téni vody
nékterymi nelistotami pfi pouZiti &idla obsahujfctho dvd elektrody ponofené do kontrolova-
né vody minfcf v zévislosti na svém zne¥i¥tdn{ svij elektricky odpor.

PEXEDMET VYINAKALEZU

1. Elektronické zae¥fzeni krindikeci p¥ekroleni nastavené hodnoty fyzikéln{ velifiny na-
pFiklad elektrické kapacity vyznslené tim, Ze vystup prvnfho generétoru (1) impulzd
je pFipojen na vstup prvntho &itsle (2) impulzd, vystup prvniho Eitade (2) impulzd
Je pfipojen na nulovaci vstup prvnfho ¥itaZe (2) impulzd & na nulovac{ vstup druhého
¥itake (5) impulzd a vjstup druhého generétoru (4) impulzd je pFipojen na vstup druhé-
ho &ita¥e (%) impulzd, pri¥em? vystup druhého &itaZe (5) impulzd je pripojen na vstup
tvarovactho obvodu (3), nebo prvni generdtor (1) impulzd& a druhy generédtor (4) impul-

z8 jsou navzdjem gamdnimy.

2. Elektronické za¥izenf podle bodu 1 vyznafené tim, 3e alespon jeden z prvkd prvniho"u.'
generdtoru (1) impulzd tvorf &idlo (6) hodnoty fygikélni veliéiny.

3. Elektronické zaffzeni podle bodu 2 vyznalené tim, Ze prvnf generdtor (1) impulzd Jje
RC oscildtor a &idlo (6) je kondenzétor (7) jeho RC &lenu.

4, Elektponické zaibfzent podle bodu 2 vyznafené tim, %e prvnf generdtor (1) impulzl Je
RC oscilétor a tidlo (6) je odpor (8) jeho RC ¥lenu.

5, Elektronické zailfzenf podle bodu 2 vyznalené tim, %e prvni generdétor (1) impulzd je
LC oscilétor 8 &idlo (6) je kondenzdtor (7) jeho IC ¥lenu.

6. Elektrpnické zai‘fzeni podle bodu 2 vyzna&ené tim, Ze prvn{ generdtor (1) impulzd je
1C oscilétor a #idlo (6) je indukZnost (11) jeho LC &lenu.

7. Elektronické zai*{zeni podle'bodu 1 vyzna¥ené tim, %e prvni generdtor (1) 1mpu1iﬁ gcvdru-
hy generdtor (4) impulzd jsou stejného typu a prvky druhého generdtoru (4) impulzd
odpovida j{ prvkim prvntho generdtoru (1) impulszd tvorfeim ¥idlo (6) jsou ve svfch
elektrickych hodnotdch nastavitelné.,

3 vykresy
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