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Nézev uzitného vzoru:
Helma obsahujici energii absorbujici vrstvu

Utad pramyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru

spliiuje podminky zpusobilosti k ochran& podie § 1 zak. &. 478/1992 Sb.
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Helma obsahujici energii absorbujici vrstvu

Oblast techni

Technické feSeni se obecné tyka ochrannych prostfedkii hlavy, zejména helmy s pevnym, ale
rozbitelnym vné&j$im plastém, obsahujici energii absorbujici vrstvu posuvné uloZenou pod timto
vnéj$im plastém.

Dosavadni stav techniky

Zabranéni nebo sniZeni moZnosti poranéni lebky a mozku vyZaduje pfi vétiné sportovnich
a pracovnich ¢innosti pouZiti helmy. Tyto ochranné prostfedky vét§inou sestavaji z pevného vnéj-
Stho plasté, Casto z plastu nebo z kompozitniho materialu, a z energii absorbujici vrstvy nazyvané
vlozkou. Vlozku tvoii ve vét§in€ pripadi me&kei plast ¢i jind obdobna vystelka. V soudasné dobg
musi byt ochranné helmy i pfilby navrZeny tak, aby spliiovaly predepsané zakonné pozadavky,
které se tykaji mimo jiné maximalniho zrychleni, které miZe nastat v t&Zi$ti mozku pfi uréeném
zatiZzeni. Typicky jsou provadény testy, ve kterych se maketa lebky vybavené helmou podrobi
radidlnimu ideru k hlavé. Moderni pfilby maji dobré schopnosti absorbovat energii v piipadé, Ze
jsou udery vedeny radidlné wii¢i lebce. Absorpce energie pro ostatni sméry zat{Zeni vétinou neni
optimaini.

V ptipad€ radidlniho nérazu se urychli pohyb hlavy, v translaéni pohyb, coZ vede k linedrnimu
zrychleni hlavy. Transla¢ni zrychleni miZe mit za nasledek zlomeninu lebky a/nebo tlak na moz-
kovou tkéan ¢i pfimo poranéni mozkové tkdné. Nicméné, podle statistik zranéni, &isté radialni
dopady jsou vzacné. Na druhé strané, &isty tangencialni naraz, ktery ma za nésledek uhlové
zrychleni hlavy je také vzacny.

Nejbézn€j$im typem narazu je tedy $ikmy néraz, ktery je kombinaci radidlni a tangenciélni sily,
plisobici sou¢asné na hlavu, coZ zplisobuje naptiklad otfes mozku. Rotalni zrychleni lebky pti-
tom zplsobi zranéni télesnych prvkid spojujicich mozek s lebkou a také zranéni samotného
mozku.

Ptikladem rotaCnich zranéni jsou na jedné strané subdurdlni hematomy, SDH, krviceni v di-
sledku protrZeni cévy, a na druhé stran€ difiizni axonélni zranéni, DAI, které lze shrnout jako
protaZeni nervovych vldken v dusledku vysokého deformaéniho stiihu v mozkové tkani. V za-
vislosti na vlastnostech rota¢ni sily, jako je napiiklad délka amplitudy a rychlosti riistu, nastdva
bud’ SDH nebo DAI nebo jejich kombinace. Obecné, SDH se vyskytuji v pfipadé kratkého trvani
a s velkou amplitudou, zatimco DAI se vyskytuji v pfipadé delsiho a $ir§iho zrychleni zatiZeni.

Hlava ma pfitom pfirozené ochranné systémy, které se snazi tlumit deformaéni sily pomoci tvrdé
lebky a mozkomi$niho moku pod nim. Pfi ndrazu na lebku mozkomisni mok pisobi jako rotaéni
tlumi€ narazi.

Vétsina pfileb pouZivanych v soucasnosti neposkytuje Zadnou nebo minimalni ochranu proti
rotanim zranénim hlavy.

Jednim z feSeni, které Castené€ chrani hlavu pfed rotaénim zranénim, je feSeni podle pat.
US 8578520, v némZ je popsana helma s tvrdou skofepinou obsahujici energie absorbujici vrstvu
a posuvné prvky. Tyto posuvné prvky jsou pfitom pfipojeny k vnitini strané energie absorbujici
vrstvy, takZe pfi Sikmém nédrazu dochazi pouze k pohybu téchto posuvnych prvkd, nikoliv celé
vnitini energie absorbujici vrstvy.

Dal$im ze zndmych feSeni ochrannych pfileb je feSeni podle pat. WO 2006005143, kde je
popséana ochrannd helma s vné&j$i vrstvou a vnitini vrstvou pro styk s hlavou uZivatel, obsahujici
dale stfedni vrstvu tvofenou anizotropnim bunéénym materidlem, ktery md pomérné nizkou
odolnost proti deformaci vyplyvajici z tangencidlnich sil na helmé.

Anizotropni materidl miZe byt pénovy nebo vostinovy material, pé€na je s vyhodou péna s uza-
vienymi buiikami. Pfilba umozZiiuje ¢asteCné ruSeni tangencidlni vlivii na pfilbé, zplsobujicich
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niz$i rotaéni zrychleni nebo zpomaleni hlavy nositele ve srovnani s pouzitim pfilby izotropni pén,
a zéroven absorbovat zna¢né mnozZstvi rotaéni energie.

Znamo je rovnéZ feseni podle pat. EP 2428129, kde Ochranna helma obsahuje vnéji plast, ktery
je vyroben z tvrdého materidlu. Dopad na hlavu je pfijiméan prostfednictvim vnitin{ asti, ktera je

usporadana na vnitini stran® vn&j§iho pla§té. Vnitini ¢ast je rozd€lena na viozku a oboustrannou
podlozku hlavy.

Resenim, které ma blizko k dobrému feSeni problému je napf. feSeni podle pat. US 2004250340,
kde jsou popsény vnitini a vn&jii vrstvy ochranné helmy pfekryvajici se navzjem a piipojené
tak, aby umoztiovaly tfeci posouvani alespoii jedné oblasti vn&jsi vrstvy pfes vnitini vrstvu. Toto

tfeni je sniZovano pomoci nahodné rozmisténych kulovych ploch na vnéjsi stran€ jedné z vnitf-
nich ¢4sti.

Vsechna zde uveden4 fedeni ale nejsou zcela uéinna pfi narazu z kterékoliv strany.
Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky doposud pouzivanych vyse uvedenych feSeni do znaéné miry odstratiuje
helma obsahujici energii absorbujici vrstvu, tvofend pevnym vnéj§im skeletem a vnitini energii
absorbujici vrstvou, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze vnitini energii absorbujici vrstva je tvofena
pénovou tvarovanou vlozkou k jejiZ vné&j3i plode smétujici k vnitini ¢4sti pevného vnéjsiho ske-
letu je pevné nebo posuvné pfipojena plastova lista opatiena $tétinovym materidlem &i Stétinami,
pfi¢emz tato vnitini pénova tvarovana vlozka, skelet, s pfipojenou plastovou lidtou se Stétinovym
materidlem &i $tétinami je vyhodné uloZena v textilnim obalu a/nebo mezi textilnimi proloZkami
uloZenymi mezi pevnym vnéj$im skeletem a §tétinovym materidlem ¢i Sté€tinami pro zaruCeni
minimalni adheze s vn&j$im skeletem, pfi¢emZ v jednom z dal$ich vyhodnych feSeni je tato
vnitini pénova tvarovana vlozka s pfipojenou plastovou li§tou se §t&tinovym materidlem &i §téti-
nami dile opatfena naklapécim kloubovym timenem, umoZiiujicim sklapéni ve vSech smérech
(3D), tvoticim sou€asné pruzny drzak vnitini pénové tvarované vlozky s vn&jsim skeletem, pfi-
&emZ vnitini pénova tvarovana vlozka je pro vys3i uinnost tlumeni nirazu vyhodné€ vyrobena
z visco elastického polymeru. Nakl4péci kloubovy tfmen je pfitom ve vyhodném provedeni vyro-
ben z plastu a/nebo pryZe, pfi€emzZ se pii ndrazu naklapi spolu s celou vnitini pénovou tvarova-
nou vlozkou opatfenou plastovou listou se $tétinami, které zejména pii Sikmém ndrazu plynule
sklapéji celou svoji vysku a po skondeni tohoto pohybu umozituji navrat celé vnitini pénoveé tva-

rované vlozky do ptivodni polohy.

Prehled obrazki na vykresech

Technické feSeni bude vysvétleno pomoci vykresu, na némz. Obr. 1 znazoriiuje bo¢ni celkovy
pohled na ochrannou helmu, Obr. 2 fez helmou a Obr. 3 Eastecny fez se zobrazenim obaleného
vnitiniho komfortniho pénového skeletu helmy se $tétinovym materidlem ¢i tétinami, Obr. 4 fez
helmou s naklapécim tfmenem.

Piiklady provedeni technického feSeni

Ptiklad 1

Helma pro sport podle Obr. 1 a Obr. 4 je tvofena pevnym vnéj$im skeletem 1 a vnitini, energii
absorbujici vrstvou 2. Vnitini, energii absorbujici vrstva 2 je tvofena pénovou tvarovanou vloz-

kou 21, a k jeji vné&j§i plose, orientované ve sméru k vnitini ¢asti pevného vnéjsiho skeletu 1,
pfipojenou plastovou li§tou 22, opatfenou §tétinovym materidlem ¢i $té€tinami 23.

Vnitini pénova tvarovana vloZka 21 s pfipojenou plastovou liStou 22 s pfipojenym Sté€tinovym
materidlem &i $tétinami 23 je dale opatfena naklapécim kloubovym tfmenem 3, umoZiujicim
sklapéni ve vSech smérech, tvoficim soucasné pruZzny drZdk vnitini pénové tvarované vlozky 21
s vné¢j$im skeletem 1. Vnitini pénova tvarovana vlozka 21 je pro vyS$si i€innost tlumeni narazu
vyrobena z visco elastického polymeru.
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Piklad 2

Helma pro sport podle Obr. 1 aZ Obr. 3 je tvofena pevnym vnéj$im skeletem 1 a vnitini, energii
absorbujici vrstvou 2. Vnitini, energii absorbujici vrstva 2 je tvofena pénovou tvarovanou vioz-
kou 21, a k jeji vnéjsi ploSe, orientované ve sméru k vnitini €4sti pevného vnéjsiho skeletu 1,
pfipojenou plastovou listou 22, opatfenou $tétinovym materidlem ¢i $tétinami 23.

Pénové tvarovana vlozka 21, plastova li§ta 22, opatfena §tétinovym materidlem &i $tétinami 23 je
uloZena v textilnim obalu 24 z materialu s minimalni adhezi vii¢i vnitini sténé vn&jsiho skeletu 1.
K vnitini stran€ vnéjstho skeletu 1 a vn&j$i horni strané obalu 24 je pro spojeni obou &4sti helmy
pfipojen spojovaci prvek 4, kterym je suchy zip. Vnitini pénova tvarovana vlozka 21 je pro vy
i¢innost tlumeni narazu vyrobena z visco elastického polymeru.

Ptiklad 3

Ochranna pracovni helma podle Obr. 1 az Obr. 3 je tvofena pevnym vné&j3im skeletem 1 a vnitini,
energii absorbujici vrstvou 2. Vnitini, energii absorbujici vrstva 2 je tvofena pénovou tvarovanou
vlozkou 21, a k jeji vn€jii ploSe, orientované ve sméru k vnitfni &asti pevného vnéjsiho skeletu 1,
piipojenou plastovou liftou 22, opatfenou $tétinovym materidlem ¢&i §tétinami 23.

Pénova tvarovana vloZka 21, plastova lista 22, opatfena $tétinovym materidlem &i §tétinami 23 je
uloZena v textilnim obalu 24 z materidlu s minimélni adhezi vii¢i vnitini stén& vnéjsiho skeletu 1.
K vnitfni stran€ vnéj§iho skeletu 1 a vnéjsi horni strané obalu 24 je pro spojeni obou &4sti helmy
pfipojen spojovaci prvek 4, kterym je suchy zip. Vnitini pénova tvarovana viozka 21 je pro vyssi
u€innost tlumeni narazu vyrobena z visco elastického polymeru.

Tvar helem, ktery je v praxi odvozen od ucelu pouZiti, neni pfedmétem tohoto technického fe-
Seni.

Priimyslové vyuZitelnost

Helma obsahujici posouvatelnou energii absorbujici vrstvu, tvofend pevnym vné&j$im skeletem a
vnitini, energii absorbujici vrstvou podle tohoto technického fe$eni je vyuZitelna jak pro spor-
tovni, tak i pracovni ochranné helmy.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Helma obsahujici energii absorbujici vrstvu, tvofena pevnym vnéj$im skeletem (1) a vniti-
ni, energii absorbujici vrstvou (2), vyznaéujici se tim, Ze vnitini energii absorbujici
vrstva (2) je tvofena pénovou tvarovanou vlozkou (21), a k jeji vn€jsi plose orientované ve sméru
k vnitfni ¢4sti pevného vnéjsiho skeletu (1) pfipojenou plastovou li§tou (22), opatienou 3tétino-
vym materidlem &i §tétinami (23).

2.  Helma obsahujici energii absorbujici vrstvu podle naroku 1, vyznaéujici se tim,
Ze pénova tvarovana vlozka (21) a plastova lista (22), opatfena §tétinovym materidlem &i $téti-
nami (23) je uloZena v textilnim obalu (24).

3.  Helma obsahujici energii absorbujici vrstvu podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Ze vnitini pénova tvarovana vlozka (21) s pfipojenou plastovou listou (22) s pfipojenym $tétino-
vym materidlem ¢i $tétinami (23) je opatfena naklapécim kloubovym timenem (3), pro sklapéni
ve vSech smérech, tvoficim soucasné pruzny drZzak vnitini pénové tvarované vlozky (21) s vnéj-
$im skeletem (1).

4.  Helma obsahujici energii absorbujici vrstvu podle naroku 1 a2, vyznacdujici se
tim, Ze k vnitfni stran€ vnéjsiho skeletu (1) a vné&j§i horni strané textilniho obalu (24) s péno-
vou tvarovanou vlozkou (21) a plastovou litou (22), opatfenou §tétinovym materidlem ¢&i §téti-
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nami (23) je pro spojeni obou &4sti helmy pfipojen spojovaci prvek (4).

5.  Helma obsahujici energii absorbujici vrstvu podle narokdi 1 az 4, vyznaéujici se
tim, Ze vnitini pénova tvarovana vlozka (21) je pro vysii udinnost tlumeni nirazu vyrobena
z visco elastického polymeru.

6.  Helma obsahujici energii absorbujici vrstvu podle ndroku 4, vyznaéujici se tim,
e spojovacim prvkem (4) pro spojeni pevného vngjsiho skeletu (1) a vnitni, energii absorbujici
vrstvy (2) je tzv. suchy zip.

7.  Helma obsahujici energii absorbujici vrstvu podle niroku 3, vyznacujici se tim,
Ze naklapé&ci kloubovy timen (3) je vyroben z plastu a/nebo pryZze.

2 vykresy
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