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(57) Abstract '
The invention relates to an electromagnetic valve, consisting of a housing F2

base body (2) for fixing in a valve receiving body (3), a valve sleeve (4) which
is positioned on the housing base body (2) and in which a magnet armature (8)
is guided, a tappet (6) which interacts with the magnet armature (8) and whose
valve closing member is turned towards a valve seat body (9), and a yoke ring
(1) which encompasses a valve coil (20) placed on the housing base body (2). N
According to the invention, the housing base body (2), the valve sleeve (4),
the magnet armature (8), the tappet (6) and the yoke ring (1) are configured as . >
preassembled subassemblies; the valve receiving body (3) has a basic hole for
fixing the housing base body (2); and the subassemblies are joined in a single

assembly direction for the final assembly of the valve.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, bestehend aus einem
Geh#usegrundkorper (2) zur Befestigung in einem Ventilaufnahmekorper (3),
mit einer auf dem Gehiusegrundkdrper (2) positionierten Ventilhtilse (4),
in der ein Magnetanker (8) gefiihrt ist, mit einem mit dem Magnetanker
(8) zusammenwirkenden StoBel (6), dessen Ventilschliefglied einem Ventil- Z
sitzkorper (9) zugewandt ist, sowie mit einem Jochring (1), der eine auf dem
Gehiusegrundkorper (2) aufgesetzte Ventilspule (20) umschlieBt, wobei: der Ut~
Gehiusegrundkorper (2), die Ventilhiilse (4), der Magnetanker (8), der Stofiel
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(6) und der Jochring (1) als vormontierte Unterbaugruppen ausgebildet sind; der - 4 8
Ventilaufnahmekoérper (3) zur Befestigung des Gehdusegrundkorpers (2) eine

Einheitsbohrung aufweist; zur Endmontage des Ventils die Unterbaugruppen in

einer einzigen Montagerichtung zusammengefiigt sind.
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Elektromagnetventil

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil nach dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1.

Aus der DE 196 21 229 Al gehen bereits Elektromagnetventile
hervor, jeweils bestehend aus einem Gehdusegrundkdrper zur
Befestigung in einem Ventilaufnahmekdrper, wobei auf dem Ge-
hdusegrundkorper eines jeden Elektromagnetventils eine Ventil-
hillse hervorsteht, in der ein Magnetanker gefiithrt ist. Mit dem
Magnetanker wirkt jeweils ein St6Bel zusammen, der ein Ventil-
schlieBglied aufweist, welches einem Ventilsitzkorper zuge-
wandt ist. Ferner befindet sich auf dem Gehdusegrundkdrper
jeweils eine Ventilspule, die unter anderem durch die Ventil-
hillse gefithrt ist. Zur Herstellung des zum Betrieb der Elek-
tromagnetventile erforderlichen Magnetkreises kontaktiert ein
die Ventilspule umschlieBender Jochring in Axialrichtung der
Ventile einen blockférmigen Ventilaufnahmekérper als auch den
hierzu abgewandten Hiilsen- bzw. Magnetkernbereich des jeweili-
gen Elektromagnetventils.

Die beschriebene Ventilbaugruppe hat jedoch den Nachteil, daB
der Magnetkreis nur dann geschlossen ist, wenn der Ventilauf-
nahmekdrper aus einem den MagnetfluB leitenden Material be-
steht. Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daB bei Ver-
wendung einer nicht magnetischen Ventilhiilse die Innenkontur
des Jochrings an der radialen Kontaktfliche zur Ventilhiilse
entsprechend tief umzustiilpen ist, um die magnetischen Verlu-
ste moglichst gering zu halten. Ein weiterer Nachteil ist
darin zu sehen, daB zur Ableitung der von der Ventilspule

erzeugten Wdrme nur ein relativ kleiner Kontaktbereich Zwi-
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schen dem Jochring und dem als Wirmesenke wirkenden Ventilauf-
nahmekdrper besteht. Ferner bedarf es im Einzelfall besonderer
Mafinahmen zur exakten Ventilhub- beziehungsweise Luftspaltein-
stellung, was bisher unter anderem die Einhaltung méglichst
kleiner Passungs- bzw. Fertigungstoleranzen zur Befestigung
des StéBels am Magnetanker erfordert.

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Nachteile
des vorgenannten Standes der Technik zu beheben und ein Elek-
tromagnetventil zu schaffen, das sich durch besonders einfache
Herstellung auszeichnet und das sich auch bei Bedarf mit ein-

fachen Mitteln universell in seiner Betriebsweise verindern
14Bt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB fiir eine Elektromagnetven-
til der eingangs genannten Art mit den kennzeichnenden Merkma-
len des Patentanspruchs 1 geldst.

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der
Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Beschreibung mehrerer

Ausfihrungsbeispiele hervor.

Es zeigen:

Fig. 1 ein in der Grundstellung stromlos gedffnetes Elek-
tromagnetventil
Fig. 2 ein in der Grundstellung stromlos geschlossenes

Elektromagnetventil

Fig. 3 ein in der Grundstellung stromlos geschlossenes
Zweistufenventil
Fig. 4 ein in der Grundstellung stromlos offenes Elektro-

magnetventil mit einer Uberdruckventilfunktion
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Fig. 5 das von der Fig. 1 erwdhnte stromlos offene Elektro-
magnetventil, erweitert um eine gerduschreduzierende
Schaltblendenfunktion

Die Fig. 1 zeigt in erheblich vergréBerter Darstellung im
Querschnitt ein in der Grundstellung stromlos gedffnetes Elek-
tromagnetventil, bestehend aus einem Geh3usegrundkdérper 2 zur
Befestigung in einem blockfdrmigen Ventilaufnahmekdrper 3, der
im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel aus einem nicht magneti-
schen, vorzugsweise einer Leichtmetallegierung oder Kunststoff
aufweisenden Werkstoff besteht. Der Gehdusegrundkdrper 2 ist
als rotationssymmetrisches Bauteil zum Zwecke der Befestigung
im Ventilaufnahmekorper 3 mittels einer Selbstverstemmung
versehen, wodurch sich eine im Durchmesser abgestufte Ventil-
patrone ergibt, die einen vergleichsweise flaschenhalsférmigen
Abschnitt aufweist, der die Funktion eines Magnetkerns iiber-
nimmt, welcher an der Oberfliche des Ventilaufnahmekorpers 3
Ubersteht. Auf diesem flaschenhalsfdrmigen Abschnitt ist eine
Ventilhiilse 4 aufgeschoben, in der ein Magnetanker 8 gefiihrt
ist. Mit dem Magnetanker 8 wirkt ein StoéBel 6 zusammen, dessen
kugelfdérmiges VentilschlieBglied einem Ventilsitzkdrper 9
zugewandt ist, der an der vom Magnetanker 8 abgewandten Stirn-
seite des Gehausegrundkdrpers 2 befestigt ist. Ferner befindet
sich auf dem Gehausegrundkérper 2 aufgesetzt eine Ventilspule
20, die von einem Jochring 1 umschlossen ist. Der Jochring 1
ist zweiteilig ausgefilhrt, wobei zur Warmeableitung in Rich-
tung des Ventilaufnahmekdrpers 3 ein dem Gehdusegrundkdrper 2
zugewandtes erstes Jochringteil 1' mit einer ersten Kontakt-
flache Al breitflichig am Ventilaufnahmekdrper 3 aufliegt.
Ferner weist das erste Jochringteil 1' auf H®he der ersten
Kontaktfldche Al eine radial auf den Gehdusegrundkdrper 2
gerichtete zweite Kontaktfliche A2 auf, die die erforderliche
Magnetkreisverbindung herstellt. Das zweite Jochringteil 1"
ist derart auf das erste Jochringteil 1° aufgesetzt, daBl des-
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sen axial gerichtete Kontaktfldche Fl am ersten Jochringteil
1' gleichfalls magnetkreisschlieBend anliegt. Ferner weist das
zweite Jochringteil 1" eine auf den domfdrmigen Abschnitt der
Ventilhiilse 4 radial gerichtete weitere Kontaktfliche F2 auf,
die gleichfalls fir den notwendigen MagnetkreisschluB vor-
gesehen ist. Wie aus der Fig. 1 hervorgeht, sind beide Joch-
ringteile 1', 1" spiegelsymmetrisch mit ihren Randern aufein-
ander gerichtet. Damit beide Jochringteile 1', 1" miteinander
in Kontakt bleiben, wird im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
vorgeschlagen, daB der Jochring 1 von einer elastischen oder
plastischen Masse umspritzt ist, die vorzugsweise den Jochring
1 mit der Spule 20 als Unterbaugruppe eines elektronischen
Reglers vereinigt, so daB der Regler mit vorgenannten Teilen
lediglich auf die Ventilhiilse 4 aufzusetzen ist. Eine alterna-
tive Lagesicherung bietet sich durch die Verwendung einer auf
den Ventildom 4 aufgesetzten Klemmscheibe an, wenn die Spule
20 und der Jochring 1 unmittelbar am Elektromagnetventil zu
befestigen sind.

Der vorgeschlagene Jochring 1 zeichnet sich durch eine be-
sonders einfache Herstellung aus, da auf die aus dem Stand der
Technik bekannte Umstiilpung der Innenkontur zur Bildung eines
breitfldchigen an der Ventilhiilse 4 anliegenden Rands verzich-
tet werden kann. Hierbei kann die Kontaktfldche F2 und damit
die Wandstdrke des Jochrings 1 im Bereich der Ventilhiilse 4
duBlerst klein gewdhlt werden, wenn die Ventilhiilse 4 aus einem
ferritischen Material besteht. Bei Wahl einer ferritischen und
damit magnetischen Ventilhiilse 4 ergibt sich zwangsladufig
durch die geringeren elektrischen Verluste eine erheblich
verkiirzte Ventilspule 20, so daB zwangslaufig kleinere Ventil-
abmessungen méglich werden.

Ein weiterer Vorteil zur Verwendung des vorgeschlagenen zwei-
teiligen Jochrings 1 besteht darin, daB unabhdngig von der
Verwendung eines den Magnetkreis leitenden oder nicht leiten-
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den Materials fiir den Ventilaufnahmekdrper 3 jeweils der glei-
che Jochring 1 verwendet werden kann. Eine Notwendigkeit zur
Verwendung einer =zusdtzlichen MagnetankerriickschluBscheibe
zwischen dem Jochring 1 und dem Ventilaufnahmekdrper 3 besteht
nicht, wenn der Ventilaufnahmekérper 3 aus einem den Magnet-
fluB nicht leitenden Material besteht. Durch die Verwendung
des vorgeschlagenen zweiteiligen Jochrings 1 ergibt sich fer-
ner eine breitfldchige Auflage des Jochringteils 1' am Venti-
laufnahmekdrper 3, so daB vorteilhafterweise ein direkter
thermischer Kontakt und damit die erwlinschte Wirmeableitung
von der Ventilspule 20 in Richtung des Ventilaufnahmekdrpers
3 sichergestellt ist.

Der damit bisher beschriebene Jochring 1 ist wie die nachfol-
genden Figuren 2 bis 5 zeigen, fiir unterschiedliche Bauformen
von Elektromagnetventilen universell verwendbar.

Als weiteres fir den Erfindungsgegenstand bedeutsames Merkmal
soll Bezug nehmend auf die Ausfiihrungsform des Elektromagnet-
ventils nach Fig. 1 auf die Verwendung einer mit Gewindegingen
27 oder dergleichen versehene Buchse 7 verwiesen werden, die
an dem Ende des StoBels 6 angebracht ist, der dem Magnetanker
8 zugewandt ist. Die Buchse 7 stiitzt sich an der Stirnfliche
des Magnetankers 8 ab und fiihrt gleichzeitig den StéRel 6
innerhalb der Durchgangsbohrung 12 im Gehdusegrundkorper 2.
Hierbei bildet der StéBel 6 mit der Buchse 7 eine eigenstdndig
handhabbare Unterbaugruppe, was durch einen Vormontageschritt
geschieht. Eine weitere Vormontagegruppe wird durch den Gehdu-
segrundkérper 2, den Magnetanker 8 und der Ventilhiilse 4 in

Form einer eigenstdndig handhabbaren Unterbaugruppe gebildet.

Die Buchse 7 hat gewissermaBen sowohl die Aufgabe einer Gleit-
lagerbuchse als auch Einstellbuchse, da die Einstellung des
Ventilhubes relativ einfach durch Verschieben des StéBels 6 in
der reibschliissig angebrachten Buchse 7 zustande kommt, nach-
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dem der sogenannte Null-Hub des Elektromagnetventils durch
Anlegen des StdBels 6 am Ventilsitzkdrper 9 erreicht ist. zur
Einstellung des Ventilhubs muf die abbildungsgemidf zusammenge-
fuhrte Ventilbaugruppe nicht zerlegt werden, da mittels eines
durch die Offnung im Ventilsitzkorper 9 eingefilhrten Einstell-
dorns der StoBel 6 innerhalb der Buchse 7 in Richtung auf den
in Grundstellung auf Anschlag in der Ventilhiilse 4 befindli-
chen Magnetanker 8 weitergedriickt wird. Die Buchse 7 als auch
der Magnetanker 8 bestehen gegeniiber dem StéBel 6 aus einem
weicheren Werkstoff. Die daraus resultierenden Vorteile fiir
die hierin beschriebenen Ventile werden in einer sich an die

Figurenbeschreibung anschlieBenden Zusammenfassung erliutert.

Aus der Fig. 1 geht ferner hervor, daB nach vollzogenem Ein-
stellverfahren am Ventilsitzkdrper 9 ein Plattenfilter ange-
clipst wird, in dem eine Riickschlagventilplatte 22 integriert
ist, die bei Bedarf und damit auch Abhdngigkeit von der Genau-
igkeit des Atzverfahrens eine Blendenbohrung aufnimmt. Diese
Rickschlagventilplatte 22 verschlieBt normalerweise bei einem
aus Richtung des Plattenfilters 21 wirksamen Druck den im
Ventilsitzkérper 9 eingelassenen Bypasskanal 23, so daB aus-
schlieBlich eine hydraulische Verbindung iiber die erwidhnte
Blende in der Riickschlagventilplatte 22 und der vom St&Bel 6
freigegebenen Durchgangsbohrung 12 zum abbildungsgemiBen Quer-
kanal 24 im Ventilaufnahmekdrper 3 méglich ist.

AbschlieBend zu der Ausfithrungsform des Elektromagnetventils
nach Fig. 1 soll noch auf die Vorzentrierung des StéBels 6
mittels des im Bereich der Durchgangsbohrung 12 gelegenen
Ringfilters 25 hingewiesen werden, der iiber den Umfang ver-
teilt in Richtung des StdBels 6 mehrere Rippen 26 aufweist.
Diese Rippen 26 bilden gleichzeitig ein Widerlager fir die auf
den StodBel 6 aufgeschobene, an der Buchse 7 abstiitzenden Riick-
stellfeder 13. SchlieBlich soll noch auf die VerschweiBung der
Ventilhiilse 4 am Patronenhals des Gehausegrundkodrpers 2 hinge-
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wiesen werden, die dann erfolgt, wenn durch entsprechendes
Verschieben der vVentilhiilse 4 der gewiinschte Magnetankerluft-
spalt eingestellt ist.

Eine weitere Anwendung der Erfindung geht aus der Beschreibung
des Elektromagnetventils nach Fig. 2 hervor, das gleichfalls
die beschriebene Vorzentrierung des StoBels 6 mittels des
Ringfilters 25 nach Fig. 1 aufweist. Auch die gewahlte Struk-
tur und Abmessung des Gehdusegrundkérpers 2 ist mit der Aus-
fihrungsform nach Fig. 1 identisch, so daB im nachfolgenden
nur die Unterschiede herausgestellt werden sollen. Auf den
eingangs zu Fig. 1 erwdhnten flaschenhalsfdrmigen Fortsatz des
Gehdusegrundkorpers 2 kann verzichtet werden, wenn eine ferri-
tische Ventilhiilse 4 durch das untere Jochringteil 1' bis in
den Ventilaufnahmekérper 3 ragt und dort mit dem Gehdusegrund-
korper 3 beispielsweise verschweiBt ist. Die Ventilhiilse 4
wird auf der vom Gehdusegrundkdrper 2 abgelegenen Stirnseite
von einem stopfenfdrmigen Magnetkern 5 verschlossen, der vom
zweiten Jochringteil 1" radial kontaktiert ist. Zwischen dem
Magnetkern 5 und dem Grundgeh&dusekérper 2 ist der Magnetanker
8 mit dem StoBel 6 entlang der Ventilhiilse 4 gefihrt, wobei
sich die Zentrierung des St6Bels 6 im wesentlichen durch die
Rippen 26 des Ringfilters 25 ergibt.

Zur Herstellung des Elektromagnetventils sind der Magnetkern
5 mit der Ventilhiilse 4 und der Magnetanker 8 zu einer Vor-
montageeinheit und damit zu einer eigenstdndig handhabbaren
Unterbaugruppe zusammengefafBt. Eine weitere Vormontageeinheit
bildet der Ventilsitzkdérper 9 mit dem Gehdusegrundkérper 2,
wobei sich der St&Bel 6 innerhalb des Magnetankers 8 zur Ein-
stellung des Restluftspaltes verschieben 1#Bt. Hierzu ist
innerhalb des Magnetankers eine Gewindebohrung vorgesehen. Ein
dhnliches Prinzip ist aus der Ausfiithrungsform nach Fig. 1
bekannt, indem die Buchse 7 mit einer Gewindebohrung, das

heifit mit Gewindegéngen 29 oder dergleichen versehen ist.



WO 99/44872 PCT/EP99/01276

Die Einstellung des Ventilhubes fiir das Elektromagnetventil
nach Fig. 2 geschieht auf einfache Weise durch Weiterdriicken
des StoBels 6 in den Magnetanker 8 nach vorheriger Null-Hub-
Einstellung des Ventils durch Andriicken des Ventilsitzkorpers
9 auf den StoBel 6. Die Einstellung des Ventilhubes mittels
eines Andriickwerkzeuges erfolgt einfach durch Entfernen des
Ventilsitzkdrpers 9, da in der Regel die Offnung im Ventil-

sitzkdrper 9 zum Hindurchfiihren des Andriickwerkzeuges zu klein
ist.

Basierend auf der vorangegangenen Ausfilhrungsvariante nach
Fig. 2 soll hierzu im nachfolgenden eine Ausfithrungsvariante
gemdfl Fig. 3 erlautert werden. Das Elektromagnetventil nach
Fig. 3 unterscheidet sich gegeniiber den Einzelheiten des Elek-
tromagnetventils 2 durch die Moglichkeit, bedarfsgerecht un-
terschiedliche DurchlaBquerschnitte freizugeben, indem zwi-
schen dem Ventilsitzkdrper 9 und dem StéBel 6 ein Ventilkolben
9' angeordnet ist, der abbildungsgemiB unter Wirkung der zwi-
schen dem Magnetanker 8 und dem Magnetkern 5 angeordneten
Feder 26 vom StoBel 6 dichtend auf den Ventilsitzkorper 9
geprefit wird. Hierdurch verschlieBt gleichzeitig das am StéBel
6 angebrachte VentilschlieBglied die relativ kleinkalibrierte
Durchgangsdffnung im Ventilkolben 9'. Dieser Ventilkolben 9'
weist ein topfférmiges Diinnblechteil 27 auf, an dem sich eine
in Offnungsrichtung des Ventilkolbens 9' wirksame Feder 28
abstiitzt. 2Zwischen der Feder 28 und der Innenwandung des Ge-
hdusegrundkérpers 2 befindet sich ein an sich bekannter Ring-
filter 25, der je nach Art der Befestigung der Ventilhiilse 4
am Gehdusegrundkorper 2 in seiner Linge und damit hinsichtlich
seiner Filterfliche an die Gehduseform anzupassen ist. Die
Herstellung des Magnetkreises als auch die Unterbaugruppen zur
Bildung von Vormontageeinheiten entsprechen den bereits zu
Fig. 2 geschilderten Einzelheiten, womit sich eine nochmalige
Darstellung eriibrigt. Durch die zusitzliche Anordnung des
Ventilkolbens 9' und den damit zusammenwirkenden Einzelheiten
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ergibt sich bei gleichem AuBendurchmesser des Gehidusegrundkdr-
pers 2 eine relativ diinne Gehdusewandstdrke im Bereich des
Ventilsitzkorpers 9, weshalb die Befestigung des Ventilsitz-
kérpers 9 im GehdusegrundkoSrper 2 durch eine Umbdrdelung ge-
schehen, die vorzugsweise mittels Wdlznieten oder Rollieren zu
vollziehen ist. Sofern der Ventilsitzkdrper 9 aus einem nicht
gehdrteten Material besteht, kann eine LaserschweiBung erfol-
gen. Durch die Ausfilhrung des in Grundstellung geschlossenen
Elektromagnetventils als sogenanntes 2Zweistufenventil, 1dBt
sich wiederum ohne Demontage des Ventilsitzk®érpers 9 der Ven-
tilhub relativ einfach durch die weite Offnung des Ventilsitz-
kérpers 9 mittels eines Andriickwerkzeuges einstellen, wie in
der Ausfithrungsform nach Fig. 1 beschrieben ist.

In der Fig. 4 wird gleichfalls wie in der Fig. 1 eine in der
Grundstellung elektromagnetisch nicht erregte, offene Ventil-
baugruppe beschrieben, die zusdtzlich mit einer Uberdruckven-
tilfunktion versehen ist. Hierzu ist auf dem StdBel 6 eine
erste Buchse 7' und eine zweite Buchse 7" aufgepreBt, zwischen
denen eine Magnetankeranschlagscheibe 10 und eine {berdruck-
ventilfeder 11 beweglich angeordnet sind, so daB vorgenannte
Bauteile mit dem auf die Magnetankeranschlagscheibe 10 aufge-
setzten Magnetanker 8 zu einer eigenstdndig handhabbaren,
vormontagefdhigen Unterbaugruppe zusammengefafBt sind. Die
erste Buchse 7' ist an dem sich in den Magnetanker 8 erstrek-
kenden StéBelende angebracht. Die zweite Buchse 7" ist ent-
fernt von der ersten Buchse 7' in einer Durchgangsbohrung 12
des Gehdusegrundkorpers 2 gefiithrt. Ferner befindet sich zwi-
schen der zweiten Buchse 7" und dem Ventilsitzkdrper 9 eine
Riuckstellfeder 13 eingespannt, die im elektrisch stromlosen
Zustand des Ventils den St6Bel 6 vom Ventilsitzkdrper 9 ab-
hebt. Die domfdrmige ferritische Ventilhiilse 4 ist gleichfalls
wie in allen vorangegangenen Ausfithrungsbeispielen am Gehiuse-
grundkdérper 2 verschweiBt, jedoch mit dem Unterschied, daB die

Schweiflung erst dann stattfinden kann, wenn der Magnetanker-
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restluftspalt und die Ventilhubeinstellung vollzogen sind.

Die Funktion des Elektromagnetventils nach Fig. 4 unterschei-
det sich von der Darstellung nach Fig. 1 dadurch, daR im elek-
tromagnetisch erregten, geschlossenen Zustand des Ventils beim
Uberschreiten eines unterhalb des Ventilsitzkdrpers 9 anste-
henden Druckniveaus der VentilstdBel 6 relativ zum Magnetanker
8 und relativ zur Magnetankeranschlagscheibe 10 im Offnungs-
sinne entgegen der Wirkung der Uberdruckventilfeder 11 vom
Ventilsitz abgehoben wird, womit ein ungehinderter Druckaus-
gleich in Richtung der Querbohrung 24 gewdhrleistet ist.

Soweit auch beziiglich Fig. 4 einzelne bauliche Merkmale nicht
beschrieben sind, so sind sie bereits Gegenstand der erliuter-
ten Ventilausfithrungsform nach Fig. 1.

Auch das Elektromagnetventil nach Fig. 5 ist in wesentlichen
Elementen baugleich mit dem Elektromagnetventil nach Fig. 1
oder Figur 4, so daB im nachfolgenden nur die Unterschiede der
Ausfiihrungsform nach Fig. 5 gegeniiber Fig. 1 herausgestellt
werden sollen. Der maBgebliche Unterschied ist darin zu sehen,
daB zwischen dem Gehdusegrundkdrper 2 und dem Ventilsitzk&rper
9 in einem erweiterten Abschnitt der Durchgangsbohrung 12 eine
differenzdruckabhdngig betdtigbarer, mit einer Blendenfunktion
versehener Schaltkolben 14 axial beweglich angeordnet ist, der
auf einem am Ventilsitzkdrper 9 angebrachten Schaft 15 zen-
triert ist. Der hiilsenfdrmige Schaft 15 nimmt gleichzeitig den
Ventilsitz auf, an dem der StéBel 6 bei elektromagnetischer
Erregung anliegt. Zwischen dem Schaft 15 und dem Ventilsitz-
korper 9 ist eine Ringnut 16 vorgesehen, die ein Dichtungs-
paket 17 aufnimmt. In die Ringnut 16 miindet zur hydraulischen
Beaufschlagung des Dichtungspakets 17 und damit zur Bet#tigung
des Schaltkolbens 14 ein Druckmittelkanal 18 ein, der zu der
unterhalb des Ventilsitzkorpers 9 gelegenen Druckmittelquelle
fihrt. Der Schaltkolben 14 ist mittels einer sich im Gehduse-
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grundkdérper 2 abstiitzenden Feder 19 auf das Dichtungspaket 17
gepref3t. Zur Bauraumoptimierung ist der Schaltkolben 14 als
dinnwandige Schiebehiilse ausgefiithrt, wobei diese mit dem Dich-
tungspaket 17 im VentilsitzkOrper 9 und der Feder 19 eine
vormontierte, eigenstdndig handhabbare Unterbaugruppe bildet.
Das Dichtungspaket 17 besteht im wesentlichen aus einem O-Ring
und einem Backring, jedoch sind hierzu auch andere Alternati-
ven denkbar. Wie auch bereits zu der Ausfiihrungsform nach Fig.
1 angegeben, bildet in Figur 5 der StoBel 6 mit der Buchse 7
eine Vormontageeinheit.

Die fir die Funktion des Schaltkolbens 14 notwendige Haupt-
blende wird von einem Schlitz in einer diinnen, vorzugsweise
gedtzten Platte 27 gebildet, die zwischen der Feder 19 und dem
Absatz der Durchgangsbohrung 12 positioniert ist. An dieser
Platte 27 gelangt der dinnwandige Stirnflichenbereich des
Schaltkolbens 14 zur Anlage, wenn in der geschlossenen Stel-
lung des StoBels 6 das Druckniveau in der Querbohrung 24 unter
das Niveau der auf Seite des Plattenfilters 21 gelegenen
Druckmittelquelle f&llt. Beim erneuten elektromagnetisch er-
regten Offnen des StdBels 6 gelangt dann das Druckmittel iiber

die durch den Schlitz in der Platte 27 gebildete Blende zum
Querkanal 24.

Soweit nicht auf weitere abbildungsgemdBe Einzelheiten einge-
gangen wird, sind entsprechende Bauteile aus den vorangegange-
nen Beschreibungsteilen der verschiedenen Ventilvarianten
gleichbedeutend zu entnehmen.

In der Zusammenschau aller bisher beschriebenen Ausfilhrungs-
formen von Elektromagnetventilen werden nunmehr abschlieBend
die wesentlichen Merkmale der Erfindung kompremiert aufge-
fihrt. Diese sind:

- der Gehdusegrundkdrper 2, die Ventilhiilse 4, der Magne-

tanker 8, der StdBel 6 und der Jochring 1 sind als vormontier-
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te Unterbaugruppen ausgebildet, die fiir unterschiedliche Ven-
tilfunktionen (siehe Fig.1-5) gleichermaBen verwendet werden
kénnen und damit gruppenweise als auch einzeln untereinander
austauschbar sind,

- der Ventilaufnahmekérper 3 weist zur Befestigung des
Gehdusegrundkdrper 2 eine Einheitsbohrung auf, wobei fiir alle
Ventilbauformen (siehe Fig.1-5) infolge gleicher Abmessungen
jeweils der gleiche Gehdusegrundkdrper 2 universell verwendet
werden kann,

- zur Endmontage der Ventile sind die Unterbaugruppen automa-
tengerecht in einer einzigen Montagerichtung zusammengefiigt,
- der Werkstoff des Magnetankers 8 ist jeweils weicher als der
des StoBels 6, wobei entweder direkt im Magnetanker oder in
einer separat dazu angeordneten Buchse 7 Gewindegdnge 29 oder
Rillen eingebracht sind. Hierdurch kann vorteilhaft die PrefR-
passung als auch die Passungstoleranz viel groBziigiger gewidhlt
werden, ohne daB sich die Verschiebekraft beim Einpressen als
auch Ausdriicken des StéBels 6 im Magnetanker 8 maBgeblich
andert. Oberfldchenbeschddigungen an den PreBpassungsstellen
unterbleiben vorteilhafterweise und duBerer Abrieb ist gleich-
falls ausgeschlossen, da derartige Partikel von den Gewinde-
gdngen 29 aufgenommen wird. Das Verhdltnis des Innendurch-
messers der Buchse 7 bzw. des Magnetankers 8 zum AuBendurch-
messer des StoBels 6 ist folglich von untergeordneter Bedeu-
tung fir den Montage- und Einstellvorgang des Ventils.

Fir die Erfindung zweckm&dBig sind ferner der zweiteilige Joch-
ring 1, die als Einstell- und Gleitlagerbuchse verwendbaren
Buchsen 7', 7" sowie der Einsatz von ausschlieBlich ferriti-
schen Ventilhiilsen 4 und zwar unabhingig vom Aufbau und Funk-
tion des jeweils gewdhlten Ventils.

Die beschriebenen Elektromagnetventile werden vorzugsweise fir

Radschlupf- und Fahrdynamikregelsysteme in Kraftfahrzeugbrems-
anlagen verwendet.
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Bezugszeichenliste

1 Jochring

1+,1" Jochringteil

2 Gehdusegrundkorper
3 Ventilaufnahmekorper
4 Ventilhiilse

5 Magnetkern

6 StofBel

7,7",7" Buchse

8 Magnetanker

9’ Ventilkolben

9 Ventilsitzkorper
10 Anschlagscheibe

11 Uberdruckventilfeder
12 Durchgangsbohrung
13 Rickstellfeder

14 Schaltkolben

15 Schaft

16 Ringnut

17 Dichtungspaket

18 Druckmittelkanal
19 Feder

20 Ventilspule

21 Plattenfilter

22 Rickschlagventilplatte
23 Bypasskanal

24 Querbohrung

25 Ringfilter

26 Rippen

27 DinnpreBteil

28 Feder

29 Gewindegdnge
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Patentanspriiche

1.

Elektromagnetventil, bestehend aus einem Gehdusegrundkor-
per zur Befestigung in einem Ventilaufnahmekdrper, mit
einer auf dem Gehdusegrundkdrper positionierten Ventil-
hilse, in der ein Magnetanker gefilhrt ist, mit einem mit
dem Magnetanker zusammenwirkenden StdBel, dessen Ventil-
schlief3glied einem Ventilsitzkdrper zugewandt ist, sowie
mit einem Jochring, der eine auf dem Gehiusegrundkorper
aufgesetzte Ventilspule umschlieft, gekennzeichnet durch
nachfolgende Merkmale:

- der Gehdusegrundkdérper (2), die Ventilhiilse (4), der
Magnetanker (8), der StdBel (6) und der Jochring (1)
sind als vormontierte Unterbaugruppen ausgebildet,

- der Ventilaufnahmekérper (3) weist zur Befestigung
des Gehdusegrundkdrper (2) eine Einheitsbohrung auf,

- zur Endmontage des Ventils sind die Unterbaugruppen

in einer einzigen Montagerichtung zusammengefiigt.

Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net,dal der Magnetanker (8) aus einem weicheren Werkstoff
besteht als der StéBel (6).

Elektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Magnetanker (8) zur Aufnahme und
Einstellung des StodBels (6) eine Bohrung aufweist, die
mit Gewindegdngen (29) versehen ist.

Elektromagnetventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daf der Innendurchmesser der Bohrung im Magnetanker

(8) groBer ist als der Kerndurchmesser der Gewindegdnge
(29).

Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafl der Jochring (1) zweiteilig ausgefiihrt ist,

wobei ein dem Gehdusegrundkdrper (2) zugewandtes erstes
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- 15 -
Jochringteil (1') mit einer ersten Kontaktfldche (Al)
axial am Ventilaufnahmekdrper (3) anliegt, und daB das
erste Jochringteil (1') mit einer radial gerichteten

zweiten Kontaktflache (A2) entweder zum Betrieb eines in
Grundstellung stromlos gedffnetes Elektromagnetventil am
Gehdusegrundkorper (2) oder zum Betrieb eines in Grund-
stellung stromlos geschlossenes Elektromagnetventil an
der Ventilhiilse (4) anliegt.

6. Elektromagnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB ein zweites Jochringteil (1") auf das erste
Jochringteil (1') derart aufgesetzt ist, daB dessen axial
gerichtete Kontaktflache (Fl) am ersten Jochringteil (1')
anliegt, und daB das zweite Jochringteil (1") mit einer
radial gerichteten weiteren Kontaktfliche (F2) zum Be-
trieb eines in Grundstellung stromlos gedffneten Elektro-
magnetventils entweder an der Ventilhiilse (4) oder zu
Betrieb eines in Grundstellung stromlos geschlossenen
Elektromagnetventils an einem die Ventilhiilse (4) ver-

schlieBenden Magnetkern (5) anliegt.

7. Elektromagnetventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB beide Jochringteile (1',1") mit ihren Kontakt-
fldchen (Fl) spiegelsymmetrisch einander zugewandt sind,

vorzugsweise als im Tiefziehverfahren ausgefiithrte Topfe
hergestellt sind.

8. Elektromagnetventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB beide Jochringteile (1',1") nach dem Zusammenfii-
gen zwecks MagnetschluB3 von einer Umspritzung zusammen-
geprefBt und lagefixiert umschlossen sind.

9. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf auf dem St6Bel (6) eine Buchse (7) befestigt
ist, die sich am Magnetanker (8) abstiitzt und die im
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Gehdusegrundkorper (2) gefithrt ist.

Elektromagnetventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daBl der sStoBel (6) mit der Buchse (7) eine eigen-
standig handhabbare Unterbaugruppe bildet.

Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafl zur Herstellung eines in Grundstellung stromlos
gedffneten Elektromagnetventils die am Gehdusegrundkdrper
(2) befestigte Ventilhiilse (4) mit dem darin befindlichen
Magnetanker (8) eine eigenstdndig handhabbare Unterbau-
gruppe bildet.

Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal zwecks Herstellung eines in der Grundstellung
stromlos geschlossenen Elektromagnetventils der Magnet-
kern (5) mit der Ventilhiilse (4) und dem Magnetanker (8)
zu einer eigenstdndig handhabbaren Unterbaugruppe zu-

sammengefaft sind, die eine Vormontageeinheit bilden.

Elektromagnetventil nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Magnetkern (5) in die Ventilhiilse (4)
eingepreBt und vorzugsweise mittels SchweiBung unl&sbar
verbunden ist.

Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der VentilsitzkOrper (9) mit dem Gehdusegrund-
kdrper (2) zu einer eigenstdndig handhabbaren Unterbau-
gruppe zusammengefaft sind, die eine Vormontageeinheit
fir ein in der Grundstellung stromlos geschlossenes Elek-
tromagnetventil bilden.

Elektromagnetventil nach Anspruch 14, dadurch gekenn-

zeichnet, daf zur Herstellung einer Uberdruckventilfunk-
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16.

17.

18.

19.

- 17 -

tion fir ein in Grundstellung stromlos gedffnetes Elek-
tromagnetventil auf einem StoBel (6) eine erste und eine
zweite Buchse (7',7") aufgeprefBt sind, daB zwischen der
ersten und zweiten Buchse (7',7") beweglich eine Magne-
tankeranschlagscheibe (10) sowie eine Uberdruckventilfe-
der (11) am StoBel (6) angeordnet sind, wobei vorgenannte
Bauteile mit dem Magnetanker (8) zu einer eigenstidndig

handhabbaren Unterbaugruppe zusammengefaft sind.

Elektromagnetventil nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Buchse (7') an dem sich in dem
Magnetanker (8) erstreckenden Stéfelende angebracht ist,
die sich an der der Uberdruckventilfeder (11) entgegenge-

legenen Stirnseite der Magnetanker-Anschlagscheibe (10)
abstiitzt.

Elektromagnetventil nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die 2zweite Buchse (7") entfernt von der
ersten Buchse (7') in einer Durchgangsbohrung (12) des
Gehdusegrundkdrpers (2) gefiihrt ist, und daB zwischen der
zweiten Buchse (7") und dem Ventilsitzkdrper (9) eine
Ruickstellfeder (13) eingespannt ist, welche das Elektro-
magnetventil im elektrisch stromlosen Zustand in der
offenen Grundstellung positioniert.

Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB in einer zwischen dem Gehdusegrundkodrper (2) und
dem Ventilsitzkdrper (9) gelegenen Durchgangsbohrung (12)
ein differenzdruckabhédngiger, mit einer Blendenbohrung
versehener Schaltkolben (14) axial beweglich angeordnet
ist.

Elektromagnetventil nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schaltkolben (14) auf einem Schaft (15)
des Ventilsitzkorpers (9) gefilhrt ist, der den Ventilsitz
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20.

21.

22.

23.

24.

- 18 -

konzentrisch zu dem VentilschlieBglied aufweisenden St&-
Bel (6)ausrichtet.

Elektromagnetventil nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem Schaft (15) und dem Ventil-
sitzkorper (9) eine Ringnut (16) zur Aufnahme eines Dich-
tungspakets (17) vorgesehen ist.

Elektromagnetventil nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die Ringnut (16) zur hydraulischen Be-
aufschlagung des Dichtungspakets (17) ein Druckmittel-
kanal (18) fiihrt.

Elektromagnetventil nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schaltkolben (14) mittels einer sich im
Gehdusegrundkdrper (2) abstiitzenden Feder (19) auf ein
Dichtungspaket (17) geprefBt ist.

Elektromagnetventil nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schaltkolben (14) als diinnwandige
Schiebehiilse ausgefiihrt ist, die in der Durchgangsbohrung

(12) an einer mit einer Blende versehenen Platte (27)
anlegbar ist.

Elektromagnetventil nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ventilsitzkdrper (9) das Dichtungspaket
(17) mit dem Schaltkolben (14) und der Feder (19) als

vormontierte, eigenstdndig handhabbare Unterbaugruppe
aufnimmt.
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