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"METODO E APARELHO PARA A RECEPCAO DE CONTEUDO"
CAMPO DA TECNICA
A presente invengao refere-se, de modo geral, as redes de comunicagdo, e, mais

particularmente, se refere a recepgéo de conteudo.
FUNDAMENTOS '

Com o desenvolvimento das tecnologias, os programas de midia, tais como a difu-

sado / multidifusdo de TV e a difusado / multidifusdo de video, sdo entregues a usuarios finais
mediante o uso de pacotes de dados, tais como os pacotes de Protocolo da Internet (IP), as
células de Modo de Transferéncia Assincrono (ATM) e tipos de pacotes similares.

Diferentemente da maneira tradicional de os usuarios finais reproduzirem um con-
teudo de midia digital depois de todo um arquivo de midia ou um clip de midia ser baixado, o
conteido de um arquivo de midia ou de um clip de midia é transmitido aos usuarios finais
mediante o uso de um modo de multidifusdo / difuséo ou de unidifusdo, e o conteudo de
midia sera decodificado e reproduzido depois de uma quantidade predefinida de fluxo de
dados do conteudo de midia ser armazenada temporariamente por um receptor. Neste caso,
um fluxo de dados vem a ser uma sequéncia de sinais coerentes digitalmente codificados
usados para transmitir ou receber informagbes que se encontram em transmiss3o. Por e-
xemplo, no padrdo H.264, o sinal coerente digitalmente codificado é a unidade de acesso
(os dados codificados de uma imagem). Um aspecto do fluxo de dados é que ha uma limita-
¢éo de tempo sobre a unidade de acesso, o que significa que as unidades de acesso do
fluxo de dados s&@o enviadas uma apés a outra de acordo com o seu carimbo de hora, e a
unidade de acesso posterior sera enviada apds a anterior. ‘

‘Devido ao ambiente de transmisséao, o fluxo de dados do contetido ndo poderéa ser
transmitido ao usuario final com uma taxa de bits estavel. Isto resultara em uma reprodugéo
intermitente do conteGdo. Sendo assim, a fim de obter uma reprodugéo suave do contetido,
um armazenador temporario de um tamanho predefinido € utilizado no sentido de compen-
sar a entrega imprevisivel do contetdo por uma rede erratica em fungdo do armazenamento
temporario de alguns fluxos de dados do contedo antes de iniciar a sua reprodugdo. Nor-
malmente, o tamanho do armazenador temporario varia como uma fungédo da qualidade de
transmisséo da rede. De modo geral, quanto pior a qualidade de transmisséo da rede, tanto
maior precisara ser o tamanho do armazenador temporario. Além disso, o tamanho do ar-
mazenador temporario € normalmente grande em uma rede sem fio e em outras redes cujas
qualidades de transmissdo variam ao longo do tempo. No entanto, &4 medida que o tamanho
do armazenador temporario se torna maior, mais tempo se faz necessério'para armazenar
temporariamente o fluxo de dados de um contelildo ao comutar para um contetddo de midia.
E desejavel diminuir o retardo causado pelo armazenamento temporario dos dados de fluxo

ao comutar para um conteudo.
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SUMARIO

De acordo com um aspecto da presente invengdo, € provido um método para um
dispositivo cliente receber um conteido compreendendo o envio de uma solicitagéo para o
dito conteludo; e, em resposta a dita solicitagdo, o recebimento de dados do dito contetido
comegando em uma determinada posi¢do de tempo do dito contetido, o dito contetdo é car-
regado em um fluxo de dados a partir de um primeiro dispositivo, e o recebimento dos dados
do dito contetdo correspondentes a uma posigéo de tempo anterior a dita determinada posi-
¢ao de tempo do dito contetdo a partir de pelo menos um segundo dispositivo.

De acordo com um aspecto da presente invengdo, um dispositivo cliente é provido
para o recebimento de um conteido. O mesmo compreende um médulo receptor € um mé-
dulo processador. O médulo receptor é configurado para receber os dados carregados em
um fluxo de dados a partir de um primeiro dispositivo e receber os dados de pelo menos um
segundo dispositivo; e o modulo processador é configurado para enviar uma mensagem
contendo uma posi¢do de tempo para solicitar o dito contedo a partir do pelo menos um
segundo dispositivo, sendo que, em resposta & mensagem enviada, os dados que precedem
a dita posigéo de tempo sé&o recebidos a partir do dito pelo menos um segundo dispositivo.

De acordo com um aspecto da presente invengéo, o retardo é .reduzido ao mudar
para outro contetdo. |

Deve-sé entender que aspectos e vantagens adicionais da presente invengéo tor-
nar-se-a0 aparentes a uma pessoa versada na técnica ap6s a leitura da descrigdo detalhada
a seguir.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Os desenhos em anexo, incluidos de modo a prover um maior entendimento da
presente invengdo e incorporados e constituindo uma parte do presente pedido, ilustram
uma modalidade da presente invengéo juntamente com a descrigdo que serve para explicar
o principio da presente invengé@o. Nos desenhos:

A Figura 1 é um fluxograma que ilustra o método para a mudanga de canal de a-
cordo com uma modalidade da presente invengao; »

A Figura 2 é um diagrama esquematico que ilustra um sistema de acordo com a
modalidade da presente invengéo; e

A Figura 3 é um diagrama em blocos do dispositivo cliente para uma mudanga de
canal de acordo com a modalidade da presente invencéo.

DESCRICAO DETALHADA

A modalidade da presente invengdo sera descrita em detalhe a seguir em conjunto

com os desenhos. Na descri¢do a seguir, algumas descrigdes detalhadas de fungdes e con-
figuragbées conhecidas poderdo ser omitidas para fins de clareza e concisao.

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, uma rede tipica compreen-
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de pelo menos um servidor de video, pelo menos um servidor de cache e pelo menos um
dispositivo cliente. O dispositivo cliente é configurado de modo a receber dados de video. O
servidor de video é configurado para prover dados de video. Os dados de video sdo trans-
mitidos ou no servidor de video ou em outro dispositivo comunicativamente conectado ao
servidor de video. O servidor de cache é configurado para armazenar em cache os dados de
video do servidor de video, e € também configurado para prover dados de video armazena-
dos em cache em resposta a solicitagdo dos dados armazenados em cache por parte do
dispositivo cliente.

A Figura 1 é um fluxograma que ilustra o processo de mudanga de canal em um
ambiente de multidifusdo de acordo com uma modalidade da presente invengao.

- Na etapa 101, um dispositivo cliente envia uma solicitagdo indicativa da sintoniza-
¢do para um conteddo de video, tal com um canal de TV. Geralmente, a solicitagdo é envia-
da pelo dispositivo cliente quando o dispositivo cliente é ligado ou comutado de um conteu-
do de video para outro.

- Na etapa 102, em resposta a solicitagdo para o contetudo de video por parte do
dispositivo cliente, o dispositivo cliente recebe do servidor de video os dados de video de
um conteudo de video solicitado em um fluxo de dados, e os dados de video carregados no
fluxo de dados (doravante referidos como “dados de video futuros”) sdo recebidos a partir da
posicéo de reprodugéo corrente T de um conteldo de video solicitado. Em tais aplicagdes,
como os servigos de multidifusdo de video, devido ao fato de que o conteido de video é
transmitido na forma de um fluxo de dados, o dispositivo cliente sé podera receber os dados
de video subsequentes a posigdo T no eixo de tempo através de um fluxo de multidifusao.

- Na etapa 103, o dispositivo cliente recebe os dados de video de um contetddo de
video solicitado antes da posigcdo T no eixo de tempo (doravante referidos como “dados de
video passados”) a partir de pelo menos um servidor de cache.. O pelo menos um servidor
de cache, neste caso, sera capaz de prover os dados de video de um contelido de video
solicitado antes da posi¢do T no eixo de tempo. O servidor de cache pode ser um servidor
dedicado que guarda o recebimento do fluxo de dados de contelido de video solicitado e
armazena os dados de video contidos no fluxo de dados recebido, ou um servidor dedicado
que ¢ instruido em um ponto de tempo para comegar a receber o fluxo de dados de um con-
teudo de video solicitado e armazena os dados de video. O método a seguir pode ser usado
pelo dispositivo cliente no sentido de receber os dados de video passados: o dispositivo cli-
ente instrui o servidor de cache para transmitir os dados de video passados de uma maneira
em retrocesso a partir da posi¢cdo T, o que significa que os dados de video passados sdo
transmitidos em um sentido a partir da posi¢éo T para a posi¢éo de inicio de um contetdo
de video solicitado. Uma vez que os dados de video passados sdo transmitidos de uma ma-

neira inversa, o dispositivo cliente ou o dispositivo de cache ndo precisara calcular ou infor-
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mar o servidor de cache quantos dados de video passados precisam ser transmitidos. Como
uma consequéncia, estes dados economizam o tempo para tal célculo e evitam, portanto, a
troca de sinal entre o dispositivo de cache e o dispositivo cliente. Neste caso, os dados de
video passados armazenados em cache podem ser transmitidos em um bloco de dados tdo
rapidamente quanto os recursos de rede permitam.

- Na etapa 104, quando é determinado que os dados de video armazenados tempo-
rariamente no dispositivo cliente que sé@o recebidos do servidor de video e do pelo menos
um servidor de cache atingem um valor limite predeterminado, o dispositivo cliente decodifi-
ca e exibe o video com base na combinagao dos dados de video do servidor de video e do
pelo menos um servidor de cache. Neste caso, o valor limite é definido em um valor que
permite que o dispositivo cliente de‘codiﬁque e suavemente e exiba o conteudo de video.
Uma vez que os dados de video da posigdo T e os dados de video antes da posi¢éo T séo
recebidos, os dados de video podem ser combinados coerentemente na posigdo T mediante
o uso do método a seguir: Tendo em vista que os dados de video, tais como uma unidade
de acesso, sdo geralmente encapsulados com o Protocolo de Transporte em Tempo Real
(RTP) antes de serem transmitidos, os dados de video podem ser combinados mediante a
classificagdo dos dados de video recebidos do servidor de video e do pelo menos um servi-
dor de cache com base no campo “numero de sequéncia” do cabegalho do protocolo RTP.

Uma vez que o armazenador temporario € preenchido com os dados de video pas-
sados de uma maneira inversa a partir do pelo menos um servidor de cache além dos dados
de video do servidor de video, menos tempo sera utilizado para preencher o armazenador
temporario em um valor limite predeterminado de modo a acelerar a mudanga de canal.
Quando os dados de video armazenados temporariamente atingem um valor limite prede-
terminado, o dispositivo cliente decodifica os dados de video combinados, e exibem o con-
teudo de video que comega com os dados de video tendo o menor “Nimero de Sequéncia”.
Além disso, depois de os dados armazenados temporariamente atingirem um valor limite
predeterminado, o dispositivo cliente podera instruir o servidor de cache para interromper a
transmisséo dos dados de video passados ou descartar os dados de video passados rece-
bidos posteriormente.

Além disso, o valor limite pode ser um valor estatico ou um valor dindmico de acor-
do com as exigéncias do conteldo de video e/ou com os aspectos do conteido de video
codificado, ou com as condigdes da rede. Quando o valor limite é dinamicamente determi-
nado, o mesmo poderéa ser determinado com base nas informagdes de controle do contetido
de video, tais como as informagdes de Verificagdo Virtual de Armazenamento Temporario
(VBV) das informagdes do padrdo MPEG-4 Part2 ou as informagdes do Decodificador Hipo-
tético de Referéncia (HRD) do padrdo MPEG-4 AVS (Padréo de Video Audio)/H.264. Nor-

malmente, as informacgGes de controle compreendem o decodificador HRD ou a verificagéo
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VBV, o carimbo de horas, etc. Além disso, as informagdes de controle podem ser usadas
para auxiliar o dispositivo cliente a medir a densidade horizontal de um determinado quadro
de video de maneira precisa. Por exemplo, durante a decodificagdo, as informagdes de
cpb_removal_delay e de removal_delay iniciais do decodificador HRD podem ser aplicadas
na verificagdo do namero de quadros de decodificagdo. As informagdes de
dpb_output_delay do decodificador HRD podem ser combinadas com o nimero de quadros
obtido de modo a derivar qual quadro deve ser exibido.

De acordo com uma variante da presente modalidade, o dispositivo cliente pode re-
ceber um conteudo de video solicitado de um outro dispositivo intermediario comunicativa-
mente conectado entre o servidor de video e o dispositivo cliente, tal como um roteador. O
dispositivo intermediario é capaz de retransmitir um contetido de video solicitado que é re-
cebido do servidor de video.

De acordo com uma variante da presente modalidade, quando os recursos de rede,
tais como uma largura de banda de transmisséo, sdo limitados, e existe uma competi¢éo
para tais recursos de rede entre a conex&o que carrega os dados de video futuros e a cone-
X80 que carrega os dados de video passados, a conexdo que carrega os dados de video
futuros recebera uma prioridade maior.

De acordo com a presente modalidade, o estabelecimento das conexdes de trans-
missdo para um contetdo de video solicitado é inicializado pelo servidor de video e pelo
servidor de cache separadamente na etapa 102 e na etapa 103. No entanto, de acordo com
uma variante da presente invengdo, é provido um dispositivo de controle central que detém
todas as informagées de status sobre o servidor de video e o servidor de cache, por exem-
plo, com relagdo a que contelido se encontra correntemente disponivel. Quando o cliente
deseja mudar para um outro contetdo de video, é enviada uma solicitagio para o dispositivo
de controle central, e o dispositivo de controle central instrui o servidor de video com o con-
teudo de video solicitado e o servidor de cache com os dados de video passados armaze-
nados em cache sobre um contetdo de video solicitado de modo a inicializar uma conexdo
de transmissdo com o dispositivo cliente.

De acordo com uma variante da presente modalidade, a execugéo da etapa 102 e
da etapa 103 pode ser intercambidvel ou simultanea.

De acordo com uma variante da presente modalidade, a mesma pode também ser
aplicada em ambientes de difusdo e de unidifusdo. Com relagdo a etapa 102, no ambiente
de multidifusdo da presente modalidade, o dispositivo cliente precisa se juntar a um grupo
de multidifusdo existente para um contetido de video solicitado ou ingressar em um novo
grupo de multidifusédo para um conteddo de video solicitado e, em seguida, se juntar ao
mesmo. No entanto, no ambiente de difusdo, o dispositivo cliente simplesmente recebe um

conteudo de video solicitado em um canal de difusdo existente. No ambiente de unidifusio,
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deve ser estabelecida uma conexdo de transmissdo de unidifusdo para a transmissdo de
fluxos de dados de um conteudo de video solicitado entre o dispositivo cliente e o servidor
de video.

De acordo com uma variante da presente modalidade, o servidor de cache pode ser
um médulo localizado no servidor de video, ou um dispositivo independente na rede, ou o
armazenador temporario de um outro dispositivo cliente que armazena temporariamente o
conteudo de video recebido e ao mesmo tempo recebe um contetido de video solicitado em
um fluxo de dados.

A Figura 2 € um diagrama esquematico que ilustra um sistema para a mudanca de
canal de acordo com a presente modalidade. Conforme mostrado na Figura 2, o sistema
compreende um servidor de video 201, um servidor de cache A 202, um servidor de cache B
203 e diferentes tipos de dispositivos clientes com capacidade de decodificar os dados de
video, tais como um STB (aparelho conversor) conectado a TV 208, um laptop 205 ou um
computador de mesa PC 207 conectado a um AP (ponto de acesso) 206. Supondo que o
servidor de video tenha de 1 a 10 canais de video, cada qual tendo um contetdo de video, e
que o servidor de cache A seja usado para armazenar em cache os canais de 1 a 5, en-
quanto o servidor de cache B seja usado para armazenar em cache os canais de 6 a 10. O
usuario do laptop 205 est4 visualizando o canal 1 quando de repente comuta para o canal 6.
Neste caso, o laptop 205 recebera os dados de video do canal 6 a partir do servidor de vi-
deo 201, uma vez que a posigao de reproducdo em questdo do fluxo de dados e dos dados
de video passados a partir do servidor de cache B 203 é inversa a posi¢do de reprodugéo
corrente. Além disso, como um exemplo, pode ser possivel que o usuario da TV 208 esteja
naquele momento visualizando o canal 6 através do aparelho conversor STB 204 e o con-
versor STB 204 tem um armazenador temporario utilizado para armazenar os dados de vi-
deo recebidos por parte do servidor de video. Neste caso, o laptop 205 podera estabelecer
uma conexdo com o conversor STB 204 no sentido de obter os dados de video armazena-
dos temporariamente de uma maneira inversa. Como uma consequéncia, o retardo no pro-
cedimento de mudanga de canal se torna menor. Além disso, deve-se entender que um me-
canismo de coordenagéo sera introduzido quando os dados de video passados sdo recebi-
dos a partir de mais de um servidor armazenado em cache. Um mecanismo simples é aque-
le no qual o dispositivo cliente recebe os dados de video passados a partir de mais de um
servidor de cache de uma maneira inversa e descarta os dados de video idénticos que se-
réao recebidos mais adiante.

A Figura 3 € um diagrama em blocos do dispositivo cliente de acordo com a presen-
te modalidade da presente invengéo. O dispositivo cliente 300 compreende um primeiro mo-
dulo receptor 301, um segundo médulo receptor 302, um armazenador temporario 303, um

modulo decodificador 304, um médulo de video 305 e um médulo processador 306. O pri-
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meiro médulo receptor 301 € usado para receber os dados de video futuros de um canal de
video solicitado através de um fluxo de dados. O segundo médulo receptor 302 é usado pa-
ra receber os dados de video passados de um canal de video solicitado por parte de pelo
menos um servidor de cache de uma maneira inversa. Neste caso, 0 médulo receptor 302
sera instruido pelo médulo processador 306 a descartar os dados de video passados que
foram recebidos depois de os dados armazenados temporariamente no armazenador tem-
porario 303 atingirem um valor limite predeterminado. O armazenador temporario 303 é u-
sado para armazenar temporariamente os dados de video recebido pelo primeiro médulo
receptor 301 e pelo segundo médulo receptor 302. O médulo decodificador 304 é usado
para decodificar os dados de video em um armazenador temporario 303 de modo a gerar os
dados de video decodificados que o médulo de video 305 exibira. O médulo processador
306 é usado para enviar uma solicitagdo para sintonizar um canal ao mudar de um canal
para outro ou quando o dispositivo cliente € ligado, instruir o primeiro médulo receptor 301 a
receber os dados de video futuros de um canal solicitado, comegando com uma posicao de
tempo do contetdo de um canal solicitado, e instruir, por exemplo, ao enviar uma mensa-
gem contendo um indice indicativo da posi¢do de tempo, o segundo médulo receptor 302 a
receber de uma maneira inversa os dados de video passados de um canal solicitado antes
da posigéo de tempo, e instruir o médulo decodificador 304 a decodificar a combinagéo dos
dados de video recebidos pelo mddulo receptor 301 e pelo segundo médulo receptor 302
quando os dados de video armazenados temporariamente no armazenador temporéario 303
s&o determinados a atingir um valor limite predeterminado. Além disso, 0 médulo processa-
dor 306 pode ser configurado para instruir o servidor de cache a interromper o envio de da-
dos de video passados quando os dados de video em um armazenador temporario atingem
um valor limite prédeterminado. Deve-se entender que o dispositivo cliente ndo precisa in-
cluir todos os médulos acima mencionados acima. Por exemplo, 0 médulo de video 305 é
redundante para um conversor STB, e o médulo decodificador 304 é redundante quando um
dispositivo de video tem a capacidade de decodificar. Além disso, os médulos podem ser
combinados ou divididos em uma dada implementacgéo.

De acordo com uma variante da presente modalidade, o dispositivo cliente compre-
ende ainda um moédulo de provisdo de dados. O médulo de provisdo de dados é usado de
modo a prover os dados de video de um canal de video corrente armazenado temporaria-
mente no armazenador temporario 303 para um outro dispositivo cliente que comuta para
este canal de video. _

De acordo com uma variante da presente modalidade, o método, o sistema e o dis-
positivo mostrados acima de acordo com a presente modalidade podem ser aplicados em
outros sistemas de entrega de recurso em tempo real, nos quais o recurso é entregue em

um fluxo, como, por exemplo, um fluxo de audio.
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Foi aqui descrito um nimero de implementagdes. Contudo, deve-se entender que
varias modificagbes podem ser feitas. Por exemplo, elementos de diferentes implementa-
¢des podem ser combinados, suplementados, modificados, ou removidos no sentido de pro-
duzir outras implementagées. Além disso, uma pessoa com habilidade simples na técnica
devera entender que outras estruturas e processos podem substituir as estruturas e proces-
sos aqui apresentados, e estas implementagdes resultantes realizardo, pelo menos subs-
tancialmente, as mesmas fungdes, pelo menos substancialmente da mesma maneira, de
modo a atingir pelo menos substancialmente os mesmos resultados das implementagdes

aqui apresentadas.
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REIVINDICACOES

1. Método para um dispositivo cliente para receber um contetido, o método sendo
CARACTERIZADO pelo fato de compreender as etapas de:

- enviar uma solicitagdo para o dito contetdo; e

- em resposta a dita solicitagéo, receber dados do dito contetido que se iniciam em
uma dada posigdo de tempo do dito contetdo, o dito contetido é carregado em um fluxo de
dados a partir de um primeiro dispositivo, € receber os dados do dito contetdo correspon-
dentes a posi¢ao de tempo antes da dita determinada posigéo de tempo do dito contetdo a
partir de pelo menos um segundo dispositivo.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de com-
preender ainda a etapa de:

- exibir o conteudo com base nos dados recebidos por parte do dito primeiro dispo-
sitivo e do dito pelo menos. um segundo dispositivo ao determinar a quantidade de dados
recebidos do dito primeiro dispositivo e quando o dito pelo menos um segundo dispositivo
atinge um valor limite predeterminado.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de
que os dados recebidos do dito primeiro dispositivo e os dados recebidos do dito pelo me-
nos um segundo dispositivo sdo combinados com base nas informacgdes de sequéncia as-
sociadas a cada dado.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender ainda a etapa de:

- em resposta aos dados recebidos a partir do dito primeiro dispositivo e pelo dito
pelo menos um segundo dispositivo que atingem um valor limite predeterminado, enviar uma
mensagem ao dito pelo menos um segundo dispositivo indicativo de uma interrupgdo da
trahsmisséo dos dados correspondentes a um tempo anterior a dita determinada posicéo de
tempo, ou descartar ainda os dados recebidos do dito pelo menos um segundo dispositivo.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que os dados do dito contetdo do dito pelo menos um se-
gundo dispositivo s&o recebidos de uma maneira inversa a partir da dita determinada posi-
¢do de tempo.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de
que, antes de receber os dados do dito primeiro dispositivo e do dito pelo menos um segun-
do dispositivo, o dito dispositivo cliente envia uma mensagem indicativa da sintonizagéo do
dito conteudo para um dispositivo de controle, que é usado para instruir o dito primeiro dis-
positivo a transmitir os dados do dito conteudo a partir da dita determinada posig¢éo de tem-
po em um fluxo de dados para o dito dispositivo cliente e para o dito menos um segundo

dispositivo de modo a transmitir os dados do dito contetido correspondentes a um tempo
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anterior a dita determinada posi¢do de tempo para o dito dispositivo cliente.

7. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que os dados que comegam na dita determinada posi¢éo
de tempo s@o transmitidos em um fluxo de dados em quaisquer dos seguintes modos de
unidifusdo, de multidifusdo ou de difusao.

8. Dispositivo cliente para o recebimento de um contetdo, CARACTERIZADO pelo
fato de compreender:

- um médulo receptor (301, 302) configurado para receber os dados carregados em
um fluxo de dados a partir de um primeiro dispositivo e receber os dados do pelo menos um
segundo dispositivo; e

- um modulo processador (306) configurado para enviar uma mensagem contendo
uma posi¢éo de tempo no sentido de solicitar o dito contetido do pelo menos um segundo
dispositivo, sendo que, em resposta a mensagem enviada, os dados que antecedem a dita
posigéo de tempo séo recebidos do dito pelo menos um segundo dispositivo.

9. Dispositivo cliente, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o dito moédulo processador (306) € ainda configurado para enviar uma mensagem
de modo a solicitar o dito conteudo por parte do dito primeiro dispositivo, sendo que os da-
dos subsequentes a dita posigdo de tempo sdo recebidos do dito primeiro dispositivo.

10. Dispositivo cliente, de acordo com a reivindicagdo 8 ou 9, CARACTERIZADO
pelo fato de compreender ainda:

- um armazenador temporario (303) configurado para armazenar temporariamente
os dados do dito conteudo recebido do dito primeiro dispositivo e do dito pelo menos um
segundo dispositivo, sendo que os dados do dito contetdo recebido do dito primeiro disposi-
tivo e do dito pelo menos um segundo dispositivo sdo combinados com base nas informa-
¢bes de sequéncia associadas a cada um dos dados.

11. Dispositivo cliente, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 8 a 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que os dados do dito conteido que antecedem a dita posi-

¢&o séo recebidos de uma maneira inversa a partir da dita posigdo de tempo.



Enviar uma solicitagao indicativa
da sintonizag&o de um contetido
de video

101

A

Receber os dados de video
do conteldo de video solicitado
carregado em um fluxo de
dados a partir de uma posigao
T do contelido de video solicitado

102

L

Receber os dados de video
anteriores a posigao T a partir
de pelo menos um servidor
de cache

Decodificar e exibir o video
com base na combinagéo dos
dados de video recebidos do

servidor de video e do pelo
menos um servidor de cache

ao se determinar que os dados
de video armazenados
temporariamente atingem
um valor limite
predeterminado

104

Fig. 1



201
Servidor de video S
Servidor de NN\ 203
cache B
// - ~ ~
7
Ve
7/
/
/
/
/ Rede baseada em IP
t
\
\
\
\
N\
AN
N
\\\
204
sTB N\
205
Laptop NS
208
TV '\

Fig. 2

Servidor de
cache A

Computador
de mesa PC

202

206

207



Mdédulo de
video

Primeiro médulo
receptor

Segundo médulo

receptor

303 304
L A
Armazenador Médulo
temporario decodificador
305
NS Maodulo
processador 306
N\
301 302
S NS

I~ 300

Fig. 3



10

PLoA04s 4y -3

RESUMO
"METODO E APARELHO PARA A RECEPGAO DE CONTEUDO"
E provido um método para um dispositivo cliente para o recebimento de um conteu-
do, compreendendo as etapas de enviar uma solicitagdo para o conteudo, e, em resposta a
dita solicitagdo, receber os dados do dito conteido comegando de uma dada posigdo de
tempo do dito contetdo, o dito contetido é carregado em um fluxo de dados a partir de um
primeiro dispositivo; e receber os dados do dito contelido correspondentes a uma posigdo
de tempo anterior a dita determinada posigdo de tempo do dito conteudo por parte de pelo
menos um segundo dispositivo. Sendo assim, a presente invengao reduz o retardo ao mudar

para um contetdo.
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