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특허청  

청  1 

 통신   ,

 (delimiter)에  리   1    2  포 는 킷  생 는 단계 ? 상   

는 상   2  특  시그 링    사 고, 상   는 상  킷  헤   

 어도 나  신 트; 비컨 킷(beacon packet); -비컨 킷(non-beacon packet);  빔포  트

닝 킷(beamforming training packet)  어도 나  나타내는 복수 개  심볼들  포  ? ; 

상  킷  신 는 단계;

 포 는,

 통신   .

청  2 

1 에 어 ,

상  특  상  킷  단  리어  직  주 수  티 싱 (OFDM) 리어 드  나  신

었는지 여  나타내는,

 통신   .

청  3 

2 에 어 ,

상  킷  상  단  리어   상  OFDM  드  양  에  여  사 는  리앰블(preamble)

포 는,

 통신   .

청  4 

1 에 어 ,

상   는 어도 나  골  드(Golay code)에 는,

 통신   .

청  5 

1 에 어 ,

상   는    사 는,

 통신   .

청  6 

통신 ,

 에  리   1    2  포 는 킷  생   수단 ? 상   는

상   2  특  시그 링    사 고, 상   는 상  킷  헤     

어도 나  신 트; 비컨 킷; -비컨 킷;  빔포  트 닝 킷  어도 나  나타내는 복수

개  심볼들  포  ? ; 

상  킷  신   수단;

 포 는,
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통신 .

청  7 

6 에 어 ,

상  특  상  킷  단  리어  직  주 수  티 싱 (OFDM) 리어 드  나  신

었는지 여  나타내는,

통신 .

청  8 

7 에 어 ,

상  킷  상  단  리어  상  OFDM 드 양  에 여 사 는 리앰블  포 는,

통신 .

청  9 

6 에 어 ,

상   는 어도 나  골  드에 는,

통신 .

청  10 

6 에 어 ,

상   는    사 는,

통신 .

청  11 

싱 시스  포 는 통신 ,

상  싱 시스 :

 에  리   1    2  포 는 킷  생 고 ? 상   는 상

  2  특  시그 링    사 고, 상   는 상  킷  헤     어

도 나  신 트; 비컨 킷; -비컨 킷;  빔포  트 닝 킷  어도 나  나타내는 복수

개  심볼들  포  ? ; 그리고

상  킷  신 도

,

통신 .

청  12 

11 에 어 ,

상  특  상  킷  단  리어  직  주 수  티 싱 (OFDM) 리어 드  나  신

었는지 여  나타내는,

통신 .

청  13 

12 에 어 ,

상  킷  상  단  리어  상  OFDM 드 양  에 여 사  리앰블  포 는,
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통신 .

청  14 

11 에 어 ,

상   는 어도 나  골  드에 는,

통신 .

청  15 

11 에 어 ,

상   는    사 는,

통신 .

청  16 

통신들   계- 독가능 매체 ,

상  계- 독가능 매체는:

 에  리   1    2  포 는 킷  생 고 ? 상   는 상

  2  특  시그 링    사 고, 상   는 상  킷  헤     어

도 나  신 트; 비컨 킷; -비컨 킷;  빔포  트 닝 킷  어도 나  나타내는 복수

개  심볼들  포  ? ; 그리고

상  킷  신 도

실 가능  들  는,

계- 독가능 매체.

청  17 

 스 ,

안 나;

 에  리   1    2  포 는 킷  생 도   킷 생  ? 상  

 는 상   2  특  시그 링    사 고, 상   는 상  킷  헤   

  어도 나  신 트; 비컨 킷; -비컨 킷;  빔포  트 닝 킷  어도 나  나

타내는 복수 개  심볼들  포  ? ; 

상  안 나  경 여 상  킷  신 도   신 ;

 포 는,

 스.

청  18 

삭

청  19 

삭

청  20 

삭
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 술  야

본원  35 U.S.C. 119(e) 에  2007  10월 31  원  미  가 원 60/984,296  "Frame Format for[0001]

UWB System Employing Common Mode Signaling and Beamforming(공통 드 시그 링  빔포  택 는 UWB

시스    포맷)"에  우  주 다.

본 는   통신 시스 들에  것 고, 보다 상 게는  통신 시스 에   [0002]

 신에  것 다.

 경  술

 술   양상에 , 단  리어 또는 직  주 수  티 싱(OFDM) 변  드들  지원 는 리[0003]

(PHY)  계  가진 스들   들어, IEEE(Institute  of  Electrical  and  Electronic  Engineers)

802.15.3c 에 IEEE에  특   같  사 들  고수 는 트워 에  리미  (wave) 통신

들   사  수 다.  러  에 , PHY 계  57 가헤 쯔(GHz) 내지 66 GHz  스 트럼에  

리미   통신들    수 고, 특  지역에 라, PHY 계  미 에 는 57 GHz 내지 64 GHz  

, 그리고 본에 는 59 GHz 내지 66 GHz  에  통신    수 다.

OFDM  또는 단 - 리어 드들  지원 는 스들 또는 트워 들 간  상 운 (interoperability)[0004]

허  , 양쪽 드들  공통 드   지원 다.  특 , 공통 드는 상  스들과 상  트

워 들 간  공   상 운  진   OFDM  단 - 리어 트랜시 들 양  에  택 는

단 - 리어 스- 트(base-rate) 드 다.  공통 드는 비컨(beacon)들  공 고 어   보

 신   택  수 고,  킷들에  스 트  사  수 다.

802.15.3c 트워 에  단 - 리어 트랜시 는  신     또는 든 드들[0005]

에 Marcel J.E. Golay에   도  태  산(spreading)(골  드들  지 )  공 고 수신

 골 -  신  - 링  수   어도 나  드 생  택 다.  상보  골

 드들  나  시 스 내  주어진 리  갖는 동  엘리 트들  들  개수가 나 지 시 스

들에  동  리  갖는 다  엘리 트들  들  개수  같도  는 동등    시 스들  트

들 다.  1991  1월 31  Electronic Letter, 27, no. 3, pp. 219-220  S.Z. Budisin, "Efficient Pulse

Compressor for Golay Complementary Sequences(골  상보  시 스들에   스 압 )"는 골

    골  상보  드들  생   신  보여주고, 상  헌  여  에 

 편 다.

-  스들에 여,  폭 들  링  신  스 트럼에  주지 않   [0006]

에  동  수 도 ,  공통 드가  포락 (constant  envelope)  갖는 연  상 변 (Continuous

Phase Modulated; CPM) 신  택 는 것  리 다.  가우시안  시 트 (Gaussian Minimum Shift

Keying; GMSK)  가우시안   역폭 시간 곱(bandwidth time product; BT) 라미  택

 컴 트  스 트럼  갖는 연  상 변  태 다.   포락  비-  포락 (non-constant

envelope) 신 들과 연  수 는 스 트럼 재 (regrowth)없  GMSK가 비   폭  동 과 가

능 게 다.

여러 다양  술들  GMSK 스 상들  생 도   수 다.   들어,  GMSK 스  가진[0007]

π/2- 진 상 시 트 (BPSK) 변 (또는 π/2- 동 BPSK)가 공통 드에 여 IEEE Personal, Indoor and

Mobile  Radio  Communication(PIMRC)  2001,  I.  Lakkis,  J.  Su,  &  S.  Kato  "A  Simple  Coherent  GMSK

Demodulator(단순  어런트 GMSK 복 )"에 나타난  같   수 고, 상  헌  본 에

에  편 다.

 내

본 에 개시  양상들  IEEE 802.15.3c 에    같  리미 -   개  통신[0008]

트워 (wireless personal area network; WPAN)들  택 는 시스 들에 리  수 다.  그러나, 본 개시

 상  시스 들에 는 것  도 는 것  아닌 , 다  애 리 들도 사  들  리

수  다.

본 개시   양상에 , 통신  공 다.  보다 상 게, 킷  생 고, 그러  킷  비컨[0009]
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에  상  킷   보  포 는 헤  갖는다.  그 후에, 상  킷  신 고, 상  킷 

상  비컨  슈  내에  신 다.

본  또 다  양상에 , 통신 는 비컨에  킷   보  포 는 헤  갖는 킷[0010]

 생   수단  상  킷  신   수단  포 고, 상  킷  상  비컨  슈

내에  신 다.

본  또 다  양상에 , 통신들   는 비컨에  킷   보  포 는 헤[0011]

갖는 킷  생 고 상  킷  신 도   싱 시스  포 고, 상  킷  상  비컨

슈  내에  신 다.

본  또 다  양상에 ,  통신들   컴퓨 - 그램 건(computer-program product)[0012]

비컨에  킷   보  포 는 헤  갖는 킷  생 고 상  킷  신 도  실 가능  

들   계- 독가능 매체  포 고, 상  킷  상  비컨  슈  내에  신 다.

본  또 다  양상에 , 통신  공 다.  보다 상 게, 킷  수신 고, 상  킷  비[0013]

컨에  상  킷   보  포 는 헤  갖고, 상  킷  상  비컨  슈  내에  신

다.  그 후에, 상   보는 상  슈  내에   결   사 다.

본  또 다  양상에 , 통신 는 비컨에  킷   보  포 는 헤  갖는 킷[0014]

 수신   수단  포 고, 여 , 상  킷  상  비컨  슈  내에  신 , 상  통신

는 상  슈  내에   결   상   보  사   수단  포 다. 

본  또 다  양상에 , 통신들   는 비컨에  킷   보  포 는 헤[0015]

갖는 킷  수신 고 ? 여 , 상  킷  상  비컨  슈  내에  신  ?, 상  슈  내에

  결   상   보  사 도   싱 시스  포 다.

본  또 다  양상에 ,  통신들   컴퓨 - 그램 건  비컨에  킷   [0016]

보  포 는 헤  갖는 킷  수신 고 ? 여 , 상  킷  상  비컨  슈  내에  신  ?,

상  슈  내에   결   상   보  사 도  실 가능  들   

계- 독가능 매체  포 다.

본  또 다  양상에 ,  통신    공 다.  보다 상 게, 킷  생 고 상[0017]

 킷   (delimiter)에  리   1    2  포 , 상   는 상  

2  특 (characteristic)  시그 링    사 다.  그 후에, 상  킷  신 다.

본  또 다  양상에 , 통신 는  에  리   1    2  포 는[0018]

킷  생   수단 ? 상   는 상   2  특  시그 링    사  ?  상

 킷  신   수단  포 다.

본  또 다  양상에 , 통신 는  에  리   1    2  포 는[0019]

킷  생 고 ? 상   는 상   2  특  시그 링    사 ? 상  킷  신

도   싱 시스  포 다.

본  또 다  양상에 , 통신들   컴퓨 - 그램 건   에  리   1 [0020]

   2  포 는 킷  생 고 ? 상   는 상   2  특  시그 링  

 사  ? 상  킷  신 도  실 가능  들   계- 독가능 매체  포 다.

본  또 다  양상에 , 통신  공 다.  보다 상 게, 킷  드(payload)는 복수[0021]

개   블 들  고, 여  각각   블  골  드들   들  포 , 매

  2개  골  드들 사 에  보는 상  복수 개   블 들   블 들

사 에 삽 , 상  보는 시간,   주 수   어도 나  가능 게 다.  그 후에, 상  

킷  신 다.

본  또 다  양상에 , 통신   는 킷  드  복수 개   블 들  [0022]

  수단 ? 여 , 각각   블  골  드들   들  포 , 매  

2개  골  드들 사 에  ?, 상  복수 개   블 들   블 들 사 에 보  삽

  수단 ? 상  보는 시간,   주 수   어도 나  가능 게  ?,  상  킷  신
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  수단  포 다.

본  또 다  양상에 ,  통신들   는 킷  드  복수 개   블 들[0023]

고 ? 여 , 각각   블  골  드들   들  포 , 매   2개

 골  드들 사 에  ?, 상  복수 개   블 들   블 들 사 에 보  삽  ?

상  보는 시간,   주 수   어도 나  가능 게  ?,  상  킷  신 도  

싱 시스  포 다.

본  또 다  양상에 , 통신   컴퓨 - 그램 건  킷  드  복수 개  [0024]

블 들  고 ? 여 , 각각   블  골  드들   들  포 , 매  

 2개  골  드들 사 에  ?, 상  복수 개   블 들   블 들 사 에 보  삽

 ? 상  보는 시간,   주 수   어도 나  가능 게  ?,  상  킷  신 도

실 가능  들   계- 독가능 매체  포 다.

비  특  양상들  본 에 술 어 지만, 러  양상들  다수  변 들  변 들  본 개시  [0025]

 내에 당 다.  는 양상들   득들  들  언 는 , 본 개시  는 특  득

들, 도들 또는 들에 는 것  도 지 않는다.  , 본  양상들  상   술

들, 시스  들, 트워 들,  신 들에 게 가능  것  도 고, 들  

 것  도 들   상  에  식  시 다.  상    도 들  보다는

 단지 본 개시  시 고, 본 개시  는  청 들  들  균등 들에  다.

도  간단  

본 에  양상들   도 들  여 다.[0026]

도 1  본 개시   양상에 라   트워  다 어그램 다.

도 2는 도 1   트워 에 사 는 본 개시   양상에 라  슈  타  다 어그램

다.

도 3  도 1   트워 에 사 는 본 개시   양상에 라  슈   다 어그램

다.

도 4는 도 3  슈  에 사 는 본 개시   양상에 라  / 킷  다 어그램

다.

도 5는 본 개시   양상에 라 다수  헤  트들에  시그 링  지원 는 개  / 킷 

 다 어그램 다.

도 6  본 개시   양상에 라 사  수 는 다수  시    들  다 어그램 다.

도 7  본 개시   양상에 라 슈  타  검   시그 링  지원 는 개  / 킷

 다 어그램 다.

도 8  본 개시   양상에 라 슈  타  보   스  시 는 도 다.

도  9는  본  개시   양상에  라  개  리어   지원 는  개  / 킷  

다 어그램 다.

도 10  본 개시   양상에 라 감  스 트럼 라 들  사  수 는 복수 개   블 들  다

어그램 다.  

도 11  본 개시   양상에 라  스 램블러   다 어그램 다.

도 12는 본 개시   양상에 라    블 들에   개  / 킷  다 어그

램 다.

도 13  본 개시   양상에 라  골    다 어그램 다.

도 14는 본 개시   양상에 라  시     생   블  다 어그램 다.

도 15는 본 개시   양상에 라  타 스탬 (timestamp) 생   블  다 어그램 다.
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도 16  본 개시   양상에 라    시 스 생   블  다 어그램 다.

통상  에 라, 도 들에 시  여러 특징 들    단순  수 다.  그리 여, 도 들

 주어진 (  들어, 스) 또는  든 컴포 트들  도시 지 않  수 다.  가 여, 동

  들    도 들  통틀어 동  특징 들  도  사  수 다.

 실시   체  내

본  여러 다양  실시 들  에  술 다.  본  시들  게 다양  태들[0027]

 수 고 본 에 개시 어 는  특  , 능, 또는  능 양  는 단지 

 뿐  다.  본  시들에 여, 당업 는 본 에 개시   양상   다

양상들과 독립   수 고 러  양상들  2 상  다양  식들   수  식 여야

다.   들어, 본 에   양상들   개수  양상들  사 여  가  수 거

나   실시  수 다.  가 여, 본 에   양상들  나 상에 가 여, 또는 본 

에   양상들  나 상 에 다  , 능 또는  능  사 여 상  가 

수 거나 상   실시  수 다.

 에 ,  들 , 다수  특  사 들  본 개시    공  여 [0028]

술 다.  그러나, 본 에 공 고 술  특  양상들  본 개시   특  태  고  

도  것  아니라, , 본 개시  청 들에  는  같  본 개시   내에 는 

든 변 들, 균등 들,  안 들  커 고   어야 다.

 트워 (100)  여러 양상들   도 1  여 시  것 고, 상   트워 (100)는 IEEE[0029]

802.15.3c  개  통신 트워 (PAN)  과 가능  식   트워 고 본 에  

(piconet)  지 다.  상  트워 (100)는 복수 개   스(DEV)들(120)과 같  다수  독립

  스들   통신  수 게 허 는  애드   통신 시스 다.  상  트워

(100)  사  능  가진 트워 들  또 , 통신  스들   사 에 다  본 비스 트

(basic service set; BSS) 또는 독립  본 비스 트(independent basic service set; IBSS)  지

다.

복수 개  DEV들(120)  각각  DEV는 상  트워 (100)   매체  MAC  PHY 스  는[0030]

스 다.  복수 개  DEV들(120)에  스들과 사  능  가진 스는 액 스 단말, 사

단말, 동 , 가  , ,  스, 단말, 드 또는  다   어  지  수 다.

본  통틀어 술  여러 다양  개 들  특  과 게 든   드들에 는

것  도 다.

IEEE 802.15.3c 에 , 나  DEV는  (coordinator)  역  취  것 다.  러   DEV[0031]

는  (PicoNet Coordinator; PNC)  지 고, 도 1에 PNC(110)  도시 다.  그리 여, PNC는

복수 개  다  스들  동  스  능  포 나,  트워 에   공 다.   

들어, PNC(110)는 비컨  사  트워 (100)에  본 타 ;  비스 질(QoS) 건들  

리, - 약 드들,  트워  액 스 어  같  비스들  공 다.  다  시스 들에  PNC(110)에

 술  것과 사  능  갖는 스는 액 스 포 트,  지 ,  스 트랜시  ,  ,  단말,

드, 액 스 포 트  는 액 스 단말, 또는  다   어  지  수 다.  PNC(11

0)는 슈  지 는  사 여 트워 (100) 내 여러 다양  스들 간  통신  

다.  각각  슈  비컨 주 들에  시간에 여 경계 지어진다.

PNC(110)는 또  다  트워 들 또는 다  PNC들과 통신  여 시스  어 (130)에 결  수 다.[0032]

도 2는 트워 (100)에   타   사 는 슈 (200)  도시 다.  , 슈[0033]

 비컨 간,  시간 당 간  택  경쟁 액 스 간(contention access period)  포

는 본 시간  다.  슈  는 또  비컨 간격(beacon interval; BI)  알  다.

슈 (200)에 , 본 에   술 는  같 , PNC(110)  같  PNC가 비컨 들  는

비컨 간(beacon period; BP)(210)  공 다.

경쟁 액 스 간(Contention Access Period; CAP)(220)  트워 (100) 내에  PNC(110)  복수 개  DEV들[0034]

(120)에   DEV 사 에 , 또는 트워 (100) 내 복수 개  DEV들(120)에  DEV들   것 사 에
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 커맨드(command)들   통신   사 다.  CAP(220)에  액 스  슬  알

(aloha)  또는  돌   가진 리어 스 다  액 스(carrier  sense  multiple  access  with  collision

avoidance; CSMA/CA) 에  수 다.  CAP(220)는 각각  슈 에  PNC(110)에  포

지 않  수 다.

시간   다  액 스(TDMA)  에    시간  당  간(Channel  Time  Allocation  Period;[0035]

CTAP)(260)  트워 (100)에  들  사 도  복수  개  DEV들(120)에   시간  당  

PNC(110)에   공 다.   특 ,  CTAP는  PNC(110)에   스들  들에  당 ,   시간  당

(Channel Time Allocation; CTA)들  지  나 상  시간 간들  고, 여  CTA 당 나  

스  재 다.  그리 여, CTA들에  액 스 커니  TDMA- 다.

도 3   에  본, 트워 (100)에  택 는 슈  (300)  시 다.  슈  [0036]

(300)는 비컨  (310)  슈  지 간(312)  포 는, PNC(110)  같   어 가

여러 다양  어 라미 들  브 드 스 는 비컨 간(302)  시 다.  러  보는 나 상

비컨 킷들(미도시)  통  다.    킷들(360)  신  비컨 간(302) 다 에 어난다.

러   킷들  PNC(110) 또는  들  상  스들에  신  수 다.  비컨 

간(302)과 같  각각  비컨 간, 또는  킷(360)과 같    킷 다 에는  보

 시간(guard time; GT)(330)  수 다.

도 4는 단  리어, OFDM 또는 공통 드 에  사  수 는  (400)   다.  본[0037]

에  사 는  같 , 어 " "  또  " 킷"  지  수 고, 러  2개  어들

동 어  간주 어야 다.

 (400)는 리앰블(402), 헤 (440),  킷 드(480)  포 다.  공통 드는 든 3개[0038]

드들에 여, , 리앰블(402), 헤 (440),  킷 드(480)에 여 골  드들  사 다.

공통- 드 신 는 내 에   산시   -  π/2-BPSK 변  가진 골  산 드들  사

다.  리  계  수  (physical layer convergence protocol; PLCP) 순  헤  헤 (440), 

리  계  비스  닛(physical layer service data unit; PSDU)  킷 드(480)는 -64

골  드  산  심볼들  포 다.   없   식  골 - 드 복들  수  골

- 드 들  포 는 여러 다양   라미 들   (400)  여러 다양  양상들에 라

 수 다.   양상에 , 리앰블에 택  골  드들  -128 또는 -256 골  드들

 택  수 다.   산   사  골  드들  -64 또는 -128 골  드들  포

 수 다.

다시  도  4  ,  리앰블(402)  킷  동 (sync)  시 스 드(410),  시    (start[0039]

frame delimiter; SFD) 드(420),  -  시 스 드(430)  포 다.  리앰블(402)    

 트들  사   단  수 다.   들어, 폴트 리앰블 는 략 50Mbps 도  

트  연 , 공통 드에  36 골  드들   수 다.  략 1.5Gbps  트 도

 트에 여, 리앰블(402)  16 골  드들  단  수 고, 략 3Gbps   트들

에 여, 리앰블(402)  8 골  드들   단  수 다.  리앰블(402)  또  스

암시  또는 시  청에 여  짧  리앰블   수 다.

킷 동  시 스 드(410)는 도 4에  드들(412-1 내지 412-n)에  는  같 , -128 상보[0040]

 골  드들(a
i

128, b
i

128)  나에  산  것들  복 다.  SFD 드(420)는 도 4에  드(422)에

 는  같 , -128 상보  골  드들(a
i

128, b
i

128)  나에  산  {-1}과 같  특

드  포 다.  CES 드(430)는 드들(432  436)에    같 , -256 상보  골  

드들(a
i

256, b
i

256)   사 여 산  수 고, -128 골  드들  a
i

CP 또는 b
i

CP  같  434-1 

438-1에  는  같 , 어도 나  사 릭 리 스   포  수 고, 여 , CP는 사

릭 리 스(Cyclic Prefix) 또는 포스트 스(Postfix) 다.  각각 434-2  438-2에  는  같

 a
i

CP 또는 b
i

CP  같  드들(432  436) 각각에  사 릭 포스트 스는 각각 -128 골  드들

다.
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 양상에 , 헤 (440)는 략 트  리드 몬(Reed Solomon; RS)  택 는 , 킷 [0041]

드(480)는 트-0.937 RS , RS(255,239)  택 다.  헤 (440)  킷 드(480)는 진 또는

복 수-값  수 고, -64 상보  골  드들 a
i

64 /또는 b
i

64  사 여 산  수 다.  람직 게,

헤 (440)는 헤  에러 트   킷 에러 트   여 킷 드(480)보다  강건

 식  신 어야 다.   들어, 헤 (440)는 킷 드(480)에   보다 4dB 내지

6dB    득  공  수 다.  헤  트는 또   트에  변 들에 답 여 

 수 다.   들어, 1.5Gbps 지   트들  에 여, 헤  트는 400Mbps  수 다.

3Gbps   트들에 여, 헤  트는 800Mbps  수 고, 6Gbps 지   트들  에

여, 헤  트는 1.5Gbps에   수 다.  헤  트   비   트들   

 지  수 다.  그리 여,  트가 나  에  다   가변 에 라, 헤  트는

헤  트  - 트   비(ratio)  지 도   수 다.  트워 (100)에  복수

개   DEV들(120)에  각각  스  헤  트  변  통신 는 것  다.  그러나, 든 드

들( , 단  리어, OFDM  공통 드들)에  사  도 4  재  (400)는 것   수 는

능  포 지 않는다.

도 5는 본 개시   양상에 라 다수  헤  트들  티 PHY 드들에  시그 링  지원 는 개[0042]

  (500)  시 다.  러  양상에 , 4개 지  상  헤  트들  재  수 고, 각

각  헤  트는 특   트 또는  트들  에 다.  안  양상들  상

개수들  헤    트들  공  수 다.   (500)는 리앰블(502), 헤 (540),  킷

드(580)  포 다.  헤 (540),  킷 드(580) 들  헤 (440)  킷 드(480)

사  식  다.  리앰블(502)  킷 동  시 스 드(510), 시    (SFD) 드

블 (520),  -  시 스 드(530)  포 다.

도 5에 시  양상에 , SFD 드 블 (520)  3개  드들 SFD 1(522), SFD 2(524)  SFD 3(526)  포[0043]

다.  도 6   ,  양상에 , 폴트 헤  트는 [-1 +1 +1]  시  SFD 드 블 (620a)에 

도   수 고, 여 , 는 신  골  드  에 다.   1 헤  트(  들

어, 400 Mbps)에 여, SFD 드 블 (520)  [-1 +1 -1]  시  SFD 드 블 (620b) 다.  800Mbps  헤

 트에 여, SFD 드 블 (520)  [-1 -1 +1]에  시  SFD 드 블 (620c) 고, 1.5 Gbps 헤

 트에 여, SFD 드 블 (520)  [-1 -1 -1]에  시  SFD 드 블 (620d) 다.  또 다  양상

에 , 상  SFD 드 블 들  트는 도 6  복수 개  SFD 드 블 들(620e 내지 620h)에  시  

 같  상보  골  드들  사 여  수 다.  단지 헤  트  공 는 것에 가 여,

SFD 들  또  단  리어  OFDM 킷들 간  별 는 것 또는 비컨 킷과  킷  별 는 것

 포 여 다  보  공 도  사  수 다.  가 여, SFD는 빔포 (beamforming)   사  특

별  타  킷  시   사  수 다.   들어, 도 6  SFD (620a)  비컨 킷들에 당

고, SFD 들(620b, 620c  620d)  각각 400 Mbps, 800 Mbps  1.5 Gbps  헤  트들 간  별

  단  리어  킷들에 당 , SFD 들(620e, 620f, 620g)  각각 900 Mbps, 1.5 Gbps,

 3 Gbps  트들 간  별   OFDM  킷들에 당 고, SFD (620h)  빔포  트 닝

킷들에 당 다.  리앰블 검  수 고 는 복수 개  DEV들(120)에   스는 러

SFD 들  탐색  것 다.

본 개시   양상에 , 킷 동  시 스 드(510)에  드들 a는 커  드에  스 램블링  수 [0044]

고, 그 결과 각각  드 a는 {+1} 또는 {-1}에  곱 진다.  것  그 지 않  킷 동  시 스 드

(510)에  드 복  야  스 트럼 라 들  감 시   수  수 다.  가 여, SFD 

드 블 (520)  도 5  도 6에  에 시 고   같 , 상보  드 b   수 다.  그

리 여, a  b  여러 다양  들  SFD 드 블 (520)에 택  수 다.

에   같 , 각각  슈  시 ( , 시  )에  비컨 간(302) 동안에, 나 [0045]

상  비컨 킷들  슈  지 간, CAP 료 시간, 시간 당들   , 그리고 에 

리 보  통신   PNC(110)에   것 다.  나보다 많  수  비컨 킷  PNC에  신

 , 비컷 킷  1  시  에  신 고, 남아 는 비컨 킷들  슈  시 에  시

간 에  보  포 다.  비컨 킷들  트워 (100) 내 든 스들   능에 계

므 , 비컨 간(302) 동안에   비컨 킷  든 스들에   수 도  공통-
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드 신  사 여 신 다.  가 여, 어  스도 그것  신  트워 에 동  지 신

 수 없다.  그리 여, 복수 개  DEV들(120)에  든 스들  비컨  검 여 슈  시

 알아냄   트워 가 재 는지 여  결 고 시도 여야 다.

 트워 (100)에  각각  스는 시동 시 비컨 간(302)  킹(locking)  슈  시[0046]

 시간  탐색 다.  동  골  드가 양쪽  비컨 킷들   킷들에  리앰블들  산시

  사  에, 각각  수신  그 트가 비컨 킷 지 또는  킷 지 여 는 헤 (440)

  결 다.  그러나, 것  특   슈 들(  들어, 65ms )  택  , 

 스들에  가  수 는 , 그 는 상  스가 비컨 간  견  에 20ms 지

동안 매 킷  고 시도 여야  다.  가 ,   킷들  헤 (440)에 여

비컨(302)과 동  산  보  택  수 고, 그리 여 CRC  달  것 다.

도 7  타  스탬   슈  타  보 통신  지원 는 개   (700)  도시 다.   양[0047]

상에 ,  (700)는 리앰블(702), 헤 (740),  킷 드(780)  포 다.  리앰블(702) 

킷 드(780) 들  도 4   (400)  리앰블(402)  킷 드(480)  사  식

 다.   (700)는 신 고 는 슈  타  보  개  통신  공 는 헤

(740)에 타  스탬 (742)   포 다.  타  스탬 (742)는  스  여  단 그 스가

타  스탬 (742)  수신 여   리스트에   보 스들  나 상  결

게 는 보  포 도   수 고,  리스트는 들  시  뿐  아니 , 다 과 같

다: 슈  내  신    보, 슈  , 슈  시 , 슈  말단, 비

컨    CAP  .  집 , 보  리스트는 본 에  슈  타  보  지 다.

그리 여, 복수 개  DEV들(120)에  스가 슈  타  보   알아내  원  , 그것

   포  수 고, 에  타  스탬   , 슈  타  보  결

 수  것 다.  그리 여 타  스탬 (742)는 비컨 간   알아내도  상  스  보  수

다.  람직 게, 타  스탬 (742)는 헤  드(740)  첫 째 드  포지 닝  것 고, 그래  상

스는 체 헤  야 는 것   수 , 신 그것   는 슈  타

보  결    는 헤 (740)  만   수 다.

 킷들  헤  없  신 고(  들어,  빔포  킷들  헤 들  드들 없  신  수 [0048]

), 러  경우에 SFD 드 블 (520)  수신 스가 러  킷들  아 런 타  보도 포 지 않

 지 도  러  킷들  식별 도   수 다.

본 개시   양상에 , 동  리앰블  단  리어  OFDM 드들 양쪽  지원 는 스들에 [0049]

사  수 는 경우들  다.  그리 여, SFD 드 블 (520)  수신 스가 단  리어  OFDM 킷들

간  별   단  리어  OFDM 드들에 당  SFD 들  상  트들  사  수 다.

본 개시   양상에 , 타  스탬 (742)는 다  헤드  감 시   압  수 다.  [0050]

들어,  낮  능(resolution)  비컨  가 계산  수 게 는 8-비트 타  스탬 가 사  수 

다.

단 상  스가 비컨   알아내 , 그것   약    드(sleep mode)  진[0051]

고  들어, 헤  트  검   비컨 간  에 각 (awaken)  수 다.  그리 여, 복수

개  DEV들(120)에  스가 헤  트  결 여야  , 그것  비컨 간   시간에

시동(power-up) 또는 각  타  당 보  취득  수 다.

도 8  본 개시   양상에  슈  타  보  취득   복수 개  DEV들(120)에  [0052]

스에  수  수 는 슈  타  보 취득 스(800)  시 다.  단계(802)에 , DEV는 

트워 (100)   통신  수 도    비  것 다.  단계(804)에 , DEV는 비컨  또는

  리앰블  검 고 시도  것 다.  검  공 라고 가 , DEV는 단계(806)에

헤 , 또는 어도 헤  타 스탬    것 다.  그 다  단계(808)에 , DEV는  타

스탬  슈  타  보  결  수 다.

단 슈  타  보가 DEV에  결 었 , DEV는 단계(810)에  그것  사 는  가질[0053]

것 다.  본 개시   양상에 , 본 에  에   같 , DEV는 PNC(110)에  신 고

는 슈 에  체 보  취득  다  비컨 간 지  또는  드  진 도  결
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수 다.   들어, DEV는 재  슈  료 에  시간 간과 같  미리 결  간 동안

신   상태   수 다.  또 다  , DEV는 나보다 많  수  비컨 간 동안  드  진

 수 고, 주  슈  타  보  취득   주  각  수 다.  비  동

어 릴 염  에 미리 결  개수  비컨들보다  많  비컨들  지 않  여 DEV  같  

스가 가 드라 들 내에  동 도  는  건들  재  수 지만, 러  시나리 에  DEV는

그것  타 스탬  사  에 여  타  동  지  수 다.

또 다  양상에 , 만약 DEV가 타 스탬  검 고 슈  CAP 단계(phase)에  견 , DEV는[0054]

비컨  CAP 단계  여야  없  트워 (100)에 고 시도  수 다.

또 다  양상에 , DEV는 트워 (100) 내 특   비컨  검   여야  없  사[0055]

(busy) 지 여  검  수 다.  러  양상에 , 단 DEV가 타 스탬  검 다 , 그것   사

 간주 고 다   동  취  것 다.

앞  미   같 , 타 스탬 는 비컨  슈  타 검  진 는 , 그 는 DEV가 특[0056]

 킷  비컨 킷 지 여  결   든 킷   가 없  다.  껏 야, DEV는

단지 공  나  타 스탬  여야 다.  그리 여, DEV는 상  킷  비컨 킷 지 아닌지

여  결   헤   가능 게는    가 없다.

타 스탬 는 또  복수 개  DEV들(120)에  신  취득  트워   개   사  수[0057]

다.   들어, DEV(120-2)가 PNC(110)에  신  비컨  양  검  갖지 못 도  PNC(110)

 리  어   가 .   그러나,  또  DEV(120-1)  PNC(110)에   근  는  지만

DEV(120-2)에도 근  고 PNC(110)  비컨  신뢰  게 검  수 다고 가 .  든 스

들  그들  신들에 타 스탬  보  포  것 고 DEV(120-2)는 DEV(120-1)  신들  청취  수

 에, DEV(120-2)는 비컨 에   양  아 어  가질 것 고 비컨  수신  가능 들  개

도  신  동  변경  수 다.   들어, DEV(120-2)는 신 - -  비(SNR) 또는 신 - - /

간  비(SNIR)  수 , PNC(110)  비컨 신  상  시간 동안에 신  리앰블 검  계  낮

 수 는 , 그 는 검  허  양 (false positive)  아님   실  다.

본 개시   양상들에 , 동  주 수 역에  동 는 상  들에  리앰블들  시간 [0058]

/또는 주 수에  직  공 는 커  시 스들  택  수 다.   양상에 ,  1  어

(PNC1)는  128   1 골  드 a1281  사 고,  2  어 (PNC2)는 a1282  사 고, 

3  어 (PNC3)는 a1283  사 다.  리앰블   스에  나타나는  같 , 직  커 링

드에  곱 진 각각  골  드  8  복들  다:

PNC1  다  신 :  (커  드 [1 1 1 1])[0059]

PNC2는 다  신 : (커  드 [1 -1 1 -1])[0060]

PNC3  다  신 : (커  드 [1 1 -1 -1])[0061]

그리 여 상  시스  비동 식 지라도,  시간 시 트에  여  직  재 다.[0062]

러  경우에, 것들  주  직  단지 3개  진 드들 다.   들어, 주  직   1[0063]

커 링 드가 복 다   같  것  미 고:

[0064]

그것   2 직  커 링 드에 - 링 고, 그 결과 복  드  리  에지(leading edge)  트[0065]

링 에지(trailing edge)에   든 곳에  다.

본 개시   양상들에 , 비- 진(non-binary) 커  드들  공  수 다.   들어,  4  복[0066]

수 커 링 드들   같  나타난다:
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[0067]

[0068]

러  드들   같  특  골  드(  들어,  a(1))에  곱   사  수  다[0069]

.  러  시 스  고  리에 변

(Fast Fourier Transform; FFT)  매 4 째 브 리어에  다.  만약 a
1

  128  루어지고

FFT  가  512(0:511  가  매겨짐)라 ,  cover1  -  브 리어들 0,  4,  8,  ...   생 다.

cover2에 어 , 단지 브 리어들 1, 5, 9,...는 다.  cover3  -  브 리어들 2, 6, 10,

...  생 고, cover4는 브 리어들 3, 7, 11,...  생 다.

비컨 간 동안에, 거  (omni-directional) 안 나 들(쿼지- 니(Quasi-omni) 비컨들)  가진 비컨[0070]

들   신 다.   비컨(directional beacon)들( ,  (들)   안 나 득  

신  비컨들)  비컨 간 동안에 또는 2개  스들 간  CTAP에  신  수 다.

본 개시   실시 에 , 골 - 드   복들  수   상  안 나 득들에 다.[0071]

 들어, 0-3 dB  안 나 득에 여, 비컨들  -128 골  드  32  복들  포 는 폴트

리앰블  가진 공통 드  사 여 신 다.  3-6 dB  안 나 득들에 여, 비컨들  동  골

드  16  복들  단  리앰블  택 다.  6-9 dB  안 나 득들에 여, 비컨들  골  드

 8  복들  단  리앰블  사 다.  9 dB 상  안 나 득들에 여, 비컨들  골  드

4  복들  단  리앰블  택 다.  가 여,  실시 들에 , 헤  /또는  산 계수들

 안 나 득들에 여 스 링  수 다.

도 9는 본 개시   양상에   (900)  시 다.   양상에 ,  (900)는 리앰블[0072]

(902), 헤 (940),  킷 드(980)  포 다.  리앰블(902)  킷 드(980) 들  도 9

 (900)  리앰블(902)  킷 드(480)  사  식  다.  헤 (940)  포

수 고 킷 드(980)  포 는    복수 개  블 들(950-1 내지 950-n)  

고, 각각  블 (950-1 내지 950-n)  브-블 들(952-1 내지 952-n)과 같  브-블 들   다.  각

각  브-블 (952-1 내지 952-n) 앞에는 알 진 골  시 스들(954-1 내지 954-n)과 같   L  알 진

골  시 스가 고, 상  골  시 스는  다 경  지연 산보다  어야 다.  가

여,   (956-n) 다 에는 알 진 골  시 스(954-[n+1])가 수 다.   양상에 , 특  

 블  내에  든 알 진 골  시 스들  동 다.  만약 주 수 도  등 (equalizer)가 사 다

, 알 진 골  시 스들  사 릭 리 스  능 다.  가 여, 그것  타 , 주 수   트

랙킹   사  수 다.  각각   블 (950-1 내지 950-n) 다 에는 각각 CP(962-1  966-2)  갖

는  골  드들(964-1   968-1)  상보  트  각각  갖는  럿    시 스(pilot  channel

estimation sequence; PCES)(960)가 수 다.  PCES(960)는 다   재취득   사  수 

고, PCES(960)에  복 간  헤드  감 시   변경  수 다.   들어, PCES 간  헤

(940)에   수 다.

알 진 골  시 스들(954-1 내지 954-n)  주 수-도  등 에 (또는 다  등  타 들에 ) CP[0073]

사  여, 동  L-  골  시 스(aL)가 사 어야 다.  그러나, 알 진 골  시 스  복

 스 트럼 라 들  도 다.  스 트럼 라 들  경감  여, 각각   블  도 10에  도시

 같 , 상  알 진 골  시 스  사 다.   들어, 골  드들(aL, bL)   택  수 

고, 여 , aL  bL   L, 또는 신 고  사 릭 리 스에  보 는  짧   K < L

상보  골  시 스들   시 다.   들어, L = 20에 여, 16  골  드- 는 시  시 
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복 는  4개  샘 들과 께 사  수 다.  각각   블  aL, -aL, bL 또는 -bL  사  수

다.  도 11에 도시   같 , 스 램블러(1100)는 골  드들 aL, -aL, bL  -bL  택   사

 수 다.   양상에 , 스 램블러(1100)는 드 -시 트 지스 (feedback-shift register)  

 수  다.   스 램블러(1100)는 각각   블 에 여 골  드들  택   사  수

다.

본 개시  또 다  실시 에 ,    블 들  택  수 고, 도 12에  도시   (120[0074]

0)가 택  수 다.  러  에 , 각각   블   블   에 여 4개  골 -

드 들 aL, -aL, bL  -bL  나  택 고, 드들  각각  에 여 변경 다.   들어, 

 블 (1202)  상  블  들(1250-1  내지 1250-5)  상  골  드들(  들어, 블  

1(1250-1)에  골  드(1254-1-1)  블   2(1250-2)에  골  드(1254-1-2))  사 다.

알 진 시 스가 등    후 양쪽 에  사  수 다.   들어, 타 , 주 수   트랙[0075]

킹  여 등    후에 알 진 시 스  사   술들  당업계에 리 알  다.  그러

나, 본 개시  양상들  알 진 골  시 스들  가 사 들  공  수 다.  등  후에, 알 진 

신  골  시 스    재 다.     골  시 스  원래  린(clean) 

과 상 시킴 ,  다 경 가 매우 단순  짧  등 (  들어, 2-탭 등 )  시간-도  등

  어 사  수 다.

도 13  본 개시   양상들에  골  드 생  또는   택  수 는 골 - 드[0076]

(1300)  블  다 어그램 다.   골 - 드  (1300)는  지연  엘리 트들(1302-1  내지  1302-M)

시 스, 가능  시드(seed)  삽  엘리 트들(1330-1 내지 1330-M)  시 스, 지연  신 들  시드 

에  곱 진 신 들과 결    결 들(1310-1  내지 1310-M)   1  트  결 들

(1320-1 내지 1320-M)   2 트  포 다.

본 개시   양상에 ,  3개  시 스들  트가 동  주 수 역에  동 는 들 간  간[0077]

   공간  주 수 재사  여 리앰블에  사  수 다. 

    a 또는 b[0078]

[0079]

지연  시드 들[0080]

[0081]
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16진  시 스들[0082]

[0083]

지연 들  D1, D2  D3  고, 는 시드 들  W1, W2  W3에  다.   1 시 스[0084]

는 골  드 a  택 고,  2   3 시 스들  타 -b 시 스들 다.  진 시 스들(s1, s2  s3)

16진  포맷  공 다.  러  시 스들   사 드 브(sidelobe) 들   상 -상 (cross-

correlation)  갖도  다.

공통 드  시 스들  골  상보  드들   트  택  수 다.[0085]

지연  시드 들[0086]

[0087]

 16진  시 스들[0088]

[0089]

골  시 스들 a  b는  64  루어진다.  각각  심볼  심볼 당 2 비트들  운 다.   들어,[0090]

상  2 비트들  "00" 고, a가 신 다.  상  비트들  "01"  , -a가 신 다.  상  비트들  "10"에

 , b가 신 고, 상  비트  "11"에 여 -b가 신 다.

상보  골  드들  3개  들  주 수 재사   택 고, 여 , 나    당 사[0091]

다.  러  들  각각 사 에  그리고 리앰블과 낮  상 -상  갖도  택 어 공 다.  러  

드들  각각  브- 스트(sub-burst)  알 진 시 스들  사  수 다.

본 개시   양상에 ,  -16  -8 드들  산 드들  그리고/또는 각각  브- 스[0092]

트  알 진 사 릭 리 스  사  수 다.
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 16 시 스들에  지연  시드 들[0093]

[0094]

16진   16 시 스들[0095]

[0096]

 8 시 스들에  지연  시드 들[0097]

[0098]
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16진   8 시 스들[0099]

[0100]

본 개시  여러 다양  양상들에 , 16진  시   지연  시트 들  생   128[0101]

 시 스들  사 릭 리 스  또는 PCES 드에  공  수 다.

지연  시드 들[0102]

[0103]

16진  시 스들[0104]

[0105]

본 개시   양상에 , -256  512   시 스들  럿   시 스들(PCES)에 사  수[0106]

다.  러  시 스들  , 그리고 리앰블과 낮  상 -상  갖는다.
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-256 시 스들에  지연  시드 들[0107]

[0108]

16진  -256 시 스들[0109]

[0110]

-512 시 스들에  지연  시드 들[0111]

[0112]

16진  -512 시 스들[0113]

[0114]

도 14는  에  리   1    2  포 는 킷  생   타 스탬  생[0115]

듈(1402);  킷  신   킷 신 듈(1404)  갖는, 본 개시  여러 다양  양상들에 사

수 는 시     생  (1400)  시 고, 여 , 상   는  2  특  시

그 링    사 다.

도 15는 비컨에  킷   보  포 는 헤  갖는 킷  생   타 스탬  생  듈[0116]

(1502);  상  킷  신   타 스탬  신 듈(1504)  갖는, 본 개시  여러 다양  양상들에

사  수 는 타 스탬  생  (1500)  시 고, 여 , 상  킷  상  비컨  슈  내에

신 다.

도 16  본 개시  여러 다양  양상들에 사  수 는   시 스 생  (1600)  도시 고, 상[0117]

   시 스 생  (1600)는 킷  드  복수 개   블 들    

블  생  듈(1602) ? 여 , 각각   블  골  드들   들  포 고, 각각

  2개  골  드들 사 에  ? ; 복수 개   블 들 사 에 보  삽   

  시 스 생   삽  듈(1604) ? 상  보는 시간,   주 수   어도 나  가능 게

 ? ;  상  킷  신   킷 신 듈(1606)  갖는다.

본 에  술  여러 다양  양상들   그래  /또는 엔지니어링 술들  사 여 , [0118]
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, 또는   수 다.  본 에  사  어 " (article of manufacture)"  

컴퓨 - 독가능 스, 리어 또는 매체들  액 스 가능  컴퓨  그램  망라 는 것  도

다.   들어, 컴퓨  독가능 매체들   억 스들,  스 들, 지  다 능 스 , 스

마트 드들  래시 리 스들  포  수 나, 에 지 않는다.

본 개시  는 양상들  고  도  것  아니다.  가 여, 당업 들  본 에  술[0119]

   양상들  드웨어, 트웨어, 웨어 또는 들  다양  들  들  포  여러 다

양  식들   수  식 여야 다.  그러  드웨어  들  ASIC들,  그래  가능

게 트 어 들,  들, DSP들 /또는 다   포  수 다.  본 개시  트웨어 /

또는 웨어 들  , C, C++, MatlabTM, Verilog, VHDL, /또는  특  계  어 블리 언

어들  포 , 그래  언어들    통   수 다.

당업 들  본 에  개시  양상들과 여 술  여러 다양  시  리 블 들, 듈들, [0120]

들, 수단들, 들  알고리  단계들   드웨어(  들어, 스  또는  다  술  사

여 계  수 는 지  , 아날 그 , 또는 지 과 아날 그 양  ), 들  통 는

여러 다양  태들  그램 또는 계 드(본 에  편  상, " 트웨어" 또는 " 트웨어 듈"

 지  수 ), 또는 들 양  들   수    것 다.  드웨어  트

웨어  러  상 가능    시  여, 여러 다양  시  컴포 트들, 블 들, 듈

들, 들,  단계들   그들  능  에  상술 었다.  그러  능  드웨어  

지 트웨어  지 여 는 체 시스 에 가  특    계 들에 우 다.  당업 들

각각  특  애 리 에 여 변 는 식  술  능   수 나, 그러   결 들

본 개시   탈  야 는 것  지 않아야 다.

본 에  개시  양상들과 여 술  여러 다양  시  리 블 들, 듈들  들  집[0121]

("IC"), 액 스 단말, 또는 액 스 포 트 내에  거나 집  ("IC"), 액 스 단말, 또는 액 스

포 트에  수  수 다.  IC는  , 지  신  (DSP), 주  집  (ASIC), 

 그래 가능 게 트 어 (FPGA) 또는 다  그래 가능 직 스, 산 게 트 또는 트랜지스

 직, 산 드웨어 컴포 트들,  컴포 트들,  컴포 트들, 계  컴포 트들 또는 본 에

 술  능들  수 도  계  들   포  수 다.   는 마

수 나, 안 에 , 는  통상  , 어 , 마 컨트 러, 또는 상태 신

수 다.  는 또  컴퓨  스들  ,  들어, DSP  마  , 복수 개

마 들, DSP 어  결  나 상  마 들, 또는  다  그러  

 수 다.

본 에  술    시스  양상들  단지 본 개시  특  양상들  시  뿐 다.  당업 들[0122]

비  본 에  시  술 거나 나타나지 않 지라도 본 개시  원리들  고 본 개시

 내에 포  여러 다양  어 지 트들  상  수  것  식 어야 다.  가 여, 본 

에   든 들  건  언어는 본 개시  원리들  에 어 단지 독  보   

들   도 다.  본 개시   그것  연  들  그  같  특별   들  건들에 

 없는 것  어야 다.  욱 , 본 개시  원리들, 양상들  는 본  든 언

들  들  특  들  들   균등   능  균등  양   망라 는 것  도 다.

가 , 그러  균등 들  재 알 진 균등 들  래에 개 는 균등 들 양  , ,  

계없  동  능  수 는 개   엘리 트들  포 는 것  도 다.

본  블  다 어그램들  본 개시  원리들  는 시  , 알고리 들  능  단계들[0123]

 개  들  나타냄  당업 들에  식 어야 다.  사 게,  도들, 우 다 어

그램들, 신  다 어그램들, 시스  다 어그램들, 드들   사  것  컴퓨  또는 가 시

 시 어 든, 그 지 않든, 실질  컴퓨 - 독가능 매체에 어 컴퓨  또는 에 

실  수 는 여러 다양  스들   식 어야 다.
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