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(57) Rezumat: Inventia se refera la materiale fil-
trante cu structura rigida, poroasa, stratificata, sila
o compozitie complexa, materialele formate in ele-
mente de forme diverse, realizate din amestecuri
de materiale granulate si lianti, destinate purificarii
lichidelor si, in special, a apei, prin procese de fil-
trare, de adsorbtie, de schimb ionic, chimice sau
catalitice de mare eficienta. Materialele filtrante,
conform inventiei, sunt alcatuite din straturi succe-
sive obtinute prin sinterizarea termicd a unor mate-
riale active, avand caracteristici fizico-chimice si
bactericide necesare diverselor etape de purificare,
cu granulatii controlate si puncte de topire ridicate,
amestecate cu pulberi de polimeri termoplastici,
rasini sau lianti de degradare termicd in raport
masic material activ/liant de 10/1 pana la 1/5. Pro-

1

cedeul de obtinere cuprinde etape de tasare in
matrite Tn straturi succesive, de la granulatii mari,
la granulatii mici, acoperirea suprafetei de iegire cu
un amestec de pulbere foarte fina de material activ
in liant cu fluiditate mare la temperatura de tratare
termica, in raport masic material activ/pulbere liant
de 1/2 pana la 1/10, tratarea termica la o tempera-
tura stabilita functie de natura liantului astfel incat
sa se asigure legarea (stratului) structurii i, optio-
nal, acoperirea suprafetei de iesire cu un amestec
fluid de pulbere foarte find de material activ in liant
avand fluiditate ridicata la o temperatura inferioara
celei de tratare termica, in raport masic material
activ/pulbere liant de 1/2 pana la 1/10.
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Inventia se refer la materiale filtrante cu structur3 rigida, poroasa, stratificatd si com-
pozitie complexa, destinate purificarii lichidelor si indeosebi a apei, prin procese de filtrare,
de adsorbtie, de schimb ionic, chimice sau catalitice de mare eficienta.

In scopul purificarii de contaminanti a lichidelor diverse, este cunoscuta utilizarea
unor elemente de purificare realizate din structuri bloc-poroase obtinute prin sinterizarea
termica sau extruderea unor amestecuri de materiale cu caracteristici adsorbante si lianti.

Brevetul RO 107839 prezinta elemente filtrant-absorbante care permit retinerea din
gaze si lichide a particulelor si contaminantilor, alcatuite din amestecuri de materiale granu-
late sau pulberi sinterizate termic, avand caracteristici adsorbante, respectiv carbune activ,
pamanturi adsorbante, alumina activata, silicagel, cu lianti formati din pulberi de polimeri
termoplastici, elemente obtinute prin presare in matrite gi sinterizare termica. Inventia are
ca dezavantaje limitarea gamei de materiale active utilizate la materialele cu caracteristici
adsorbante, limitarea gamei granulometrice la maximum 2 mm, limitarea gamei de lianti
utilizati la materiale termoplastice, realizarea unei structuri nediferentiate in functie de poro-
zitate, ceea ce determinad colmatarea rapida a elementului filtrant, pierderea mare de pre-
siune la elementele destinate retinerii de suspensii fine, ceea ce nu permite realizarea de
elemente filtrante de capacitati mari, datorita cresterii rapide a caderii de presiune cu
cresterea grosimii elementuluifiltrant. Un alt dezavantaj este legarea slaba a particulelor mici
de material activ in reteaua formata de liantul polimeric care determina eliberarea de pulberi
la socuri de presiune ale fluidului supus purificarii, find necesara o etapa ulterioara de filtrare
find a lichidului, precum si faptul ca nu se utilizeazs in compozitie materiale cu actiune
bactericida, ceea ce determina dezvoltarea bacteriilor in structura elementului filtrant.

Este cunoscut un filtru realizat din structuri succesive, respectiv un cilindru interior
ceramic, cu porozitate find, inconjurat de un cilindru din carbune activ extrudat si in exterior
acoperit cu materiale pentru filtrare grosiera. Acest produs are ca dezavantaj utilizarea de
materiale strict specializate pentru anumite etape de purificare limitand cantitatea totald de
material activ, respectiv carbunele activ. Implics un flux tehnologic complex datorita realizirii
elementului in etape succesive strict diferentiate, creeaza probleme ecologice la eliminarea
elementelor uzate, intrucat partea ceramici nu poate fi degradata termic si nu permite
realizarea de elemente filtrante complexe, compacte, de dimensiuni mari sau de alte forme
decat cilindrice.

Prezenta inventie inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca sunt alca-
tuite din straturi succesive, obtinute prin sinterizarea termica a unor amestecuri de materiale
active cu caracteristici fizico-chimice, bacteriologice si granulatii alese in functie de procesele
de purificare dorite, cu punctul de topire mai mare decat temperatura de tratare termica,
impreuna cu lianti termoplastici, termorigizi sau de degradare termica in raport masic
material activ/liant de 10/1 pana la 1/5.

Procedeul de obtinere a materialelor filtrante cu structura rigida poroasa, stratificata
cuprinde urmatoarele etape: realizarea amestecurilor de materiale avand caracteristici fizico-
chimice necesare diverselor etape de purificare, cu granulatii controlate si puncte de topire
ridicate, cu pulberi de polimeri termoplastici, termorigizi sau cu lianti de degradare termica
in raport masic material activ/liant de 10/1 Ia 1 /5, tasarea in matrite in straturi succesive, de
ta granulatii mari, la granulatii mici, acoperirea suprafetei de iesire cu amestec de pulbere
foarte fina de material activ in liant cu fluiditate mare la temperatura de tratare termica, in
raport masic material activ pulbere/liant de 1/2 pana la 1/10, tratarea termica la o
temperatura dependentd de natura liantului utilizat, astfel incat si se asigure legarea
structurii si optional, dupa extragerea structurii din matrite, acoperirea suprafetei de iesire
cu un amestec fluid de pulbere foarte fina de material activ in liant cu fluiditate ridicata la o
temperatura inferioara celei de tratare termica in raport masic material activ pulbere/liant de
1/2 pana la 1/10.
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Inventia are urmatoarele avantaje:

- asigura o duratd mare de utilizare prin intarzierea fenomenelor de colmatare
datorita structurii poroase stratificate care asigura, etape graduale de filtrare;

- nu se elimina particule fine de material la purificarea lichidelor datorita ultimului strat
in care toate particulele sunt prinse in reteaua liantului actionand ca un filtru de mare finete;
materialele filtrante au o cadere de presiune mica chiar la grosimi mari, deoarece stratul
filtrant final, de mare finete, are o grosime mica permitand astfel utilizarea materialelor
filtrante la presiuni reduse ale fluidului de purificat;

- intreaga masa a elementului filtrant poate participa la purificarea complexa fizica,
chimica, bacteriologica, prin realizarea straturilor filtrante din materiale cu caracteristici
specifice;

- se pot realiza materiale filtrante de dimensiuni mari cu grosime de strat mare pentru
sisteme de purificare de mare capacitate;

- se pot realiza materiale filtrante cu porozitate controlata, stratificata,sub forma de
placi sau cilindri pentru conditii diverse de utilizare.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2 care
reprezinta doua sectiuni in elementele filtrante realizate din materiale cu structura rigida,
poroasa stratificata.

Exemplul 1. Materialele filtrante cu o structura rigida, poroasa, stratificata avand
compozitie si porozitate diferentiata pe directia de curgere a fluidului, respectiv cu porozitate
mare la intrarea fluidului pentru filtrarea grosiera, porozitate fina spre iesirea fluidului si,
optional, un strat cu polimer de fluiditate inalta pentru filtrarea finald, sunt obtinute intr-un
proces unitar din amestecuri de materiale cu caracteristici fizico-chimice diverse si
bactericide necesare proceselor de purificare, cu granulatii controlate si lianti termoplastici,
termorigizi sau de degradare termica in raport de masa material activ/liant de 10/1 pana la
1/5.

Materialele active pot fi alese materiale avand punctul de topire mai mare decat tem-
peratura de tratare termica, cu granulatii diverse, de la pulberi pana la granule de peste
10 mm, ca de exemplu: carbune activ simplu sau impregnat cu argint, silicagel, alumina acti-
vata, zeoliti, schimbatori de ioni, argint pulbere, nisip etc., in functie de procesele de
purificare care trebuie realizate, si anume procese mecanice, fizice, chimice, bacteriologice.

Liantii utilizati pot fi materiale care se topesc la o temperatura inferioara celei de
topire a materialului activ, respectiv polimeri termoplastici ca, de exemplu, polietilena, poli-
propilena, polistiren etc., materiale fluide in conditii obignuite, care se intéresc la
temperatura, respectiv polimeri termorigizi ca, de exemplu, rasini acrilice, melaminice etc.,
materiale care se degradeaza termic formand structuri rigide respectiv gudron de la
distilarea uscata a lemnului sau a carbunilor minerali, melasa etc.

Materialele avand caracteristici fizico-chimice necesare diverselor etape de purificare,
cu granulatii controlate si puncte de topire ridicate se amesteca cu pulberi de polimeri termo-
plastici, termorigizi sau lianti de degradare termica in raport masic material activ/liant de 10/1
pana la 1/5, de preferinta 3/1 la 1/2, pentru straturile de purificare curenta si cu utilizarea de
polimeri termoplastici cu fluiditate mare la temperatura de topire sau amestecuri cu continut
inalt de liant fluid termorigid sau liant de degradare termica, in raport material activ
pulverulent/liant de 1/2 pana la 1/10 de preferinta 1/5 la 1/8 pentru stratul de filtrare finala.

Amestecurile obtinute se taseaza in matrite pe straturi adaugate succesiv, de la
granulatii mari, la granulatii mici ultimul strat fiind alcatuit din amestecuri cu continut ridicat
de liant din polimeri termoplastici cu fluiditate mare la temperatura de topire sau amestecuri
cu continut inalt de liant fluid, termorigid sau liant de degradare termica si se introduc la
tratament termic la temperaturi stabilite in functie de natura liantului.
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Temperatura de tratare este aceea de topire in cazul polimerilor termoplastici, tempe-
ratura de intarire in cazul polimerilor termorigizi sau temperatura de carbonizare pentru
gudroane care asigura legarea structurii.

Dupa tratarea termica, optional, se acopera suprafata de iesire a structurii filtrante
formate, respectiv stratul cu porozitate mica, cu un strat final format dintr-un amestec fluid
de pulbere foarte fina in liant avand o fluiditate mare la o temperatura mai mica decat aceea
de tratare termica initiala, de exemplu in polimer olefinic inferior. Acest strat este necesar
pentru elementele filtrante utilizate la purificarea lichidelor realizate cu lianti polimerici
termoplastici.

Exista posibilitatea obtinerii unei game largi de materiale filtrante cu o structura
unitara rigida, poroasa, stratificatid din materiale granulare diverse, intrucat schimband
granulatia si caracteristicile fizico-chimice ale materialului activ, distributia granulometrica
pe straturile interne ale structurii filtrante, natura liantului, forma si dimensiunile matritelor se
pot realiza elemente filtrante pentru purificarea unor lichide diverse.

Elementele filtrante se utilizeaz prin patrunderea lichidului in element prin stratul cu
porozitate mare care asigura astfel o prefiltrare $i protejarea straturilor interne cu porozitate
mica.

Se dau in continuare 4 exemple concrete de realizare a unor materiale filtrante
conform inventiei.

Exemplul A. Se amesteca 100 g carbune activ pulbere sub 0,08 mm (0,5% argint)
cu 80 g polipropilena pulbere sub 0,25 mm, 100 g carbune activ granulatie 0,1-0,2 mm (0,5%
argint) cu 80 g polipropilena pulbere sub 0,25 mm si 30 g carbune activ pulbere sub 0,02
mm cu 60 g pulbere de polietilena cu punct de topire 140-160°C macinati sub 0,1 mm.

Amestecul cu carbune activ 0,1-0,2 mm se introduce intr-o matrita cilindrica cu
dimensiunile | = 250 mm,d = 50mm unde se preseaza la 5...10 kgf/cm?® Prin presarea unei
tije s-a efectuat in elementul filtrant un canal axial central cu d = 30 mm, pana la 10 mm de
baza.

Se introduce sub vibrare materialul cu carbune activ puibere de 0,08 mm in canalul
interior, format anterior, in care este presat la 5...10 kgf/cm?. Prin presarea unei tije s-a
efectuat in elementul filtrant un canal axial central cu d = 15 mm, pana la 15 mm de baza.

Se introduce sub vibrare materialul cu carbune activ, pulbere sub 0,02 mm, in canalul
interior, format anterior, in care este presat la 5...10 kgf/cm?®. Prin presarea unei tije s-a
efectuat in elementul filtrant un canal axial centralcu d = 8 mm,péna la 20 mm de baza.

Matrita este introdusa intr-un cuptor la 265°C timp de 5 h, dupa care se extrage
elementul filtrant (fig.1).

Latestele de purificare a apei, comparativ cu elementele de filtrare realizate conform
RO 107839, se observa sciderea cu 40% a caderii de presiune, cresterea duratei de
utilizare prin reducerea fenomenelor de colmatare cu 60%,disparitia pulberilor de carbune
activ din apa la socuri de presiune, mentinerea sterild a materialului ceea ce asigura
reducerea cu minimum 90% a numarului bacteriilor din apa, in conditiile in care capacitatea
de clor activ si substante organice este comparabila.

Exemplul B. Se amesteca 100 g carbune activ pulbere sub 0,08 mm cu 80 g
polipropilena pulbere sub 0,25 mm,100 g carbune activ granulatie 0,1-0,2 mm cu 80 g
polipropilena pulbere sub 0,25 mm si la temperatura de 130..140°C, 30 g carbune activ
pulbere sub 0,02 mm cu 100 g polimer olefinic inferior cu punct de topire intre 90 si 110°C.

Amestecul cu carbune activ 0,1-0,2 mm se introduce intr-o matrita cilindrica cu
dimensiunile | = 250 mm, d = 50 mm, unde se preseaza la 5...10 kgf/cm?.

Prin presarea unei tije s-a efectuat in elementul filtrant un canal axial central cu
d =30 mm, pana la 10 mm de baza.
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Se introduce sub vibrare materialul cu carbune activ pulbere 0,08 mm in canalul
interior, format anterior, in care este presat la 5...10 kgf/cm?. Prin presarea unei tije s-a efec-
tuat in elementul filtrant un canal axial central cu d=10 mm, pana la 15 mm de baza.

Matrita este introdusa intr-un cuptor la 265°C timp de 5h, dupa care se extrage
elementul filtrant.

Cand temperatura materialului elementului filtrant ajunge la 150...170°C, in canalul
interior se toarna amestecul fluid format din polimerul olefinic inferior cu carbune activ,
amestec incalzit peste 130°C.

Dupa umplerea canalului interior se scurge excesul de amestec prin rasturnarea ele-
mentului filtrant.

La testele de purificare a apei, comparativ cu elementele de filtrare realizate conform
RO 107839, se observa scaderea cu 30% a caderii de presiune, cresterea duratei de
utilizare prin reducerea fenomenelor de colmatare cu 60%, disparitia pulberilor de carbune
activ din apa, la socuri de presiune, in conditiile in care capacitatea de clor activ si substante
organice este comparabila.

Exemplul C. Se amesteca:

- 100g carbune activ pulbere sub 0,08 mm cu 2g argint pulbere sub 0,02 mm, 60 g
apa si 40 g melasa;

- 100g carbune activ granulatie 0,1-0,2 mm cu 2 g argint pulbere sub 0,02 mm, 60
g apa si 40 g melasa;

- 30g carbune activ pulbere sub 0,02 mm cu 40 g melasa la consistenta de pasta.

Amestecul cu carbune activ 0,1-0,2 mm se introduce intr-o matrita cilindrica cu
dimensiunile | = 250 mm,d = 50 mm, unde se preseaza la 5...10 kgf/cm?®.

Prin presarea unei tije s-a efectuat in elementul filtrant un canal axial central cu
d = 30 mm, pana la 10 mm de baza.

Se introduce sub vibrare materialul cu carbune activ pulbere 0,08 mm in canalul
interior, format anterior, in care este presat la 5...10 kgf/cm®. Prin presarea unei tije s-a
efectuat in elementul filtrant un canal axial central cu d = 10 mm,pana la 15 mm de baza.

Matrita este introdusa intr-un cuptor unde este incalzita cu un gradient de 200 grd.h
pana la 650...700°C in mediu de vapori de apa, cu mentinerea la temperatura finala timp de
3-3,5h.

La testele de purificare apa, comparativ cu elementele de filtrare realizate conform
RO 107833 se observa scaderea cu 35% a caderii de presiune, cresterea duratei de utilizare
prin reducerea fenomenelor de colmatare cu 50%, mentinerea sterila a materialului, ceea
ce asigura reducerea cu minimum 90% a numarului bacteriilor din apa, disparitia pulberilor
de carbune activ din apa la socuri de presiune, in conditiile in care capacitatea de clor activ
si substante organice este comparabila.

Exemplul D. Se pregatesc prin amestecare urmatoarele compozitii:

a) - 2 00 g carbune activ cu granulatie medie 2,5 mm cu 8 0 g polipropilena pulbere
sub 0,25 mm;

b) - 200 g carbune activ cu granulatie medie 1,0 mm cu 80 g polipropilena pulbere
sub 0,25 mm;

c) - 400 g zeolit cationic cu granulatie medie 0,5 mm cu 80 g polipropilena pulbere
sub 0,25 mm;

d) - 30 g carbune activ pulbere sub 0,02 mm cu 60 g pulbere de polietilena cu punct
de topire 140-160°C macinata sub 0,1 mm.

intr-o matrita paralelipipedica cu dimensiunile 200x150x50 mm agezata pe o placa
de otel inoxidabil se pun, cu nivelare si tasare intermediara, amestecurile in ordinea a,b,c,d,
realizand un material stratificat de grosime totald 35 mm.
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Matrita este introdusa intr-un cuptor la 265°C timp de 5h, dupa care se extrage
elementul filtrant (fig.2).

La testele de purificare a apei se constati asigurarea unei capacitati de retinere a
substantelor organice de peste 50%, nu apar pulberi in apa la socuri de presiune, o cadere
de presiune sub 0,2 at, la o grosime a materialului de 35 mm.

Revendicari

1. Materiale filtrante cu structura rigid3, poroass, stratificata, pentru purificarea lichi-
delor, caracterizate prin aceea ca sunt alcatuite din straturi succesive, obtinute prin sinteri-
zarea termica a unoramestecuri de materiale active cu caracteristici fizico-chimice, bacterio-
logice, si granulatii alese in functie de procesele de purificare dorite, cu punctul de topire mai
mare decat temperatura de tratare termic3, impreuna cu lianti termoplastici, termorigizi sau
de degradare termica in raport masic material activ/liant de 10/1 pana la 1/5.

2. Materiale filtrante, conform revendicarii 1, caracterizate prin aceea ci stratul final
este format dintr-un amestec de material activ, pulverulent, cu liant din polimeri termoplastici
cu fluiditate mare sau din amestecuri cu continut mare de liant fluid, termorigid sau de liant
de degradare termic3, in raport masic material activ pulverulent/liant de 1/2 pan4 la 1/10.

3. Materiale filtrante, conform revendicarii 1 , caracterizate prin aceea ca stratul final
este format dintr-un amestec fluid de material activ sub forma de pulbere foarte fina si un
liant avand fluiditate mare la o temperatura mai mica decat cea de tratare termica in raport
masic material activ pulbere/liant de 1/2 pana la 1/1.

4. Materiale filtrante, conform revendicarii 1 $i 2, caracterizate prin aceea ci liantul
din stratul final este polietilen& cu punct de topire cuprins intre 120 si 140°C si fluiditate
ridicata.

5. Materiale filtrante, conform revendicarii 1 $i 3, caracterizate prin aceea ci liantul
pentru impregnarea stratului final este un polimer olefinic inferior, cu punct de topire sub
100°C.

6. Materiale filtrante, conform revendicirii 1, caracterizate prin aceeaca materialele
active pot fi sub forma de pulberi sau cu granule de peste 10 mm, fiind alese dintre carbune
activ simplu sau impregnat cu argint, silicagel, alumina activata, zeoliti, schimbatori de ioni,
argint pulbere, nisip.

7. Materiale filtrante conform revendicarii 1, caracterizate prin aceea ca liantii
utilizati pot fi polimeri termoplastici care se topesc la temperaturi mai mici decat temperatura
de topire a materialului activ cum ar fi: polietilena, polipropilena, polistirenul, sau materiale
fluide Tn conditii normale care se intarescla temperatura, respectiv polimeri termorigizi cum
ar fi: rasini acrilice, melaminice sau materiale care se degradeaza termic formand structuri
rigide cum ar fi gudron de la distilarea uscata a lemnului sau carbunilor minerali, melasa.

8. Procedeu de obtinere a materialelor filtrante definite in revendicarile 1...7, caracte-
rizat prin aceea ca se amestec3 materialele active cu granulatii controlate si puncte de
topire ridicate cu pulberile de polimeri termoplastici, termorigizi sau cu lianti de degradare
termica in raport masic material activ/liant de 10/1 pana la 1/5, dupa care amestecurile se
taseaza in matrite plane, in straturi succesive plane sau cu poansoane cilindrice cu diametre
diferite, in straturi cilindrice concentrice, succesiunea straturilor fiind de la granulatii mari la
granulatii mici, incepand de la baza matritelor plane sau de la peretele matritelor cilindrice,
ultimul stratul fiind format dintr-un amestec de pulbere foarte find de material activ cu liant
cu fluiditate mare la temperatura de tratare termici in raport masie—material activ
pulbere/liant de 1/2 pana la 1/10, apoi se trateaza termic materialele asezate in straturi
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succesive in matrite la temperaturi stabilite in functie de natura liantului utilizat astfel, incat
sa se asigure legarea structurii si, optional, dupa extragerea structurilor din matrite, se
acopera suprafata cu porozitate find cu un amestec fluid de pulbere foarte fina de material
activ si liant cum ar fi un polimer olefinic inferior, avand fluiditate ridicata la o temperatura
inferioara celei de tratare termica, in raport masic material activ pulbere/liant de 1/2 pani la
1/10.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Haulica Mariela
Examinator: ing. Georgescu Mirela
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