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(54) Title: CLAMPING DEVICE
(54) Bezeichnung : KLEMMVORRICHTUNG
. (57) Abstract: The invention relates to a clamping device
: M (100). The clamping device (100) comprises a clamping
Flg. 1 = sleeve (101) having a clamping area (104) and a clamping
body (102). A guide element (107) can be guided along an
R inner face of the clamping sleeve (101), wherein the inner
108 74 face has a cuneiform inner profile in the clamping area
(“.fﬁg (104) in the guiding direction, which cuneiform inner pro-
14 ///gﬁ‘&& file tapers along a central axis (M) of the guide element
2 \\‘\\%{/’/‘S\‘ ’é (107). The clamping body (102) is movably supported in
Q\iv {% = the clamping area (104) between the inner face and the
109~/ \},I/\‘\\\'§ = guide element (107) in such a way that the clamping body
?ﬁiﬁ%ﬁ can assume a blocking position, in which the clamping
1020 \_s’//, body (102) can be clamped between the inner face of the
16 %‘g\\g% 104 clamping area (104) and the guide element (107).
111 "‘\ i\\é (57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt eine
\\‘ k Klemmvorrichtung (100). Die Klemmvorrichtung (100)
15 N weist eine Klemmbhiilse (101) mit einem Klemmbereich
10~ i (104) und einen Klemmké&rper (102) auf. Entlang einer In-
; nenfldche der Klemmhiilse (101) ist ein Fithrungselement
: %105  (107) fihrbar, wobei die Innenfliche im Klemmbereich
: (104) entlang der Fithrungsrichtung des Fithrungselements
101~—" : 106 (107) ein keiltsrmiges Innenprofil autweist, welches sich
i entlang einer Mittelachse (M) des Fithrungselements (107)
E verjiingt. Der Klemmkérper (102) ist im Klemmbereich
= . e J (104) zwischen der Innenfldche und dem Fiihrungselement
P T~—107 (107) derart beweglich gelagert, dass eine Sperrstellung
\_ A

einnehmbar ist, in welcher der Klemmkd&rper (102) zwi-
schen der Innenfliche des Klemmbereichs (104) und dem
Fiihrungselement (107) einklembar ist.



WO 2010/142690 A1 W00 0 )00 TN RE AR RO

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



WO 2010/142690 PCT/EP2010/058026

10

15

20

25

30

Klemmvorrichtung

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klemmvorrichtung und ein
Verfahren zum Sichern eines Objekts an einem Fuhrungselement mit

einer Klemmvorrichtung.

Hintergrund der Erfindung

Im Klettersport, wie auch bei industriellen Anwendungen, sichert sich der
Kletterer entweder Uber ein Seil welches zwischen ihm und einer zweiten
sichernden Person oder einem Fixpunkt (Standplatz) verlauft, wobei in
regelmaBigen Abstanden Zwischensicherungen eingehangt werden, oder
aber Uber ein Seil welches fest Uber eine Felswand, Gebaude, Masten o.a.
kinstlichen oder naturlichen Strukturen verlegt ist.

Die zuerst beschriebene Sicherungs- und Klettermethode wird allgemein
Vorstieg genannt, wahrend die zweite Methode als Klettersteig
(Bergsport) oder Seilsicherungssystem (Industrie) bezeichnet wird.

Um sich auf Klettersteigen zu sichern, bendtigt man ein Klettersteigset.
Dieses Set besteht aus zwei Enden mit jeweils einem Karabiner, einem
FallstoBdampfer und einer Einbindevorrichtung. Grundséatzlich werden
beide Enden des Klettersteigsets in das Sicherungsseil eingehangt. An
jeder Verankerung muss dann zuerst das eine, dann das andere Ende des
Sets umgehangt werden. So ist man zu jeder Zeit gesichert. Dennoch
birgt ein Sturz auf einem Klettersteig immer eine hohe, oft sogar tddliche
Verletzungsgefahr, da der Stlirzende meist mehrere Meter ungebremst
am Sicherungsseil nach unten fallt. Ein heftiges Anschlagen an
Felsvorspringen und Kanten erhdht zudem die Verletzungsgefahr. Stirze
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auf Kletterseigen sollten deshalb unter allen Umstanden vermieden

werden.

Auf Dachern, Masten oder sonstigen kinstlichen Strukturen sichert man
sich vorteilhaft mittels eines soliden Seilsicherungssystems, das mit dem
Gebdude oder der Struktur fest verbunden ist. Hier kommen
Gleitsysteme fur horizontale oder nur leicht geneigte Flachen sowie
Fixseilklemmen fur senkrechte oder fast senkrechte Strukturen zum

Einsatz.

Bei einer sicheren Besteigung einer Bergwand bzw. einer Gebaudewand
ist es somit unerlasslich, in bestimmten Abstanden sich fix an der Wand
zu befestigen, um den Fallweg im Falle eines Absturzes zu reduzieren.
Somit sind in vordefinierten Wegabschnitten zeitaufwandige
Befestigungsschritte notwendig, die einen flissigen Klettervorgang

verhindern konnen.

Darstellung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Klettersicherungsvorrichtung zu schaffen, welche ein sicheres und

einfaches Klettern ermdglicht.

Die Erfindung wird mit einer Klemmvorrichtung und einem Verfahren zum
Sichern eines Objekts an einem Flhrungselement mit einer

Klemmvorrichtung gemaB den unabhangigen Ansprichen gelost.

GemalB einer ersten beispielhaften Ausfihrungsform der Erfindung wird

eine Klemmvorrichtung bereitgestellt. Die Klemmvorrichtung weist eine
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Klemmbhulse mit einem Klemmbereich und einen Klemmkdorper auf. Die
Klemmhdlse ist ausgebildet, entlang einer Innenflache der Klemmhdulse
ein Fihrungselement, wie z.B. ein Seil oder eine Fihrungsschiene, zu
fuhren. Die Innenflache weist im Klemmbereich entlang der
FUhrungsrichtung, z.B. der Seilrichtung oder der
FUhrungsschienenrichtung, des Fuhrungselements ein keilférmiges
Innenprofil auf, welches sich entlang einer Mittelachse, z.B. einer
Seilmittelachse oder einer Fuihrungsschienenmittelachse, des
FUhrungselements verjungt. Der Klemmkarper ist im Klemmbereich
zwischen der Innenflache und dem Flhrungselement derart beweglich
gelagert, dass eine Sperrstellung einnehmbar ist, in welcher der
Klemmkorper zwischen der Innenflache des Klemmbereichs und dem
Flhrungselement einklemmbar ist. Somit wird eine relative Bewegung
zwischen Fuhrungselement und Klemmbhtulse aufgrund des verklemmten

Klemmkdrpers verhindert.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung wird
ein Verfahren zum Sichern eines Objekts, insbesondere einer Person,
eines Kletterers oder eines Gegenstands, an einem Fuhrungselement
(Seil, FUhrungsschiene) mit einer Klemmvorrichtung bereitgestellt.
Gemal dem Verfahren wird ein FiUhrungselement entlang eines
Klemmbereichs einer Innenflache einer Klemmhulse der
Klemmvorrichtung gefuihrt. Die Innenflache im Klemmbereich weist
entlang der Fuhrungsrichtung des Flhrungselements ein keilférmiges
Innenprofil auf, welches sich entlang einer Mittelachse des
FUhrungselements verjungt. Der Klemmkarper ist im Klemmbereich
zwischen der Innenflache und dem Flhrungselement derart beweglich
gelagert, dass eine Sperrstellung eingenommen werden kann, in welcher
der Klemmkodrper zwischen der Innenflache des Klemmbereichs und dem

Flhrungselement eingeklemmt wird. Somit wird eine relative Bewegung
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Klemmkdrpers verhindert.

Die beschriebene Klemmvorrichtung kann beim Klettern entlang eines
FUhrungselements, z.B. entlang einer FUhrungsschiene oder eines Seils,
in einer Kletterrichtung bewegt werden, wobei in einer zur Kletterrichtung
entgegengesetzten Sperrrichtung der Klemmkdrper durch den
keilformigen Klemmbereich derart in radialer Richtung zu der Mittelachse
(Seilmittelachse) gefuhrt wird, dass der kleinste Durchmesser der
keilféormigen Klemmhulse den Klemmk&orper an das Fihrungselement
(Seil, Fihrungsschiene) drickt, so dass eine Klemmkraft erzeugt wird,
welche ein weiteres Verrutschen der Klemmvorrichtung entlang des

FUhrungselements in Sperrrichtung verhindert.

Unter dem Begriff ,,Fiihrungselement™ kann eine Fihrungsschiene oder
ein Seil verstanden werden, wobei die Fihrungsschiene oder das Seil
entlang des Objekts (Bergwand, Gebaudewand) angebracht sein kann,
um den Kletterer daran zu befestigen. Das Seil oder die FUhrungsschiene
kdnnen einen beliebigen Durchmesser aufweisen, insbesondere einen
Durchmesser von 12 mm (Millimeter) bis 18 mm. Dementsprechend kann
der Innendurchmesser der Klemmhilse angepasst sein, um das
Fihrungselement aufzunehmen und entlang diesem entlangzugleiten.
Ferner kann der Durchmesser der Klemmhulse gréBer sein als der
Durchmesser des Fihrungselements, wobei mittels einer Bewegung des
Klemmkaorpers radial zur Mittelachse dennoch eine Sperrstellung bzw.
eine Verklemmung madoglich ist. Somit kann eine Klemmvorrichtung mit
einer fest normierten Klemmhtlse an verschiedene Durchmesser von

FUhrungselementen angepasst sein.
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Das Fuhrungselement weist eine Mittelachse, z.B. eine Seilmittelachse
oder eine FUhrungsschienenmittelachse, auf, wobei die Mittelachse
entlang einer Erstreckungsrichtung des Fuhrungselements, z.B. des Seils

oder der Fihrungsschiene, verlauft.

Unter dem Begriff ,,Klemmhlse® kann eine entlang der FUhrungsrichtung
(z.B. der Seilrichtung) offene oder geschlossene Hilse beschrieben
werden. Die Klemmhilse kann beispielsweise das Fuhrungselement
vollstandig umschlieBen (z.B. Hohlzylinderform) oder ein U-Profil (U-
formiges Profil) aufweisen, so dass die Klemmhulse das Fuhrungselement

(Seil) nur teilweise umschlieB3t.

Unter dem Begriff , keilformig" kann ein Innenprofil einer Innenflache der
Klemmhulse beschrieben werden, welche beispielsweise entlang der
FUhrungsrichtung einen abnehmenden Querschnitt bzw.
Innendurchmesser aufweist. Die keilférmige Klemmbhulse kann mit
anderen Worten ein Innenprofil aufweisen, welches sich in radialer
Richtung zu einer Mittelachse (Seilmittelachse) des Fihrungselements
verjungen kann. Der Klemmkadrper kann im Klemmbereich zwischen der
Innenfldche und dem Flhrungselement derart gelagert werden, dass der
Klemmkaorper entlang des Klemmbereichs in Fihrungsrichtung und in
einer zu der Mittelachse radialen Richtung beweglich ist, so dass in einer
Sperrstellung der Klemmkadrper zwischen dem Klemmbereich und dem

FUhrungselement einklemmbar ist.

Der Klemmkdrper kann in dem Klemmbereich der Klemmhtlse in
Richtung Mittelachse (Seilmittelachse) radial und langs zur Mittelachse
beweglich gelagert werden. Aufgrund der relativen Bewegung zwischen
der Klemmhulse und dem FUhrungselement wird der Klemmkdrper

entsprechend innerhalb der Klemmhdilse bewegt. Entlang einer
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bewegt sich die Klemmhilse entlang der Kletterrichtung, wobei diese
relative Kletterbewegung zwischen Klemmhulse und Fihrungselement
den Klemmkdrper entlang des Klemmbereichs in eine Freilaufstellung
bewegt. In der Freilaufstellung befindet sich der Klemmkdrper in dem
Bereich des keilformigen Klemmbereichs, in welchem die Klemmhdlse
den groBtmaoglichen Durchmesser bzw. nicht den kleinsten Durchmesser
aufweist. Mit anderen Worten ist in dem Bereich des grof3ten
Durchmessers der grof3te Abstand zwischen Innenflache der Klemmhulse
gegeben und in dem Bereich des kleinsten Durchmessers ist der kleinste
Abstand zwischen der Innenoberfldche und dem Fluhrungselement
gegeben. In Freilaufstellung des Klemmkd&rpers werden keine
Klemmkrafte von der keilformigen Innenflache der Klemmhulse und das

Fuhrungselement Ubertragen oder aufgebaut.

Wird die Klemmhulse relativ in Richtung einer Sperrrichtung entlang dem
Flhrungselement bewegt, so wird durch die relative Bewegung zwischen
Klemmhiulse und Fihrungselement der Klemmkorper entlang der
keilférmigen Innenflache derart bewegt, dass sich der Klemmkdrper in
Richtung des Bereichs der Klemmhulse mit dem engsten Querschnitts
bzw. dem kleinsten Klemmhulsendurchmessers der Klemmhulse bewegt.
Wenn der Klemmkdrper aufgrund der in Sperrrichtung auftretenden
Langsbewegung der Sperrhulse in eine Position bewegt wird, in welcher
der Klemmkorper den Zwischenraum zwischen Innenoberflache und
FUhrungselement einnimmt, wird durch die keilformige Innenflache eine
Klemmkraft auf den Klemmkdrper und auf das FUuhrungselement
Ubertragen. Diese Klemmkraft erzeugt ein Verklemmen des
Klemmkorpers zwischen Klemmhulse und Flihrungselement, so dass die

Sperrstellung eintritt. In einer solchen Sperrstellung ist keine relative
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Bewegung zwischen Klemmhdulse und Fuhrungselement entlang der

Sperrrichtung maglich.

Wird die Klemmhtulse erneut in Kletterrichtung relativ zum
FUihrungselement bewegt, so schiebt sich die Klemmhulse mit der
keilformigen Innenflache derart Uber den Klemmkdrper und das
FUhrungselement , dass dieser Klemmkorper sich wieder in Richtung des
gréBeren Durchmessers der Klemmhulse bewegt und somit keine
Klemmkraft mehr auf das FiUhrungselement Ubertragen wird. Dadurch
kann die Klemmvorrichtung erneut in Kletterrichtung entlang des

Flhrungselements bewegt werden.

Mit dem oben beschriebenen erfindungsgemaBen Klemmmechanismus
kann ein Kletterer kontinuierlich entlang eines beispielsweise an einer
Wand befestigten FUhrungsseils hinaufklettern, ohne nach einem
gewissen Kletterabschnitt einen festen Verbund zu einem Wandhaken
erzeugen zu mussen. Mittels der erfindungsgemafBen (Seil-)
Klemmvorrichtung kann kontinuierlich in Kletterrichtung ein Kletterer die
Wand hinaufklettern, wobei im Falle eines Absturzes nahezu unmittelbar
der Klemmkorper eine Klemmkraft auf das Fuhrungselement (Seil,
FUhrungsschiene) Ubertragt und eine Fallbewegung in Sperrrichtung
verhindert wird. Damit ist zu jedem Zeitpunkt bzw. in jedem
Kletterabschnitt des Kletterers eine gleichmaBig kurze Fallstrecke
gewadhrleistet, da in Sperrrichtung die relative Bewegung zwischen
Klemmhiulse und Flhrungselement nahezu unmittelbar verhindert wird.
Fallt mit einer herkdmmlichen Sicherungsmethode ein Kletterer kurz vor
Erreichen des nachstens Wandhakens, kann sich ein groBBer Fallweg,
welcher beispielsweise den Weg zwischen den vorhergegangenen Haken
und dem Kletterer aufweist, ergeben, wodurch gefahrliche

Fallverletzungen entstehen kénnen. Da mittels der vorliegenden
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Erfindung an jedem Kletterpunkt die Klemmvorrichtung eine
Sperrstellung bereitstellen kann, ist der Fallweg zu jedem Kletterpunkt an
einem FuUhrungselement konstant und derart minimiert, dass kaum
Fallverzogerung aufgrund einer drastischen Verzégerung bei hohen
Fallgeschwindigkeiten erfolgt.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die
Klemmvorrichtung ferner ein Gehduse auf. Das Gehause ist zum
Aufnehmen der Klemmbhtlse derart ausgebildet, dass die Klemmhiulse
entlang der Mittelachse relativ zum Gehause bewegbar ist. Da die
Klemmhiulse in dem Gehause eingehaust ist, kann die Klemmbhilse
beispielsweise vor auBeren Einflissen, wie beispielsweise eines
Steinschlags oder einer sonstigen Verklemmung geschutzt werden. Ohne
Gehduse kdnnte beispielsweise die Kleidung eines Kletterers die
Bewegung zwischen Klemmhilse und Fihrungselement verhindern.
Durch Einhausens der Klemmbhilse kann ein einklemmen, z.B. der
Kleidung, verhindert werden und daher eine bessere Funktionalitat
bereitgestellt werden.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die
Klemmvorrichtung ferner ein Federelement auf. Das Federelement ist
zwischen dem Gehause und der Klemmhulse derart eingerichtet, dass die
Klemmhulse entlang des Fuhrungselements aufgrund der Federkraft in
eine Klemmposition bewegbar ist. In der Klemmposition ist der
Klemmkorper aufgrund der keilféormigen Innenflache zwischen der
Innenflache und dem Flihrungselement in der Sperrstellung einklemmbar.
Mittels des Federelements kann somit eine Federkraft erzeugt werden,
welche in einer Ruheposition die Klemmbhilse derart vorspannt, dass
ohne Bewegung der Klemmvorrichtung am Fuhrungselement als

Ausgangsposition die Sperrstellung eingestellt wird. Erst wenn der
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Kletterer durch Betatigen eines Kletterzuges bzw. einer Kletterbewegung
entlang der Kletterrichtung des Fihrungselements die Klemmvorrichtung
verschiebt, wird die Vorspannung bzw. die Federkraft des Federelements
Uberstiegen, so dass sich die Klemmhulse erst dann relativ zum
Fuhrungselement bewegt und den Klemmkdrper freigibt, so dass keine
Klemmkraft mehr auf das FUhrungselement Gbertragen wird. Mit der
erlauterten beispielhaften Ausfuhrungsform kann die Klemmvorrichtung
in ihrer sichersten Einstellung voreingestellt werden. Mit anderen Worten
befinden sich durch die Vorspannung mittels des Federelements die
Klemmhiulse und der Klemmkdrper in einer Ausgangsposition immer in

der Sperrstellung, womit die Sicherheit erhéht werden kann.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist das Gehause
eine zur Mittelachse senkrecht (radial) verlaufende erste Fihrungsnut
auf. Der Klemmkadrper ist dabei in der ersten Fihrungsnut verschiebbar
geflihrt. Mittels der ersten FUhrungsnut im Gehause kann der
Klemmkorper derart gelagert werden, dass er ausschlieBlich in der
gewunschten Richtung, beispielsweise radial zur Mittelachse,
verschiebbar ist. Somit kann eine chaotisches Hin- und Her-Bewegung
des Klemmkdrpers wahrend einer Bewegung zwischen der Klemmbhilse

und dem Fuhrungselement in Kletterrichtung verhindert werden.

Ferner kann sich der Klemmkadrper entlang der ersten Fihrungsnut vom
Fuhrungselement wegbewegen (von der Mittelachse entfernen), wenn die
Klemmhulse derart verschoben ist, dass die Innenflache der Klemmhtulse
im Bereich der Fihrungsnut weiter beabstandet ist, als der Durchmesser
des Fihrungselements. Dann kann der Klemmkdrper entlang der ersten
FUhrungsnut sich von dem Fuhrungselement fortbewegen, so dass das
FUhrungselement nicht mehr durch den Klemmkorper verklemmt wird.

Dadurch kann die Klemmvorrichtung entlang dem Flihrungselement
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bewegt werden. Ferner kann auch ein Entfernen der Klemmvorrichtung
von dem Flhrungselement erleichtert werden. Ebenso ist durch den in
radialer Richtung gefuhrten Klemmkaorper eine Anpassung an
verschiedene Durchmesser der FUhrungselemente madglich. Die
Ausflihrungen der ersten Fuhrungsnut gelten ebenfalls fur die im

Folgenden beschriebene zweite Fuihrungsnut.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist die
Klemmhilse eine entlang der keilfdrmigen Innenflache der Klemmhulse
verlaufende zweite FUhrungsnut auf. Der Klemmkorper wird dabei in der
zweiten FUhrungsnut verschiebbar gefuhrt. Mit der entlang der
keilformigen Innenflache verlaufenden zweiten Fihrungsnut kann der
Klemmkorper so gefuhrt werden, dass zwischen der keilférmigen
Innenfladche und dem Klemmkdrper kein groBer Reibungsverschleil
auftritt, da bei der relativen Bewegung zwischen der Klemmhulse und
dem Flhrungselement der Klemmkdrper in der zweiten Fihrungsnut
abrollen kann. Ein Abrieb des Klemmkdrpers und der Innenflache der

Klemmhilse kann somit reduziert werden.

Der Klemmkorper kann durch die erste Fihrungsnut und die zweite
FUhrungsnut zwangsgefuhrt sein. Die zweite FUhrungsnut kann
beispielsweise eine schlitzformige Nut bzw. eine Durchgangsnut sein,
wobei der Klemmk®&rper sich durch die zweite FUhrungsnut erstreckt und
in der ersten Fihrungsnut gleitend gelagert ist. Bei einer
Relativbewegung zwischen der Klemmhulse und dem Gehause wird der
Klemmkorper zwangsgefuhrt. Eine Bewegung der Klemmbhulse entlang
dem Flhrungselement (Seil) fuhrt dazu, dass die zweite FUhrungsnut den
Klemmkdrper senkrecht zum Fuhrungselement hinfUhrt oder vom
Flhrungselement wegfuhrt. Wird der Klemmkdrper zusatzlich in einer

Richtung senkrecht zur Mittelachse durch die erste FUhrungsnut gehaltert



WO 2010/142690 PCT/EP2010/058026

10

15

20

25

30

-11 -

entsteht eine Bewegungsabhéangigkeit zwischen dem Gehause und der
Klemmhulse. Wird beispielsweise das Gehduse in Richtung der
FUhrungsrichtung bewegt und relativ zu der Klemmhulse, so wird eine
zwangsgefuhrte Bewegung des Klemmkadrpers erzeugt, namlich senkrecht
zu der Mittelachse des Fuhrungselements.

Diese Zwangsfiihrung kann beispielsweise bei einer gezielten Offnung
bzw. Entfernung der Klemmkorper von dem Fuhrungselement eingesetzt
werden. So kann beispielsweise durch einen von einem Benutzer
betatigbaren Offnungsmechanismus eine relative Bewegung zwischen der
Klemmhulse und dem Gehause erzeugt werden, wodurch sich der
zwangsgefuhrte Klemmkdrper z.B. von der Mittelachse des
Flhrungselements entfernt. Somit kann die Klemmvorrichtung leicht von
dem Flhrungselement entfernt werden und an anderer Stelle erneut

angebracht werden.

In der ersten und/oder zweiten FUhrungsnut kénnen wiederum
Federelemente angeordnet sein, welche eine Federkraft in Richtung
FUihrungselement oder vom Fuhrungselement weg aufbringen, um eine
bestimmte Position des Klemmkdrpers innerhalb der ersten und/oder

zweiten Fihrungsnut vorzuspannen.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist die
Klemmvorrichtung ferner ein weiteres Federelement (Nutfederelement)
auf. Das weitere Federelement ist in der ersten FiUhrungsnut und/oder
der zweiten FUhrungsnut angeordnet, wobei das weitere Federelement
den Klemmkdrper in Richtung Fuhrungselement vorspannt. Mit anderen
Worten kann in der ersten FUhrungsnut und/oder der zweiten
FUhrungsnut jeweils das weitere Federelement angeordnet sein, welches

den Klemmkorper standig in Kontakt mit der Seiloberflache halt. Somit
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wird eine Kraftibertragung von dem Fuhrungselement auf den
Klemmkdrper ermdglicht, auch wenn sich der Klemmkdrper nicht in der
Sperrstellung befindet. Damit kann sichergestellt werden, dass eine
Relativbewegung zwischen Fuihrungselement und Klemmhulse immer zu
einer Bewegung des Klemmkorpers fuhrt. Somit kann die

Funktionssicherheit der Klemmvorrichtung erhéht werden.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform ist der
Klemmkaorper aus einem Korper aus der Gruppe bestehend aus
kugelformigen Klemmkadrpern, zylinderformigen Klemmkdérpern,
quaderformigen Klemmkdorpern, pyramidenformigen Klemmkdrpern,
polygonférmigen Klemmkdrpern und walzenformigen Klemmkdérpern
ausgewahlt. Andere Korperformen sind ebenfalls mdglich. Der
Klemmkdrper kann beispielsweise eine Kugelform aufweisen und entlang
des Fihrungselements und der Innenflache abrollen. Ferner kann neben
einem Abrollen auch ein Gleiten des Klemmk®drpers entlang des
Fihrungselements und der Innenfldche bereitgestellt werden. Hierbei
kann der Klemmkorper z.B. in einer Gleitlagerbuchse im Gehause
gleitend gelagert sein. DarUber hinaus ist ebenfalls ein zylinderférmiger
Klemmkorper einsetzbar. Weiterhin sind walzenféormige Klemmkdrper
denkbar, wobei die Walzen unterschiedliche Durchmesser aufweisen

kdonnen.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist der
Klemmkorper einen Bolzen und zumindest ein Klemmelement auf. Der
Klemmkorper ist mittels des Bolzens in der Klemmhulse, dem Gehause
und/oder der ersten und/oder zweiten Fihrungsnut beweglich gelagert.
Das Klemmelement ist am Bolzen gelagert. Das Klemmelement ist in
Sperrstellung zwischen der Innenflache des Klemmbereichs und dem

Flhrungselement einklemmbar. Somit kann der Klemmkorper
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beispielsweise mehrteilig ausgefihrt sein. Der Bolzen kann beispielsweise
eine zylindrische Form aufweisen und in der Klemmhulse und/oder dem
Gehause verschieblich gelagert sein. Das Klemmelement kann
beispielsweise eine Klemmmutter aufweisen, welche eine Innenbohrung
aufweist und damit auf den Bolzen aufgesteckt bzw. aufgefadelt werden
kann. Es kénnen auch eine Vielzahl von Klemmelementen auf dem Bolzen
aufgesteckt werden. Das Klemmelement kann beispielsweise eine Form
einer Sechskantmutter oder eine andere Polygonform aufweisen. Ferner
kann das Klemmelement fest mit dem Bolzen verbunden werden oder
mittels einer Spielpassung beweglich an dem Bolzen aufgefadelt sein. In
dem das Klemmelement beweglich, z.B. mit einer Spielpassung, an dem
Bolzen befestigt ist, kann sich das Klemmelement kurz vor dem Erreichen
der Sperrstellung selbsttatig in Bezug auf die Innenflache des
Klemmbereichs oder auf das FUuhrungselement ausrichten, so dass eine

wirkungsvollere Verkeilung bzw. Verklemmung ermdglicht werden kann.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist der
Klemmkorper eine runde Mantelflache mit zumindest einem abgeflachten
Bereich, einem geriffelten Bereich, einer Kerbe und/oder einer Nut auf.
Mittels des abgeflachten Bereichs, des geriffelten Bereichs, der Kerbe
und/oder der Nut kann eine bessere Kraftibertragung der Klemmkraft
zwischen dem Klemmkdrper und dem Fuhrungselement bereitgestellt
werden. So kann beispielsweise an einer Kante des abgeflachten Bereichs
auf einer geringen Flache am Fuhrungselement die Klemmkraft
Ubertragen werden, so dass an dieser Kante eine vorteilhafte hdhere
Kraftibertragung ermdglicht wird als wenn die runde Flache am
FUuhrungselement anliegt, so dass die Klemmvorrichtung ein héheres
Fallgewicht entlang der Sperrrichtung aufnehmen und Ubertragen kann,

ohne entlang des Fuhrungselements in Sperrrichtung zu rutschen.
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Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die
Klemmhulse einen an dem Klemmbereich in Fihrungsrichtung
anschlieBenden Fuhrungsbereich auf. Das Fihrungselement ist entlang
des Seilfihrungsbereichs derart gefuhrt, dass die Mittelachse relativ zur
Klemmhulse ausrichtbar ist. Der FUhrungsbereich kann ebenfalls ein U-
formiges Profil aufweisen oder auch ein geschlossener Hohlzylinder sein,
durch welchen das Fuhrungselement hindurchgefluhrt wird. Die
Wandungen des Seilfihrungsbereichs richten das Flihrungselement mit
seiner Mittelachse relativ zur Klemmhulse aus. Somit werden
beispielsweise Seilschlingen gerade gezogen, wenn die Klemmvorrichtung
entlang des Fuhrungselements bewegt wird. Mittels des (Seil-)
FUhrungsbereichs kann beispielsweise ein ungewolltes Verkeilen aufgrund
einer falschen Ausrichtung der Klemmhulse zum Flhrungselement

verhindert werden.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die
Klemmhulse ein hohlzylinderférmiges Profil auf. In das
hohlzylinderformige Profil kann das Fihrungselement eingeflihrt bzw.

eingefadelt werden.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die
Klemmhilse ein U-formiges Profil auf. Das Fihrungselement kann
beispielsweise in das U-formige Profil gelegt werden. Ein aufwandiges
Einfadeln des FUhrungselements in ein Rohrstlck kann somit vermieden
werden. Mittels des einfachen Einlegens des Flhrungselements in das U-
formige Profil kann die gesamte Klemmvorrichtung schnell an ein
FUhrungselement angebracht und aktiviert werden.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist das Gehduse

einen Verriegelungsstift auf. Der Verriegelungsstift ist derart verschiebbar
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an dem Geh3use gelagert, dass in einer Offnungsstellung das
FUhrungselement in das U-férmige Profil der Klemmhulse einlegbar ist. In
einer SchlieBstellung bilden der Verriegelungsstift und das U-formige
Profil ein geschlossenes (Hohl-) Profil und das Fihrungselement ist
innerhalb des U-Profils und des Verriegelungsstifts eingeschlossen. Somit
kann ein einfacher Betatigungsmechanismus bereitgestellt werden,
welcher ein schnelles Befestigen der Klemmvorrichtung an dem

Fihrungselement ermdglicht.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist das Gehause
ein erstes Einrastelement und/oder ein zweites Einrastelement auf. Der
Verriegelungsstift weist eine Einrastnut auf, in welcher das erste
Einrastelement und/oder das zweite Einrastelement einrastbar sind, um
eine Position des Verriegelungsstifts relativ zu dem Gehause I6sbar zu
fixieren. In der Offnungsstellung greift das erste Einrastelement in die
Einrastnut und in der SchlieBstellung greift das zweite Einrastelement in
die Einrastnut ein. Mittels des beschriebenen Verriegelungsmechanismus
des Einrastelements kann permanent eine definierte Stellung,
beispielsweise eine Offnungsstellung oder eine SchlieBstellung, des
Verriegelungsstifts geschaffen werden. Gefahrliche Zwischenstellungen,
in welchen beispielsweise der Verriegelungsstift nur teilweise das U-
féormige Profil verschlieBt und das Fuhrungselement somit ungewollt
geldst werden kann, kdnnen somit vermieden werden. Bevor der
Verriegelungsstift von der Offnungsstellung in die SchlieBstellung
befordert wird, muBte zunachst das erste Einrastelement von der
Einrastnut geldst werden. AnschlieBend kann der Verriegelungsstift
verfahren werden, bis das zweite Einrastelement in die Einrastnut
eingreift und der Verriegelungsstift somit in der SchlieBstellung steht und
das U-formige Profil vollstandig verschlieBt. Mittels der Einrastnut und der

Einrastelemente kdnnen somit definierte Stellungen des
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Verriegelungsstifts bereitgestellt werden, ohne dass riskante

Zwischenstellung des Verriegelungsstifts geschaffen werden.

Ferner kdnnen eine Vielzahl von Verriegelungsstiften verwendet werden,
welche einzeln bedienbar sind oder mittels eines gemeinsamen
Betdtigungsmechanismus gleichzeitig bedienbar sein. So kdnnen mehrere
Verriegelungsstifte beispielsweise an einer am Gehause drehbar
befestigten Drehscheibe befestigt sein, so dass mittels Drehens der
Drehscheibe die mehreren Verriegelungsstifte gleichzeitig in die

Offnungs- oder SchlieBposition gedreht werden kénnen.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die
Klemmvorrichtung ferner eine Spannfeder (Einrastfeder) auf, wobei die
Spannfeder derart eingerichtet ist, dass eine Federkraft auf den
Verriegelungsstift aufbringbar ist, welche in Richtung SchlieBstellung des
Verriegelungsstifts wirkt. Mittels der Spannfeder kann sichergestellt
werden, dass in dem Falle, in dem sich das Verriegelungselement in einer
Zwischenposition zwischen der Offnungsstellung und der SchlieBstellung
befindet, das heif3t in dem die Einrastnut weder mit dem ersten
Einrastelement oder in dem zweiten Einrastelement in Eingriff steht, der
Verriegelungsstift in Richtung SchlieBstellung bewegt bzw. vorgespannt
wird, um mit dem zweiten Einrastelement einzugreifen. Damit kann
beispielsweise die SchlieBstellung, in welcher das Fihrungselement in
dem U-férmigen Profil fixiert wird, voreingestellt werden. Es kann
verhindert werden, dass eine ungewollte Offnungsposition bzw.
Zwischenposition eingenommen wird und somit ein ungewolltes

Herausgleiten des Fihrungselements aus der Klemmhulse auftritt.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die

Klemmvorrichtung ferner einen Betatigungsknopf auf. Der
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Betatigungsknopf ist zum Losen des ersten Einrastelements und/oder des
zweiten Einrastelements aus der Einrastnut eingerichtet ist. Der
Betdtigungsknopf kann beispielsweise von auBen am Gehduses durch den
Kletterer betdtigt werden und beispielsweise mittels Drucks gegen die
Einrastelemente dieselben aus der Einrastnut losen, wobei eine
Bewegung des Verriegelungsstifts freigegeben wird. Der
Betdtigungsknopf kann derart eingerichtet sein, dass der Kletterer mittels
der Hand eine Druck-/Drehbewegung erzeugt und somit den
Verriegelungsstift freigeben kann. In einer beispielhaften
Ausfuhrungsform kann der Verriegelungsstift beispielsweise eine
Teilkreisform aufweisen und Uber das offene U-férmige Profil der
Klemmhiulse gedreht werden. In diesem Ausfuhrungsbeispiel kann der
Kletterer beispielsweise den Betatigungsknopf mittels Drickens
aktivieren, so dass das erste Einrastelement oder das zweite
Einrastelement aus der Einrastnut gedrickt wird und in einer
anschlieBenden Drehbewegung den Einraststift in Richtung
SchlieBstellung oder Offnungsstellung bewegen. Somit ist es nicht
notwendig, dass der Kletterer beide Hande zum Anbringen der
Klemmvorrichtung benétigt. Da somit eine Hand beispielsweise zum
Halten des Kletterers an der Wand weiterhin verwendet werden kann,
kann durch den oben beschriebenen Verriegelungsmechanismus der

Klemmvorrichtung die Sicherheit wahrend des Kletterns erhéht werden.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist die
Klemmvorrichtung einen weiteren Betatigungsknopf auf. Der weitere
Betdtigungsknopf ist eingerichtet, bei Betatigung des weiteren
Betdtigungsknopfes die Klemmhilse entlang der Mittelachse relativ zum
Gehause derart zu bewegen, dass der Klemmkdrper zwischen der
Klemmhilse und dem Flhrungselement bewegbar ist. Somit fihrt eine

Betdtigung des weiteren Betdtigungsknopfes dazu, dass der Klemmkorper
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durch die Bewegung der Klemmhulse sich nicht mehr in der Sperrstellung
befindet. Somit ist ein leichtes Entfernen des Flihrungselements aus der
Klemmhulse maglich, ohne dass sich der Klemmkdrper verklemmt und
das Entfernen des Fuhrungselements verhindert. Der weitere
Betdtigungsknopf und der Betatigungsknopf kdnnen einteilig und integral
ausgebildet sein, sodass mittels eines Drucks die Verriegelungsstifte in
die Offnungsstellung gedreht werden und gleichzeitg der Klemmkorper
frei beweglich wird, so dass ein leichtes Entfernen des Fuhrungselements

aus der Klemmhdulse ermdglicht wird.

Wird der Klemmkarper in einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform
mittels der ersten FUhrungsnut und der zweiten FUhrungsnut
zwangsgeflhrt, so kann der weitere Betatigungsknopf den Klemmkdrper
uber die Zwangsfuhrung von der Mittelachse des FUhrungselements
entfernen, so dass ein einfaches Losen der Klemmvorrichtung vom

Flhrungselement ermaoglicht wird.

Mittels des Betatigungsknopfs und des weiteren Betatigungsknopfs
kdonnen der Klemmkorper und die Verriegelungsstifte in die
Offnungsstellung gebracht werden, wodurch sich die Klemmkdrper durch
die mechanische (Zwangs-) Kopplung mit auseinanderbewegen, so dass
ein Umhangen der Klemmvorrichtung an andere Fuhrungselemente

erleichtert wird.

Der weitere Betatigungsknopf kann beispielsweise bei einem Drlcken
eines Kletterers mittels der Klemmbhtlse starr verbunden werden und
entlang einer FUhrungsnut im Gehause verschoben werden, sodass sich
eine Verschiebung des weiteren Betatigungsknopfes und somit auch der
Klemmhulse relativ zum Gehause ergibt, womit bei ein zwangsgefthrter

Klemmkorper zum Flhrungselement hinbewegt oder wegbewegt wird.
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Ferner kann ein ,Betatigen" des Betatigungsknopfs und/oder des
weiteren Betatigungsknopfs ein Drlucken, Schieben und/oder ein Ziehen
des Betatigungsknopfs und/oder des weiteren Betatigungsknopfs

aufweisen.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist die
Klemmhilse eine Aufnahmeeinrichtung flr ein Halteseil auf. Die
Aufnahmeeinrichtung kann beispielsweise eine Ose oder ein Beschlag
sein, an dem ein Halteseil befestigt werden kann. Das Halteseil kann den
Kletterer mit der Klemmbhilse verbinden. Beispielsweise kann der
Kletterer mittels eines Karabinerhakens in einfacher Art und Weise mit
der Aufnahmeeinrichtung befestigt werden und sich mittels eines an dem
Karabinerhaken befindenden Halteseils mit der Klemmvorrichtung

verbinden.

Es wird darauf hingewiesen, dass Ausfuhrungsformen der Erfindung mit
Bezug auf unterschiedliche Erfindungsgegenstande beschrieben wurden.
Insbesondere sind einige Ausfuhrungsformen der Erfindung mit
Vorrichtungsansprichen und andere Ausfuhrungsformen der Erfindung
mit Verfahrensanspruchen beschrieben. Dem Fachmann wird jedoch bei
der LektlUre dieser Anmeldung sofort klar werden, dass, sofern nicht
explizit anders angegeben, zusatzlich zu einer Kombination von
Merkmalen, die zu einem Typ von Erfindungsgegenstand gehodren, auch
eine beliebige Kombination von Merkmalen mdglich ist, die zu

unterschiedlichen Typen von Erfindungsgegenstanden gehoren.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden werden zur weiteren Erlauterung und zum besseren
Verstandnis der vorliegenden Erfindung Ausflihrungsbeispiele unter
Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen naher beschrieben.

Fig. 1 beschreibt eine Schnittdarstellung der Klemmvorrichtung gemaf

einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines
Verriegelungsmechanismus zum Anbringen der Klemmvorrichtung
an einem Fuhrungselement gemal einer beispielhaften

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung der Klemmvorrichtung gemaf Fig. 1
in einem Betriebszustand, in welchem die Klemmhulse
entgegengesetzt der Sperrrichtung entlang des Fuhrungselements
bewegbar ist, gemal einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung; und

Fig. 4 zeigt schematisch eine Schnittdarstellung der Klemmvorrichtung
aus Fig. 3.

Detaillierte Beschreibung von exemplarischen Ausfilhrungsformen

Gleiche oder dhnliche Komponenten in unterschiedlichen Figuren sind mit
gleichen Bezugsziffern versehen. Die Darstellungen in den Figuren sind

schematisch und nicht mafB3stablich.
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Fig. 1 zeigt eine Klemmvorrichtung 100, welche eine Klemmhtlse 101
mit einem Klemmbereich 104 und einen Klemmkorper 102 aufweist. Die
Klemmhulse 101 ist ausgebildet, entlang einer Innenflache der
Klemmhilse 101 ein Fihrungselement 107 zu fuhren. Die Innenflache
weist im Klemmbereich 104 entlang der Flhrungsrichtung des
Fihrungselements 107 (z.B. entlang der Seilrichtung des Seils) ein
Innenprofil auf, welches sich entlang einer Mittelachse M verjlngt. Der
Klemmkorper 102 im Klemmbereich 104 zwischen der Innenflache und
dem Fuhrungselement (Seil, FiUhrungsschiene) 107 ist derart beweglich
gelagert, dass eine Sperrstellung einnehmbar ist, in welcher der
Klemmkorper 102 zwischen der Innenflache des Klemmbereichs 104 und
dem Fuhrungselement 107 eingeklemmt ist.

Mit anderen Worten ist der Klemmkdrper 102 entlang des Klemmbereichs
104 in Fuhrungsrichtung und entlang einer zu der Mittelachse M radialen
Richtung beweglich, so dass in einer Sperrstellung der Klemmkdérper 102
zwischen dem Klemmbereich 104 zwischen der Innenflache des
Klemmbereichs 104 und dem Fuhrungselement 107 einklemmbar ist.

Die Klemmhulse 101 umschlieBt das Fihrungselement 107 mit einem U-
féormigen Profil teilweise, wie in Fig. 1 gezeigt, oder vollstandig in Form
eines Hohlzylinders. Das Fuhrungselement 107 kann ein Fihrungsseil
oder eine FuUhrungsschiene sein, welche fest an einer zu erkletternden

Wand (Gebdaudewand oder Bergwand) befestigt ist.

In dem Klemmbereich 104 ist die Klemmhilse 101 keilférmig in radialer
Richtung zu der Mittelachse M des Fuhrungselements 107 ausgebildet.
Die keilformige Ausbildung der Innenflache der Klemmhulse 101 im
Klemmbereich 104 bedeutet beispielsweise, dass die Klemmhulse 101 an

einer Stelle einen engsten Durchmesser aufweist und an einer weiteren
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Stelle entlang des FUhrungselements 107 einen gro3ten Durchmesser
aufweist. Mit anderen Worten ist der Abstand der Innenflache des
Innenprofils im Klemmbereich 104 in Richtung Keilspitze zum
FUhrungselement 107 am engsten und in Gegenrichtung zur Keilspitze ist

die Innenflache am weitesten vom FUhrungselement 107 entfernt.

Entlang der keilférmigen bzw. konusformigen Innenflache im
Klemmbereich 104 kann sich der Klemmk&rper 102 bewegen. In der
Klemmbhulse 101 kdnnen auch eine Vielzahl von Klemmkdrper 102
beweglich gelagert werden. Der Klemmkdrper 102 kann beispielsweise
eine Kugelform oder eine Zylinder- oder Walzenform aufweisen.
Insbesondere kann der Klemmkd&rper 102 derart ausgebildet sein, dass er
entlang des Fuhrungselements 107 und entlang der Innenflache der
Klemmhulse 101 rollbar ist, so dass ein Reibungsverlust des
Klemmkorpers 102 an der Innenflache der Klemmbhtuilse 101 oder an dem
FUhrungselement 107 reduziert ist.

In Fig. 1 ist in Pfeilrichtung die Sperrrichtung SR eingezeichnet. Bewegt
sich die Klemmvorrichtung 100 in Richtung der Sperrrichtung SR,
simuliert dies beispielsweise einen Absturz des Kletterers entlang des
Flhrungselements 107. Bewegt sich die Klemmvorrichtung 100 in
Richtung der Sperrrichtung SR, bewegt sich auch die Klemmbhtlse 101 in
Richtung Sperrrichtung SR. Die relative Bewegung zwischen Klemmhulse
101 und dem Fuhrungselement 107, bzw. die Reibung und der Kontakt
des Klemmkorpers 102 zum Fuhrungselement 107, bewegt den
Klemmkorper 102 entgegen der Sperrrichtung SR entlang der
Innenflache in Richtung der keilférmig zulaufenden Richtung (in Richtung
Keilspitze) der Klemmhulse 101. Durch diese Bewegung werden die
Klemmkdrper 102 durch die keilformig zulaufende Innenflache der
Klemmhulse 101 in Richtung der Mittelachse M gedrlckt, bis der
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Klemmkorper 102 zwischen der Innenflache der Klemmhiulse 101 und der
Oberflache des Fihrungselements 107 eingeklemmt ist. Durch diese
Einklemmung des Klemmkdrpers 102 wird eine Klemmkraft Fk auf das
FUhrungselement 107 Ubertragen. Die Klemmkraft Fk erzeugt dabei eine
Reibungskraft zwischen dem Klemmkdérper 102 und der

Seiloberflache 107, die ein weiteres Verschieben der Klemmvorrichtung
100 entlang der Sperrrichtung SR verhindert. Somit befindet sich die
Klemmvorrichtung 100 und insbesondere der Klemmkdrper 102 in einer
Sperrstellung, der ein weiteres Verschieben in Richtung der Sperrrichtung
SR verhindert.

Wird wiederum die Klemmhtlse 101 entgegengesetzt der Sperrrichtung
SR bewegt, so kann sich der Klemmkdrper 102 entlang der Innenflache
der Klemmhulse 101 bewegen. Dabei bewegen sich die Klemmkdrper 102
in entgegengesetzter Richtung zur Verjingung der Innenflache der
Klemmbhulse 101, so dass die Klemmkorper 102 keine Klemmkraft Fk
mehr auf das FUuhrungselement 107 Ubertragen kénnen. Die
Klemmkorper 102 werden somit beispielsweise bei Bewegung der
Klemmhulse 101 in Kletterrichtung schwimmend bzw. spielend gelagert,
so dass keine Kraftibertragung zwischen dem Klemmkdrper 102, der
Klemmhilse 101 und dem Flhrungselement 107 stattfindet. Somit kann
die gesamte Klemmvorrichtung 100 in Richtung der Kletterrichtung, bzw.

entgegen der Sperrrichtung SR in Kletterrichtung bewegt werden.

Mit dem erfindungsgemalien Mechanismus kann somit eine
Klemmvorrichtung 100 bereitgestellt werden, welche sich konstant
entlang der Kletterrichtung an einem Flhrungsseil verschieben lasst,
ohne dass der Kletterer weitere Befestigungsschritte vornehmen muss.
Ein weiteres Sichern an verschiedenen Haken in der Kletterwand kdnnen

dabei vernachlassigt werden. So kann die Falllange infolge eines
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Absturzes minimiert werden, da unmittelbar nach Beginn des Sturzes des
Kletterers der Klemmkorper 102 in eine Sperrstellung bewegbar ist,
wobei die Klemmvorrichtung 100 am Fuhrungselement 107 fixiert ist.

Ferner wird in Fig. 1 eine Aufnahmeeinrichtung 106 gezeigt, an welcher
ein Halteseil oder ein Karabiner befestigt werden kann, der den Kletterer
an die Klemmvorrichtung 100 befestigt.

Weiterhin zeigt Fig. 1, dass die Klemmhulse 101 ferner einen
FUhrungsbereich 105 aufweisen kann, entlang welchem das
FUhrungselement 107 gefuhrt werden kann. Damit kann ein Verheddern
oder ein Verklemmen des Klemmkodrpers 102 mit einem unsauber

geflihrten Fihrungselement 107 verhindert werden.

Zudem wird in Fig. 1 ein Gehause 103 dargestellt, welches die
Klemmhiulse 101 und den Klemmkdrper102 aufnehmen und lagern kann.
Das Gehduse 103 kann beispielsweise die Klemmhulse 101 derart
einhausen, dass die Klemmhulse 101 selbst vor duBeren Einwirkungen,

wie beispielsweise Steinschlag, geschutzt wird.

Ferner kann die Klemmhulse 101 in Fihrungsrichtung entlang des
Gehauses 103 beweglich gelagert sein. Zwischen der Klemmhulse 101
und dem Gehause 103 kann ferner ein Federelement 108 befestigt
werden, welches eine Vorspannkraft bzw. eine Federkraft Ff auf die
Klemmhulse 101 Ubertragen kann. In Fig. 1 wird das Federelement 108
als Druckfeder dargestellt, wobei das Federelement 108 die Klemmhulse
101 derart vorspannt, dass die Klemmhulse 101 relativ zu dem Gehause
103 eine Sperrposition einnimmt, in welcher die Klemmkdrper 102 an das
FUhrungselement 107 geklemmt werden kann. Damit kann sichergestellt

werden, dass bei keiner Bewegung der Klemmvorrichtung 100 immer die
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Sperrstellung eingenommen wird, um ein selbsttatiges Verrutschen der
Klemmvorrichtung 100 am Flihrungselement 107 beispielsweise zu

verhindern.

Ferner kann in dem Gehause 103 eine erste Fuhrungsnut 109
eingebracht sein, welche radial zum Seilmittelpunkt M verlauft. Die erste
FUhrungsnut 109 kann die Klemmkdrper 102 gezielt fihren. Mittels der
radialen Ausrichtung der ersten Fuihrungsnut 109 kdnnen die
Klemmkorper 102 gezielt in Richtung Seilmittelpunkt M geflihrt werden,

ohne dass sich die Klemmkdrper 102 verkeilen kénnen.

Ferner kann die Klemmhulse 101 eine zweite Fihrungsnut 110
aufweisen, welche sich entlang der keilférmigen Innenflache der
Klemmhulse 101 erstreckt. Die zweite Fihrungsnut 110 kann die
Klemmkorper 102 gezielt in Richtung des Seilmittelpunkts M flhren.
Dadurch kann ein Risiko einer Verkeilung der Klemmkd&rper 102 reduziert

werden.

Der Klemmkorper 102 kann durch die erste Fihrungsnut 109 und die
zweite FUhrungsnut 110 zwangsgeflhrt sein. Die zweite FUhrungsnut 110
kann beispielsweise eine schlitzformige Nut bzw. eine Durchgangsnut
sein, wobei der Klemmkdrper 102 sich durch die zweite Fihrungsnut 110
erstreckt und in der ersten Fuhrungsnut 109 gleitend gelagert ist. Bei
einer Relativbewegung zwischen der Klemmhulse 101 und dem Gehause
103 wird der Klemmkorper 102 zwangsgefuhrt. Eine Bewegung der
Klemmhulse 101 entlang dem Fuhrungselement (Seil) 107 fUhrt dazu,
dass die zweite Fihrungsnut 110 den Klemmkd&rper 101 senkrecht zum
FUhrungselement (Seil) 107 hinfUhrt oder vom Fuhrungselement (Seil)
107 wegfuhrt. Wird der Klemmko&rper 101 zusatzlich in einer Richtung

senkrecht zur Mittelachse M durch die erste Fuhrungsnut 109 gehaltert
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entsteht eine Bewegungsabhangigkeit zwischen dem Gehause 103 und
der Klemmhulse 101. Wird beispielsweise das Gehause 103 in Richtung
Mittelachs M bewegt und relativ zu der Klemmhulse 101, so wird eine
zwangsgefuhrte Bewegung des Klemmkdrpers 102 und entsprechend des
Gehduses 103 erzeugt und umgekehrt.

Ferner kann in die erste Fihrungsnut 109 oder die zweite FUhrungsnut
110 ein weiteres Federelement 115 angeordnet sein, wobei das weitere
Federelement 115 den Klemmkdrper 102 in Richtung Fihrungselement
107 vorspannt. Mit anderen Worten kann in der ersten FiUhrungsnut 109
und/oder der zweiten Flhrungsnut 110 jeweils das weitere Federelement
115 angeordnet sein, welches den Klemmkdrper 102 standig in Kontakt
mit der Seiloberflache halt. Somit wird eine Kraftibertragung von dem
FUhrungselement 107 auf den Klemmkdrper 102 ermdglicht, auch wenn
sich der Klemmkdrper 102 nicht in der Sperrstellung befindet. Damit
kann sichergestellt werden, dass eine Relativbewegung zwischen
Flhrungselement 107 und Klemmbhulse 101 immer zu einer Bewegung
des Klemmkoérpers 102 fuhrt. Somit kann die Funktionssicherheit der

Klemmvorrichtung 100 erhéht werden.

In Fig. 2 werden ferner zwei Verriegelungsstifte 113 gezeigt, welche
eingerichtet sind, das Flhrungselement 107 in der Seilhllse 101 bzw. in
dem Gehause 103 zu haltern. Jeder Verriegelungsstift 113 ist dabei
verschiebbar in der Klemmvorrichtung 100, beispielsweise am Gehdause
103, gelagert. Jeder Verriegelungsstift 113 weist dabei einen Bereich auf,
welcher sich tber die Offnung des U-férmigen Profils der Klemmhulse 101
schieben kann, um somit einen geschlossenen Querschnitt bzw. eine
geschlossene Ose zu schaffen, in welcher das Filhrungselement 107
einschlieBbar ist.
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Der Verriegelungsstift 113 kann zudem eine Einrastnut 201 aufweisen,
welche mit korrespondierenden ersten Einrastelementen 111 und zweiten
Einrastelementen 112 einrastbar ist. Der Verriegelungsstift 113 kann
beispielsweise uber die offene Seite des U-Profils der Klemmhulse 101
geschoben werden, um das Fuhrungselement 107 zu umschlieBen und in
einer definierten SchlieBstellung das zweite Einrastelement 112 in die
Einrastnut 201 einrasten, um ein weiteres Verschieben des
Verriegelungsstifts 113 zu unterbinden. Ebenso kann in einer
Offnungsstellung des Verriegelungsstifts 113 das erste Einrastelement
111 mit der Einrastnut 201 im Eingriff stehen, um die offene Stellung des
Verriegelungsstifts 113 festzuhalten. Somit kdnnen ungewollte
Verstellungen der Offnung des U-Profils der Klemmbhiilse 101 vermieden
werden und beispielsweise ein ungewolltes Herausziehen des

FUhrungselements 107 aus der Klemmhulse 101 verhindert werden.

Ferner kann eine Spannfeder in der Klemmvorrichtung 100 eingerichtet
sein, um auf den Verriegelungsstift 113 eine Vorspannkraft aufzubringen,
welche den Verriegelungsstift 113 in die SchlieBstellung vorspannt. Somit
wird der Verriegelungsstift 113 in einer Zwischenstellung, das hei3t in
einer Stellung, in welcher kein Einrastelement 111, 112 in der Einrastnut
201 eingerastet ist, der Verriegelungsstift 113 permanent in
SchlieBstellung gebracht. Ein Entgleiten des FUuhrungselements 107 aus
der Klemmhiulse 101 in einer Zwischenstellung des Verriegelungsstifts
113 kann so verhindert werden, da der Verriegelungsstift 113 permanent

in Richtung SchlieBstellung gedrickt wird.

Um den Verriegelungsmechanismus mittels bzw. eines Bewegens des
Verriegelungsstifts 113 zu ermdglichen, kann ferner ein Betatigungsknopf
114 an der Klemmvorrichtung 100 bzw. an dem Gehdause 103 angeordnet

sein. Der Betatigungsknopf 114 kann beispielsweise mittels Driickens in
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Richtung des ersten Einrastelements 111 und/oder des zweiten
Einrastelements 112 gedrickt werden, um somit das erste
Einrastelement 111 und/oder das zweite Einrastelement 112 aus der
Einrastnut 201 herauszuschieben, um den Verriegelungsstift 113 gezielt
in eine SchlieBstellung oder in die Offnungsstellung zu verschieben.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigt ferner zwei Verriegelungsstifte 113. Beide
Verriegelungsstifte 113 kénnen individuell oder gemeinsam bewegt
werden. Zum gemeinsamen Bewegen der beiden Verriegelungsstifte 113
kdonnen diese z.B. an einer Betatigungsscheibe befestigt werden, so dass
bei Drehung der Betdtigungsscheibe beide Verriegelungsstifte 113
gleichzeitig bewegt und gedffnet werden. Auch der Betdtigungsknopf 114
kann derart eingerichtet sein, dass ein Betatigen zu einer Entkopplung
aller ersten und/oder zweiten Einrastelemente 111,112 fuhrt.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen eine Ausflhrungsform der Klemmvorrichtung
100, in welcher das Gehause 103 und die Verriegelungsstifte 113
kreisformig ausgebildet sind. In dieser kreisférmigen Ausbildung kann
eine Verriegelung der Klemmvorrichtung 100 mittels des
Verriegelungsstifts 113 mit einer Hand umgesetzt werden. So kann
beispielsweise der Kletterer den Betatigungsknopf 114 dricken und somit
gleichzeitig alle Verriegelungsstifte 113 Iésen, um die Verriegelungsstifte
113 von der SchlieBstellung und in die Offnungsstellung zu beférdern und
umgekehrt. Dabei kénnen die Verriegelungsstifte 113 an eine Griffflache
bzw. eine Betatigungsscheibe befestigt werden, welche durch den
Kletterer bedienbar ist. Gemal den Fig. 1 und Fig. 2 kann der Kletterer
den Betatigungsknopf 114 dricken, die Verriegelungsstifte 113 somit
entriegeln und mittels der Griffelement 116 den Verriegelungsstift 113 im
Uhrzeigersinn oder gegen den Uhrzeigersinn in eine SchlieBstellung oder

in eine Offnungsstellung verschieben.
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Fig. 3zeigt eine Schnittdarstellung der Klemmvorrichtung 100 aus Fig. 1
in einem Betriebszustand, in welchem die Klemmhulse 101
entgegengesetzt der Sperrrichtung SR entlang des Fuhrungselements
107 bewegbar ist. Der Klemmkdrper 102 hat sich nunmehr, z.B. aufgrund
der Relativbewegung zwischen der Klemmhulse 101 und dem
FUhrungselement 107, in einem Bereich des Klemmbereichs 104 bewegt,
in welchen ein gréBere Abstand zwischen Innenoberflache der
Klemmhiulse 101 und dem Fuhrungselement 107 vorliegt. Der Abstand ist
so grof3, dass keine Klemmkraft FK mehr von der Klemmhulse 101 Uber
den Klemmkdrper 102 auf das FUhrungselement 107 Ubertragen wird.
Somit ist der Klemmkorper 102 nicht mehr eingeklemmt. Da keine
Klemmkraft Fk mehr wirkt, kann sich die Klemmhulse 101 und somit die
gesamte Klemmvorrichtung 100 entlang des Flihrungselements entgegen

der Sperrrichtung SR bewegen.

Der Abstand der Innenoberfldche der Klemmhdlse 101 zum
FUhrungselement 107 in dem gréBten Durchmesser der Klemmhulse 101
kann einem Durchmesser des Klemmkorpers 102 entsprechen. Somit
kann gewahrleistet werden, dass selbst in der in Fig. 3 gezeigten
Kletterbewegung der Klemmvorrichtung 100 ein Kontakt zwischen
FUhrungselement 107, Klemmkd&rper 102 und Klemmhulse 101 besteht.
Der Kontakt erzeugt lediglich eine kleine Kraftibertragung, welche ein
Bewegen der Klemmvorrichtung 100 entlang des Fihrungselements 107
nicht behindert. Dennoch kann durch den leichten Kontakt zwischen
FUhrungselement 107, Klemmkd&rper 102 und Klemmhulse 101 bei
Bewegung in Kletterrichtung sichergestellt werden, das eine
Reibungskraft zwischen FUhrungselement 107, Klemmk&rper 102 und
Klemmhulse 101 wirkt, so dass im Falle einer Bewegung der

Seilvorrichtung 100 in Sperrrichtung SR der Klemmkaorper 102 in
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Richtung Keilspritze, bzw. in Richtung des kleinsten Durchmessers der
Klemmhulse 101 bewegt wird, bis die Verklemmung zu einer so grof3en
Klemmkraft Fk fuhrt, die ein weiteres Bewegen in Sperrrichtung SR

verhindert.

Der Bereich des groBBten Durchmessers der Innenflache der Klemmhdlse
101 im Klemmbereich 104 kann auch gréBer als der Durchmesser des
Klemmkorpers 102 gewahlt werden. Zur Sicherstellung der Bewegung
des Klemmkorpers 102 im Falle eines Absturzes kann ein weiteres
Federelement 116 eingebaut werden, welche Federkraft eine Bewegung
in Richtung kleinsten Durchmesser der Innenfldche der Klemmhulse 101
im Klemmbereich 104 erzwingt.

Weiterhin zeigt Fig. 3 den Verriegelungsmechanismus mit den
Verriegelungsstiften 113, den Einrastelementen 111, 112 und dem
Griffelement 116.

Fig. 4 zeigt schematisch eine Schnittdarstellung der Klemmvorrichtung
100 aus Fig. 3. Insbesondere zeigt Fig. 4 den Klemmkd&rper 102 in einer
Seitenansicht. Der Klemmkorper 102 weist eine Zylinderférmige Form
auf, wobei an den Grundflachen stiftartige Absatze bzw. Stifte
hervorstehen. Diese Stifte kdnnen in die erste Fihrungsnut 109 im
Gehduse 103 und/oder in die zweite FUhrungsnut 110 in der Klemmhulse
101 eingreifen. Somit kénnen die Klemmkdrper 102 gezielt gefiuhrt
werden. Neben dem zylinderformigen Hauptkdrper kénnen die
Klemmkorper 102 auch kugelférmige, walzenférmige oder konusahnliche

Korperformen aufweisen.

Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass "umfassend" keine anderen

Elemente oder Schritte ausschlieBt und "eine" oder "ein" keine Vielzahl
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ausschlieBt. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte,
die mit Verweis auf eines der obigen AusflUhrungsbeispiele beschrieben
worden ist, auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten
anderer oben beschriebener Ausfihrungsbeispiele verwendet werden

5 koénnen. Bezugszeichen in den Ansprichen sind nicht als Einschrankung

anzusehen.
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114
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Klemmkorper
Gehause
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Betatigungsknopf
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Patentanspriiche

1. Klemmvorrichtung, aufweisend:

eine Klemmhulse (101) mit einem Klemmbereich (104) und

einen Klemmkorper (102),

wobei entlang einer Innenflache der Klemmhulse (101) ein
FUhrungselement (107) flhrbar ist,

wobei die Innenflache im Klemmbereich (104) entlang der
FUhrungsrichtung des Fuhrungselements (107) ein keilféormiges
Innenprofil aufweist, welches sich entlang einer Mittelachse (M) des
Fuhrungselements (107) verjungt, und

wobei der Klemmkorper (102) im Klemmbereich (104) zwischen
der Innenflache und dem Fuhrungselement (107) derart beweglich
gelagert ist, dass eine Sperrstellung einnehmbar ist, in welcher der
Klemmkorper (102) zwischen der Innenflache des Klemmbereichs (104)

und dem Fuhrungselement (107) eingeklemmt ist.

2. Klemmvorrichtung nach Anspruch 1, ferner aufweisend

ein Gehause (103),

wobei das Gehause (103) zum Aufnehmen der Klemmbhtlse (101)
derart ausgebildet ist, dass die Klemmhulse (101) entlang der Mittelachse

(M) relativ zum Gehduse (103) bewegbar ist.

3. Klemmvorrichtung nach Anspruch 2, ferner aufweisend,

ein Federelement (108), welches zwischen dem Gehause (103) und
der Klemmhdulse (101) derart eingerichtet ist, dass die Klemmbhlse (101)
entlang des Fuhrungselements (107) aufgrund der Federkraft (Ff) in eine

Klemmposition bewegbar ist,
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wobei in der Klemmposition der Klemmkorper (102) aufgrund der
keilformigen Innenfldche zwischen der Innenflache und dem

FUhrungselement (107) in der Sperrstellung einklemmbar ist.

4, Klemmvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 3,

wobei das Gehduse (103) eine zur Mittelache (M) senkrecht
verlaufende erste FUhrungsnut (109) aufweist, und

wobei der Klemmkérper (102) in der ersten FUhrungsnut (109)
verschiebbar gefluhrt ist.

5. Klemmvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
wobei die Klemmbhtilse (101) eine entlang der keilformigen
Innenfldche der Klemmbhilse (101) verlaufende zweite FiUhrungsnut (110)
aufweist, und
wobei der Klemmkdérper (102) in der zweiten FUhrungsnut
verschiebbar gefluhrt ist.

6. Klemmvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, ferner aufweisend,

ein weiteres Federelement (115),

wobei das weitere Federelement (115) in zumindest einer der
ersten Fihrungsnut (109) und der zweiten Fuhrungsnut (110)
angeordnet ist,

wobei das weitere Federelement (115) den Klemmkdrper (102) in

Richtung FUhrungselement (107) vorspannt.

7. Klemmvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,

wobei der Klemmkorper (102) aus einem Korper aus der Gruppe
bestehend aus kugelformigen Klemmkorpern (102), zylinderformigen
Klemmkorpern (102), quaderformigen Klemmkdrpern (102),

pyramidenformigen Klemmkdrpern (102), polygonférmigen
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Klemmkorpern (102) und walzenféormigen Klemmkdrpern (102)

ausgewahlt ist.

8. Klemmvorrichtung nach einem der Ansprluche 1 bis 7,

wobei der Klemmkorper (102) eine runde Mantelflache mit
zumindest einem abgeflachten Bereich, einem geriffelten Bereich, einer
Kerbe und/oder einer Nut aufweist.

9. Klemmvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8,

wobei der Klemmkorper (102) einen Bolzen und zumindest ein
Klemmelement aufweist,

wobei der Klemmkorper (102) mittels des Bolzens in der
Klemmhulse (101) beweglich gelagert ist,

wobei das Klemmelement am Bolzen gelagert ist, und

wobei das Klemmelement in Sperrstellung zwischen der
Innenflache des Klemmbereichs (104) und dem Fuhrungselement (107)

einklemmbar ist.

10. Klemmvorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 9,
wobei die Klemmbhtlse (101) einen an den Klemmbereich (104) in
FUhrungsrichtung anschlieBenden Fuhrungsbereich (105) aufweist,
wobei das Fuhrungselement (107) entlang des Flihrungsbereichs
(105) derart gefuhrt ist, dass die Mittelachse (M) relativ zu der

Klemmhulse (101) ausrichtbar ist.
11. Klemmvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,
wobei die Klemmbhtlse (101) ein hohlzylinderférmiges Profil

aufweist.

12. Klemmvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,
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wobei die Klemmbhtlse (101) ein U-formiges Profil aufweist.

13. Klemmvorrichtung nach Anspruch 12,

wobei das Gehause (103) ferner einen Verriegelungsstift (113)
aufweist,

wobei der Verriegelungsstift (113) derart verschiebbar an dem
Gehause (103) lagerbar ist, dass in einer Offnungsstellung das
FUhrungselement (107) in das U-férmige Profil der Klemmbhtlse (101)
einlegbar ist,

wobei in einer SchlieBstellung der Verriegelungsstift (113) und das
U-formige Profil ein geschlossenes Profil bilden und das FiUhrungselement
(107) innerhalb des U-Profils und des Verriegelungsstifts (113)
einschlieBbar ist.

14. Klemmvorrichtung nach Anspruch 13,

wobei das Gehduse (103) ein erstes Einrastelement (111)
und/oder ein zweites Einrastelement (112) aufweist, und

wobei der Verriegelungsstift (113) eine Einrastnut (201) aufweist,
in welcher das erste Einrastelement und/oder das zweites Einrastelement
(112) einrastbar ist, um eine Position des Verriegelungsstifts (113) relativ
zu dem Gehause (103) losbar zu fixieren,

wobei in der Offnungsstellung das erste Einrastelement (111) in
der Einrastnut (201) eingreift und in der SchlieBstellung das zweite

Einrastelement (112) in der Einrastnut (201) eingreift.

15. Klemmvorrichtung nach Anspruch 14, ferner aufweisend:
einen Betatigungsknopf (114),
wobei der Betatigungsknopf (114) zum Ldsen des ersten
Einrastelements und/oder des zweiten Einrastelements aus der

Einrastnut (201) eingerichtet ist.
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16. Klemmvorrichtung nach einem der Ansprliche 2 bis 15, ferner
aufweisend

einen weiteren Betatigungsknopf,

wobei der weitere Betatigungsknopf eingerichtet ist, bei Betdtigung
des weiteren Betatigungsknopfes die Klemmhulse (101) entlang der
Mittelachse (M) relativ zum Gehause (103) derart zu bewegen, dass der
Klemmkorper (102) zwischen der Klemmhdlse (101) und dem

FUhrungselement (107) bewegbar ist.

17.  Klemmvorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 16, ferner
aufweisend:

eine Spannfeder,

wobei die Spannfeder eingerichtet ist, eine Federkraft auf den
Verriegelungsstift (113) aufzubringen, wobei die Federkraft den
Verrieglungsstift (113) in Richtung SchlieBstellung vorspannt.

18. Klemmvorrichtung nach Anspruch einem der Anspriiche 1 bis 17,
wobei die Klemmbhllse (101) eine Aufnahmeeinrichtung (106) fur

ein Halteseil aufweist.

19. Verfahren zum Sichern eines Objekts, insbesondere einer Person,
an einem Fuhrungselement (107) mit einer Klemmvorrichtung (100), das
Verfahren aufweisend:

FUhren des FUhrungselements (107) entlang eines Klemmbereichs
(104) einer Innenflache einer Klemmhulse (101) der Klemmvorrichtung
(100),

wobei die Innenflache im Klemmbereich (104) entlang der
FUhrungsrichtung des Fuhrungselements (107) ein keilféormiges
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Innenprofil aufweist, welches sich entlang einer Mittelachse (M) des
Fuhrungselements (107) verjungt, und
wobei der Klemmkorper (102) im Klemmbereich (104) zwischen
der Innenflache und dem FUuhrungselement (107) derart beweglich
5 gelagert ist, dass eine Sperrstellung einnehmbar ist, in welcher der
Klemmkorper (102) zwischen der Innenflache des Klemmbereichs (104)
und dem Fuhrungselement (107) eingeklemmt wird.
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