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Uklad automatycznej kontroli poziomu natadowania elektrostatycznego

Przedmiotem wynalazku jest uktad elektrycmy do automatycznej kontroli poziomu natadowania elek-
trostatycznego urzadzeni przemysiowych, sterujacy w sposéb ciagly wysokonapi¢ciowym neutralizatorem
tadunk6w elektrycmosd statycznej.

Znany jest z publikacji V. Abramjan, Avtomaticeskij nejtralizator staticeskogo clcktrocestwa dija
apparatow s dwuchfaznymi sistemami gaz-twerdyje casticy, Z. Prikl, Chim. Nr 7, 1978, ukiad automaty-
cznego wysokonapigciowego neutralizatora elektrycznosci statycznej. Skiada si¢ on z ostrzowego czujnika
polaczonego ze wzmacniaczem pradu stalego, ktéry steruje tyrystorowym przetwornikiem, w obwodzie
wyjéciowym, kt6rego znajduje si¢ uzwojenie pierwotne transformatora wysokiego napigcia. Uzwojenie
wysokonapigciowe transformatora potaczone jest poprzez prostownik z ostrzowym neutralizatorem.

Zasada dzatania tego ukfadu polega na tym, ze sygnal z ostrzowego czujnika wzmeocniony przez
wzmacniacz pradu po przekroczeniu pewnej progowej warto$ci uruchamia przetwornik tyrystorowy wraz ze
wspéipracujgcymi z nim elementami. Na ostrzu neutralizatora pojawia si¢ wysokie napigciec powodujgce
jonizacj¢ i w dalszej kolejnosci neutralizacje tadunku elektrycznego. Niedogodnoscia tego ukladu jest to, ze
uktad ten nie moze by¢ stosowany w przypadku, gdy istnieje mozliwoéé zmiany polaryzacji sygnalu wejécio-
wego, (gdy istnieje mozliwoé¢ gromadzenia si¢ tadunkéw dodatnich i ujemnych), oraz to, ze ukiad dziata nie
w sposéb ciagly, a dopiero po przekroczeniu pewnej warto$ci sygnahi wejéciowego.

Wynalazk dotyczy uktadu automatycznej kontroli poziomu natadowania elektrostatycznego, pracuja-
cego w sposéb ciagly i z mozliwoscia automatycznej zmiany znaku wysokiego napigcia na jego wyjsciu w
przypadku zmiany znaku sygnalu wejéciowego.

Istota wynalazku polega na tym, Ze ukiad ma na wejéciu wzmacniacz o duzej wejsciowej rezystancji
potaczony na swoim wyjéciu z jednym z wej$¢ ukladu identyfikacji znaku oraz z jednym z wej$¢ ukiadu
ksztaftowania sygnatu dla parametrycznego regulatora. Jednocze$nie na drugie wejécie ukladu identyfikacji
znaku podawany jest ciagg impulséw dodatnich ze wspélpracujacej z uktadem sondy. Jeden z sygnatdow
otrzymanych na wyjéciu uktadu identyfikacji znaku podawany jest na drugie wejscie uktadu ksztattowania
sygnalu. Sygnat z wyjécia uktadu ksztattowania sygnatu oraz drugi z sygnaléw wyjsciowych uktadu identyfi-
kacji znaku steruje parametrycznym regulatorem, ktérego wyjscie potaczone jest porzez wysokonapigciowy
zasilacz i wysokonapigciowy przetacznik z wysokonapigciowym neutralizatorem tadunkéw elektrycznosci
statycznej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzne wykonama na rysunku, ktéry przedstaww
schemat blokowy uktadu automatycznej kontroli poziomu natadowania elektrostatycznego.
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Przykladowy uktad, wspéipracujacy z jednym z wejé sondy A o wirujacej elektrodze i zawierajacej
uktlad identyfikacji wzajemnego polozenia elektrod, ma na wejsciu wzmacniacz 10 duzej rezystancji wejscio-
wej, ktory razem z konwerterem 2 stanowi pomiarowy przetwornik B. Wyjscie wzmacniacza 1 potgczone jest
z jednym z wej$é uktadu C identyfikacji znaku oraz poprzez konwerter 2 z jednym z wejs¢ uktadu D
ksztaltowania sygnatu. Drugie wejécie ukladu C identyfikacji znaku potaczone jest z drugim z wyjs¢
pomiarowej sondy A. Ukiad C identyfikacji znaku zawiera na wej$ciu dwa identyczne komparatory 3
pofaczone z elektroniczna bramka koincydencyjna 4, ktérej wyjscie potaczone jest porzez przetwornik §
sygnatu koincydencji na dwustanowy sygnat napi¢ciowy z pradowym Zrodiem 6, inwerterem 7idyskrymina-
torem 8. Wyjscie inwertera 7 potaczone jest z drugim wej$ciem uktadu D ksztattowania sygnatu. Ukfad D
ksztaltowania sygnalu zawiera na wej$ciu sumator 9 potaczony poprzez drugie sterowane Zrédio pradowe 10
7z jednym z wej$¢ parametrycznego regulatora 11. Drugie wejécie regulatora 11 pofaczone jest z wyjsciem
sterowanego pradowego Zrédta 6. Wyjécie parametrycznego regulatora 11 potaczone jest poprzez przetwor-

‘nik 12 tréjwarto$ciowego sygnatu napigciowego na napigciowy sygnat prostokatny, ze sterowanym zasila-
czem 13 wysokiego napigcia, w obwodzie wyjéciowym ktérego znajduje si¢ przetacznik 14 sterowany z
dyskrvminatora 8, potaczony z wvsokonapieciowvm neutralizatorem 15 tadunk 6w elektryczmosci statyczne;j.

_ Zasada dzatania ukiadu automatycznej kontroli natadowania elektrostatycznego oparta jest na prze-
tworzeniu z zadanym algorytmem sinusoidalnego sygnali wyjéciowego sondy pomiarowej na prostokatny
przebieg o stalej czgstotliwosci dodatniej lub ujemnej polaryzacji i amplitudzie zwiazanej funkcja przetwarza-
nia z poziomem odchytki regulacji. Otrzymane z sondy pomiarowej A zmienne napiecie U, a amplitudzie
proporcjonalnej do mierzonej warto$ci nat¢Zenia pola elektrycznego po wzmacnianiu jest jednym z wejscio-
wych napi¢¢ Uu. ukladu C identyfikacji znaku oraz podlega przetworzeniu na znormalizowany wej$ciowy
sygnat napigciowy Uu, uktadu D ksztattowania sygnatu. Uktad C identyfikacji znaku realizuje koincydencje
dodatnich pétokres6w napigciowego sygnatu wyj$ciowego Ui, przetwornika pomiarowego B z ciagiem
dodatnich impulséw U otrzymywanych z uktadu identyfikacji wzajemnego potozenia elektrod sondy A.
Sygnat koincydencji Ui przetwarzany jest nast¢pnie na dwustanowy sygnat pradowy Irp bgdacy zewnetrzna
wartoécia zadang dla parametrycznego regulatora 11 oraz na dwustanowy sygnat napigciowy U” y, poda-
wany do uktadu D ksztalttowania sygnatu. Uktad D ksztaltowania sygnatu zapewnia otrzymanie wlasciwego
pradowego sygnatu dla parametrycznego regulatora 11 w przypadku zaréwno dodatnich jak i ujemnych
wartosci nat¢zenia pola elektrycznego. Wejéciowy svgnal pradowy I", poddawany jest w regulatorze 11
obrébce statycmej i dynamicznej, przy czym odchytka regulacji, uzalezniona jest od zewngtrznej wartosci
zadanej I, przetwarzana na tréjwartosciowy napigciowy sygnat U,. W celu uzyskania na wejsciu wysokona-
pigciowego bloku B zasilajacego neutralizator 15 tadunkdw elektryczno$ci statycznej zmiennego napigcia o
dodatniej lub ujemnej polaryzacji w zaleznosci od znaku mierzonej wartosci nat¢zenia pola elektrycznego,
amplitudzie proporcjonalnej do wyj$ciowego sygnatu regulatora 11 i ustalonej czgstotliwosci, tréjwartos-
ciowy napigciowy sygnat napigciowy Up regulatora 11 przetwarzany jest na napigciowy sygnat prostokatny
Uwa sterujacy bezposrednio wysokonapigciowym blokiem 13. Zmiang¢ polaryzacji napigcia zasilajacego
wysokonapigciowy neutralizator 15 realizuje wysokonapigciowy zestyk 14 sterowany wyj$ciowym napigciem
uktadu C identyfikacji znaku.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad automatycmej kontroli poziomu natadowania elektrostatycznego, wspotpracujacy z sondg o
wirujacej elektrodze i zawierajaca ukiad identyfikacji wzajemnego potozenia elektrod sterujacy w sposéb
ciagly wysokonapi¢ciowym neutralizatorem fadunkéw elektrycznosci statycznej, znamienny tym, ze zawiera
na wejsciu pomiarowy przetwornik (B) posiadajagcy na wejSciu wzmacniacz (1) o wysokiej rezystancji
wejéciowej, ktdrego napiecie polaczone jest z jednym z wej$¢ uktadu (C) identyfikacji znaku oraz poprzez
konwerter (2) z jednym z wej$¢ ukiadu (D) ksztattowania sygnahu.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ukiad (C) identyfikacji znaku stanowia dwa identyczne
komparatory (3) pofaczone na wyjéciu z elektroniczna bramka (4) realizujaca koincydencje sygnatéw
wejsciowych.

3. Ukiad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ukiad (D) ksztaltowania sygnalu stanowi sumator (9),
ktorego jedno z wejéé potaczone jest z wyjéciem konwertera (2), a drugie wejscie z jednym z wyj$¢ uktadu (C)
identyfikacji znaku, przy czym wyjscie sumatora (9) potaczone jest porzez sterowane Zrédio pradowe (10) z
jednym z wejs¢ parametrycznego regulatora (11).
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