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Dwojkowy licznik ‘strumieniowy

Przedmiotem wynalazku jest dwdjkowy licznik strumieniowy przeznaczony zwlaszcza do wykorzystania
w uktadach strumieniowych automatycznego sterowania.

Znane s3 rézne typy licznikéw strumieniowych liczacych w kodzie dwdjkowym zmiany sygnatéw cyfro-
wych ciSnienia i przeptywu strumieni wejSciowych, podawanych do licznika zwykle w postaci impulsowe;.

Klasyfikujac liczniki wedtug konstrukcji i zasady dziatania mozna je podzielié na uktady binarne z zew-
netrznymi sprzezeniami zwrotnymi, lub bez tych sprzezen, przy czym liczniki te wyposazone ‘s, lub nie,
w uktady formowania impulséw wejsciowych. '

Uktady nie posiadajace zewnegtrznych sprzgzen zwrotnych charakteryzuja si¢ najwigksza, w stosunku do
innych, szybkoscia dziatania. Wada ich jest jednak duza czutos$¢ na wielko$é i asymetrig¢ obciazer na wejéciach
‘oraz ostre tolerancje wykonawcze wynikajace z koniecznosci uzyskania duzej symetrii geometrycznej. Uktady
wyposazone w zewngtrzne sprzgienia zwrotne odznaczajy si¢ mniejsza szybkoscia dziatania w poréwnaniu
z Wyzej wymienionymi, zwtaszcza, jezeli w peflach sprzezen zwrotnych wystepuja elementy o charakterze opor-
nosciowym i pojemnosciowym. Do zalet tego typu licznikow naleza: duza pewnosé dziatania, nieczulo$é na
wielkosé i zmiany obciazert wyjS¢ w szerokim zakresie oraz znaczne tolerancje wykonawcze.

Wada uktadéw zawierajacych zespét do formowania irnpulséw wejsciowych jest konieczno$¢ stosowania
dodatkowych elementéw, wchodzacych w sktad tych zespotéw na wejsciu kazdego z uktadéw dwdjkowych.

Znane uklady dwdjkowe, w tym réwniez uktady wyposazone w zespoly formowania impulséw wejscio-
wych oraz uktady z tzw. posrednia pamiecia pefnigce funkcje bramki, zawieraja od dwéch do siedmiu elemen-
téw logicznych. Kierujgc si¢ kryterium najwigkszej szybkosci dziatania, najkorzystniej jest realizowaé uktady
licznikéw zawierajace jak najmniejsza ilo$é elementéw potaczonych w sposéb zwarty. Uwzgledniajac kryterium
jak najmniejszego zuzycia czynnika roboczego najbardziej ekonomiczne sg uktady wyposazone w0ptyma1me
najmniejszg ilos¢ elementéw czynnych.

Znany jest dwéjkowy licznik strumieniowy Warrena rozwmzany w oparciu o patent USA No 3 001 698
2 26.1X.1961 1., ktdry stanowi jeden z najbardziej podstawowych licznikéw sposr6d grupy uktadéw pracujacych
bez zewnetrznych sprz¢zen zwrotnych oraz bez ukladu formowania impulséw wejsciowych, odznaczajacy -si¢



2 \ ' 87245

duza szybkoscig dziatania oraz zastosowaniem niewiclkicj liczby elementow sktadowych. Wyposazony jest on
w dwa stopnie, z ktorych jeden stanowi bramka pracujaca jako bierny dwustabjlny przerzutnik wejsciowy, gdzie
kanat wykorzystywany w innych uktadach jako zasilajacy jest kanatem wejciowym catego uktadu, a drugi
stopieri jest pamigcia wykonana jako aktywny przerzutnik dwustabilny. Kanaty wejsciowe tego przerzutnika
potaczone s3 z kanatami wyjsciowymi picrwszego stopnia. Kanaty wyjsciowe elementu pamigci sa kanatami
wy_|sc1owyml catego uktadu dwojki liczacej.

Uktad dziata w ten sposob, ze gdy po wiaczeniu zasﬂama strumien zasnlajqc.y przerzutnika wyjsciowego
zajmie stabilng pozycje z kanatéw wyjsciowych uktadu, wéwczas w kanale wejsciowym przerzutnika aktywnego,
zamknigtym strumieniem zasilajgcym wytworzy sig, na skutek porywania czastek ptynu przez ten strumien,
obszar obniZzonego ci$nienia, za§ w kanale wyjsciowym potoZonym po przeciwnej stronie strumienia zasilajace-
g0 — obszar podwyzszonego cisnienia. Powstata réznica cisnieni jest Zrédtem o-ptywu od wyzszego cisnienia do
nizszego ciSnienia wokdt rozdzielacza przeptywu przerzutnika wejsciowego, ktéry to optyw w momencie poja-
wienia si¢ strumienia sygnalu zliczanego spowoduje odpowiednie jego ukierunkowanie. Sygnat zliczany po
naro$nieciu do odpowiedniej wartosci spowoduje zmiang stanu wyj$¢ uktadu.

Licznik Warrena posiada nastgpujace wady: czulo$é na zmiany obcigzen wyjs¢ z powodu wzajemnego
polaczenia kanatéw sterujacych, nie wyposazonych w odpowietrzenia, co powoduje wyréwnywanie cisniefi po
obu stronach strumienia zasilajacego, a w celu uzyskania stabilnych warunkéw pracy istnieje koniecznos¢ syme-
trycznego obciazania obydwu wyjsé, co komplikuje taczenie z innymi elementami i uktadami. Licznik ten odzna-
cza sie_rowniez bardzo ostrymi tolerancjami wykonawuymj z powodu koniecznosci zapewnienia symetrii geo-
metrycznej uktadu.

Celem niniejszego wynalazku jest wyeliminowanie wyzej wymienionych wad i niedogodnosci znanych licz-
nikdw pracujacych bez zewngtrznych sprzezen zwrotnych przez opracowanie licznika, na ktérego dziatanie nie
miatyby wptywu wielkos¢ iasymetria obcigzen wyjsé, przy czym uktad powinien odznaczaé si¢ pewnoscig
pracy oraz zawiera¢ optymalnie mnimalng ilos¢ elementéw sktadowych. Cel ten zostal osiggnigty zgodnie
z wytyczonym zadaniem przez opracowanie dwojkowego licznika strumieniowego bez sprzezen zwrotnych, sta-
nowigcego uktad potyczeri pasywnego warunkowo tréjstabilnego clementu wejsciowego oraz aktywnego dwu-
stabilnego przerzutnika wyjsciowego.

Zgodnie z wynalazkiem, kanal wejiciowy licznika doprowadzony jest do komory oddziatywania pasywne-
go, warunkowo trdjstabilnego elementu wejSciowego. Z komory tej wyprowadzone sa pierwszy, drugi i trzeci
kanaty wyjsciowe tego elementu, przy czym trzeci kanat wyjsciowy, usytuowany naprzeciwko kanatu wejscio-
wego, jest potaczony z atmosfery. Pierwszy kanat wejSciowy jest doprowadzony do pierwszego kanatu sterujace-
go, adrugi kanal wejsciowy do drugiego kanalu sterujgcego aktywnego przerzutnika wejsciowego. Komorg
oddziatywania tego przerzutnika tworza wyloty tych kanatéw sterujacych oraz kanatu zasilajacego i wioty
pierwszego i drugicgo kanatdw wyjsciowych, ktére sg jednoczesnie kanatami wyjsciowymi licznika. Do komory
oddzialywania aktywnego przerzutnika wyjsciowego sy doprowadzone dodatkowo trzeci lczwarty jego kanaty
sterujace przeznaczone do nastawiania poczatkowego stanu wyjs¢ catego uktadu.

W celu uzyskania silniejszego sprzgzenia uzyskanego z réznicy cisnien powstalej po obu stronach strumie-
nia sygnatu wejsciowego, bierny wejsciowy element trdjstabilny wyposazony jest w dodatkowe kanaty sprzezen
zwrotnych, taczace pierwszy i drugi kanaty wyjsciowe tego elementu z jego drugim i pierwszym kanatami steru-
jacymi. Dzieki takiemu uktadowi kazdy kanat wyjsciowy jest potgczony z kanatem sterujgcym usytuowanym po
przeciwnej stronie kanatu wejsciowego licznika.

W uktadzie dwustabilnego aktywnego przerzutnika wyjsciowego, po podaniu cisnienia do jego kanalu
zasilajacego, strumien ptynie zawsze do jednego z dwu kanatéw wyjsciowych tego przerzutnika.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej oméwiony w oparciu o przyktad wykonania ptytki dwdjkowego
licznika, pokazanej na fig.1 w widoku z przodu, a na fig.2 w przekroju poprzecznym.

Bgdacy przedmiotem wynalazku dwdjkowy licznik strumieniowy w swoim przyktadzie wykonania przed-
stawionym na fig.1 zbudowany jest z pokazanych na fig.2 dwich ptytek D i G, z ktérych ptytka D zawiera
wykonany na pewna gtebokosé, w scalonej formie, system kanatéw i komor, stanowigcy ksztatt geometryczny
uktadu, za$ ptytka G spetnia rolg pokrywki, w ktérej wykonane sa otwory doprowadzajgce i wyprowadzajace
sygnaty. Ptytki D i G moga by¢ polgczone ze sobg za pomocq srub, nitéw oraz drogg klejenia lub zgrzewania
ultradZwi¢kowego.

Przedstawiony na fig.1 dwéjkowy licznik strumieniowy zbudowany jest z pasywnego warunkowo tréjstabil-
nego elementu wejsciowego I oraz aktywnego dwustabilnego przerzutnika wyjsciowego II wzajemnie potaczo-

_nych wsposéb pokazany na rysunku. Kanal zasilajgcy przerzutnika I1 potgczony jest ze Zrédtem zasilania.
Sygnat zliczany doprowadzany jest do kanatu wejéciowego 1 elementu wejsciowego I. Po wprowadzeniu strumie-
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nia sygnatu zliczancgo do kanatu wejsciowego 1 elementu 1 strumieri ten poczatkowo poptynie do kanatu
wyjsciowego 2 kasujac potaczenie z atmosfery komory oddziatywania A i kanatéw wyjsciowych 3 i 4 clementu |
oraz potgczonych z nimi kanatéw sterujacych 6 i 7 przerzutnika wyjsciowego 1. W wyniku tego, po obu stro-
nach strumienia wejsciowego wytworzy si¢ réznica cisnien kreowana przez strumien zasilajacy przerzutnika
wyijsciowego. Jezeli na przyktad strumien zasilajacy, wyptywajacy z dyszy zasilajgcej S do komory oddziatywa-
nia B zajmowat pozycje w kanale wyjsciowym 8, wowczas w kanale sterujgcym 6 przerzutnika 11 zamknig¢tym
przez ten strumien zasilajacy oraz w potaczonym z tym kanatem sterujacym kanale wyjéciowym 3 elementu I
powstanie strefa obnizonego ciSnienia, zas w potoZzonym po stronie przeciwnej strumienia zasilajgcego kanale
sterujacym 7 przerzutnika Il oraz w potaczonym z nim kanale wyjsciowym 4 elementu 1 — strefa podwyzszonego
ciSnienia.

Opisana rdznica ciSnieri spowoduje, Ze strumieni wejSciowy zajmie stabilng pozycje w kanale wyjsciowym
elementu I, w ktérym panuje nizsze ci$nienie i po narosnigciu do odpowiedniej wartosci spowoduje zmiane stanu
wyj$¢ uktadu, czyli przelaczenie strumienia zasilajacego przerzutnika II do kanatu wyjsciowego 9. W momencie,
gdy strumien wejSciowy zajmuje pozycje na przyktad w kanale wyjsciowym 3 elementu I, kanal wyjsciowy 4
oraz komora oddziatywania A zostaja potaczone poprzez kanat wyjsciowy 2 z atmosfera. Dzigki wtasciwosciom
elementu I oraz odpowiednio uksztaltowanemu rozdzielaczowi przeptywu powstajaca w kanatach wyjsciowych
elementu I, po zmianie stanu wyj$¢ uktadu, réznica cisniert o przeciwnym znaku niz poprzednio, jest zbyt mata,
" by wywotaé kolejna niepozadang zmiang potozenia istniejacego jeszcze strumienia sygnatu zliczanego i dopiero
nastepny impuls zliczany po ponownym odcigciu potaczenia z atmosfera komory oddziatywania A elementu I
zyska odpowiednie ukierunkowanie i spowoduje kolejng zmiane stanu wyjs¢ uktadu.

Przerzutnik wyjsciowy II wyposazony jest w dodatkowe kanaty sterujace przeznaczone do zadawania
poczatkowego stanu wyj$¢ uktadu. Element wejsciowy 1 moze by¢ dodatkowo wyposazony w kanaty sterujace
15 i 14 oraz w kanaty sprzezeri zwrotnych 12 i13; przy pomocy petli sprzezenn zwrotnych podaje si¢ czg¢sé
strumienia wyjsciowego z elementu 1 do odpowiedniego kanatu sterujacego tego elementu zyskujac w ten sposéb
dodatkowe utrwalenie potozenia strumienia w kanale wyjSciowym. Opisany licznik liczy impulsy od narastajace-
go zbocza sygnatu wejsciowego.

Zalety uktadu sg nastgpujace. Dzigki specjainej kenstrukeji elementu wejsciowego I zwigzanej z zastosowa-
niemn kanatu 2 potaczonego z atmosfera, wyeliminowany state wzajemne potaczenie kanatéw sterujacych 67
przerzutnika II. Unika si¢ w ten sposob zjawiska wyréwnywania cisnief w tych kanatach, co, zwtaszcza przy
asymetrycznym obciaZeniu wyjs$é¢ uktadu, czesto bywa przyczyna niepozadanych zmian stanu wyjsc, jak to ma
miejsce w liczniku Warrena. Efekt oddziatywania na strumieri wejsciowy elementu 1 réznicy cisnieri kreowanej
przez przerzutnik II dziata tylko w momencie, gdy strumieri wejsciowy wyptywajacy z dyszy wejsciowej po
dobiegnieciu do kanatu wyjsciowego 2 odetnie potaczenie elementu 1 z atmosfera. Po wybraniu przez strumier
wejsciowy zgodnie ze znakiem réznicy ciSnien wytworzonej w jego kanatach wejsciowych jednego z bocznych
" kanaléw wyijsciowych, drugi boczny kanal wyjsciowy zostaje poprzez srodkowy kanat wyjsciowy 2 potaczony
z atmosferg, co wznacznym stopniu ostabia efckt oddziatywania przerzutnika wejsciowego II na strumien
wejsciowy elementu I. W opisanym uktadzie nie wystgpuje wigc tendencja do niepozadanych zmian stanu wyjsé
w sytuacji, gdy przerzutnik wyjsciowy Il zmienit swoj stan a impuls wejSciowy, ktory t¢ zmiang stanu wywotat,
jeszcze nie spadt do zera.

Dzieki opisanym wlasc1woscmm elementu wejsciowego nie musi by¢, jak to ma miejsce w liczniku Warre-
na, spetniony warunek symetrycznego obciazania obu wyj$é¢ uktadu, ktéry to warunek w znacznym stopmu"
ogranicza taczenie licznika z innymi elementami i uktadami.

Zastrzezenia patentowe

1. Dwéjkowy licznik strumieniowy zawierajacy aktywny przerzutnik wyjsciowy, znamienny tym,
ze stanowi go uktad potaczen pasywnego warunkowo tréjstabilnego wejsciowego elementu (I) oraz aktywnego
dwustabilnego wyjsciowego przerzutnika (II), w kt6rym to uktadzie kanat wejsciowy (1) licznika doprowadzany
jest do komory oddziatywania (A) pasywnego warunko tréjstabilnego wejsciowego elementu (1), z ktérej wypro-
wadzone s3 pierwszy (3), drugi (4) i trzeci (2) kanaty wyjsciowe, przy czym trzeci kanat wyjsciowy (2) potozony
naprzeciwko kanatu wejsciowego (1), jest potaczony z atmosfera, a pierwszy kanal wejsciowy (3) jest potaczony
z pierwszym kanatem sterujacym (6), zas drugi kanat wejsciowy (4) jest potaczony z drugim kanatem sterujacym
(7) doprowadzonym do komory oddzialywania (B) aktywnego przerzutnika wejéciowego (II) potaczonej z kana-
tem zasilajacym (5), z ktérej wyprowadzone sa pierwszy (8) idrugi (9) kanaty wyjsciowe bedace kanatami
wyjsciowymi catego uktadu licznika, przy czym do komory oddziatywania (B) aktywnego przerzutnika wyjscio-
wego (II) sa doprowadzone dodatkowo trzeci (11) i czwarty (12) kanaly sterujace.
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2. Dwdjkowy licznik strumieniowy wedtug zastrz. I, znamicnny tym, Ze bicrny wejSciowy warun-
~kowo tréjstabilny element (1) posiada dodatkowe kanaly sprzezeri zwrotnych (12) i(13), ktére taczg picrwszy
i drugi kanaty wyjsciowe (3) i(4) bicrnego wejsciowego warunkowo tréjstabilnego elementu (1) z jego drugim
(15) i pierwszym (14) kanatami sterujacymi tak, ze kazdy kanat wyjsciowy jest potaczony z kanatem sterujacym
potozonym po przeciwnej stronie kanatu wejsciowego (1) licznika.
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