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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
einen Verbindungsmechanismus, ein Lichtwellenlei-
terkabel (optisches Signalkabel) und ein Herstel-
lungsverfahren eines Lichtwellenkommunikationska-
bels zum Fixieren eines Lichtwellenleiters, der ein op-
tisches Signal Ubertragt, sowie auf einen Stecker, um
die Spitze des Lichtwellenleiters (der optischen Fa-
ser) mit einem anderen Gerat zu verbinden.

[0002] Wenn mehrere elektrische Vorrichtungen
miteinander verbunden werden, werden ublicherwei-
se dafir bestimmte Signalkabel verwendet, und es
werden Verbinder zur Verbindung zwischen den Sig-
nalkabeln und den elektrischen Vorrichtungen ver-
wendet. Beispielsweise wird normalerweise durch
Einfihren eines Steckers (oder einer Buchse), der
am Ende des Signalkabels angebracht ist, in eine
Buchse (oder einen Stecker), die in der elektrischen
Vorrichtung vorgesehen sind, es mdglich, eine Ver-
bindung zwischen dem Signalkabel und der elektri-
schen Vorrichtung einzurichten.

[0003] Seit einiger Zeit werden fir die Signalkabel,
welche zur Verbindung individueller elektrischer Vor-
richtungen verwendet werden, nicht nur herkémmli-
che bekannte elektrische Signalkabel verwendet,
sondern es werden beispielsweise auch Lichtwellen-
leiterkabel (optische Signalkabel), die Licht nutzen,
um eine Informationsibertragung durchzufiihren,
verwendet.

[0004] Quarz, Mischglas oder Plastik werden dazu
verwendet, um Lichtwellenleiter herzustellen, die bei
Lichtwellenleiterkabeln verwendet werden. Insbeson-
dere werden Spezialverbinder allgemein verwendet,
wenn Lichtwellenleiter aus Kunststoff miteinander
verbunden werden, oder um licht-emittierende Teile,
Lichtempfangsteile usw. von Komponenten und Vor-
richtungen miteinander zu verbinden.

[0005] Wie in Fig. 8 gezeigt ist, besteht ein Verbin-
der, der einen Verbindungsmechanismus eines Licht-
wellenleiterkabels 10 bildet, welches in der Lage ist,
optische Signale zu Ubertragen, aus einem Stecker 2
und einer Buchse 12. Der Stecker 2 ist am Ende des
Lichtwellenleiters 10 befestigt, wahrend die Buchse
12 beispielsweise in der Rickseite einer elektroni-
schen Vorrichtung installiert ist. Mit einem derartigen
Verbinder werden durch Einsetzen des Steckers 2 in
die Buchse 12 optische Signale in die Buchse 12 zwi-
schen der Spitze des Kerns des Lichtwellenleiters 10,
der die Nahe des Endes des Steckers 2 erreicht, und
eines lichtemittierenden empfangenen Teils (nicht in
dieser Figur gezeigt) in der elektronischen Vorrich-
tung 11 ubertragen und empfangen.

[0006] Wenn optische Verbindungselemente, die
Licht emittieren bzw. empfangen, mit dem Lichtwel-

lenleiter verbunden werden, hat der Stecker 2, der als
Verbinder verwendet wird, einen hohlen Abschnitt,
und die optische Phase wird in diesen hohlen Ab-
schnitt eingefihrt und die Spitze der optischen Faser
wird fixiert. Somit bildet der Stecker 2 eine hochver-
lassliche Verbindung. Ein Metall, beispielsweise Alu-
minium, rostfreier Stahl, Messing oder Kunststoff
werden als Material verwendet. Da insbesondere die
Endflache gegen eine Heizplatte gepresst wird, um
die optische Faser zu fixieren, wird warmebestandi-
ges Material bevorzugt.

[0007] Um den Stecker und die Spitze der optischen
Faser zu fixieren, wird Ublicherweise das Abdeckteil
der optischen Faser durch den Verbinder geklemmt,
eine Anschlusshiilse am Ende des Verbinders und
die optische Faser werden durch Zwischenfiillen ei-
nes Klebstoffs miteinander verbunden, oder zahnfor-
mige Haken werden innerhalb des Steckers gebildet,
und die eingeflhrte optische Faser wird dadurch ge-
fangen; und dann wird nach dem Fixieren eine Verar-
beitung der Spitze der optischen Faser durchgefihrt,
die vom Ende des Steckers herausragt.

[0008] Fig. 1 ist eine Teilquerschnittsansicht, wel-
che den Verbindungszustand zwischen einer opti-
schen Faser, insbesondere des optischen Signalka-
bels 10, welches aus einer optischen Faser gebildet
ist, und einem Lichtempfangsteil einer elektronischen
Vorrichtung zeigt. Eine optische Faser 1 besitzt einen
Bereich einer Abdeckung 6, die an der Spitze abge-
trennt ist, um den Kern freizulegen, und wird in ein
Eindringloch des Steckers 2 eingefuhrt. Das Ende
der optischen Faserabdeckung 6 liegt an einem Stu-
fenbereich an, der an der Grenze zwischen einem
Abschnitt mit einem kleinen Durchmesser und einem
Abschnitt mit einem groRen Durchmesser des Ein-
dringlochs des Steckers 2 gebildet ist, und ein
Klemmteil 7 ist an einem bestimmten Bereich Uber
der Abdeckung 6 gebildet, wodurch somit der Stecker
2 und die optische Faser 1 fixiert sind.

[0009] Licht, welches durch eine LED oder einen
Laser emittiert wird und langs der Innenseite der op-
tischen Faser 1 Ubertragen wird, tritt aus der Spitze
der optischen Faser 1 aus, wird durch eine Linse 13a
einer Lichtempfangseinrichtung 13 in der elektroni-
schen Vorrichtung fokussiert und wird als optisches
Signal in einem Lichtempfangsteil 13b empfangen.
Es ist nicht immer notwendig, die Linse 13a in der
Lichtempfangseinrichtung 13 vorzusehen.

[0010] Beim Fixieren der Spitze des Kerns der opti-
schen Faser 1 und der Anschlusshiilse des Steckers
2 wird wie oben beschrieben das Klemmteil 7 an dem
Bereich gebildet, wo die Abdeckung 6 der optischen
Faser und des Steckers 2 einander Uberlappen, oder
sie werden miteinander verbunden. Wenn jedoch das
Kabel 10 gebogen und gestreckt wird, wird bei einem
Phanomen, welches als kolbenférmige Bewegung
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(pistoning) bezeichnet wird, wo der Kern der opti-
schen Faser aus der Anschlusshiilse am Ende des
Steckers 2 gedruckt wird und in diese hineingezogen
wird, der Kern in und aus Uber einen Bereich von 1
mm bewegt, wie mit d in Fig. 1 gezeigt ist. Dies kann
bewirken, dass das Lichtempfangsteil 13 der elektro-
nischen Vorrichtung unterbrochen wird oder kann be-
wirken, dass der Pegel des Ubertragenen Lichts stark
reduziert wird. Wenn aulRerdem ein Klebstoff verwen-
det wird, kénnen die optischen Eigenschaften in eini-
gen Fallen nachteilig beeinflusst werden.

[0011] Wie in Fig. 2A und Fig. 2B gezeigt ist, wird
als Malinahme, um die kolbenférmige Bewegung zu
verhindern, die Spitze des Kerns der optischen Faser
1 in Form eines Pilzes gebildet, um somit ein konve-
xes Teil zu bilden. Die optische Faser 1 besitzt einen
Bereich der Abdeckung, die an der Spitze abge-
schnitten ist, um den Kern freizulegen, und wird in
das Eindringloch des Steckers 2 eingefiihrt. Die Lan-
ge des Bereichs der optischen Faser 1, von der die
Abdeckung entfernt wurde, wird so eingerichtet, dass
sie kaum groRer ist als die Lange des Abschnitts mit
dem kleinen Durchmesser des Eindringlochs im Ste-
cker 2, derin Eiq. 1 gezeigt ist. Wenn somit das Ende
der Abdeckung der optischen Faser gegen den Ab-
satzbereich angrenzt, der an der Grenze zwischen
dem Abschnitt mit dem kleinen Durchmesser und
dem Abschnitt mit dem groen Durchmesser des
Eindringlochs im Stecker 2 gebildet ist, ragt die Spit-
ze der optischen Faser 1 teilweise hervor.

[0012] Wenn hier der Kern, der aus dem Ende des
Steckers 2 gedrickt wird, gegen den konkaven Fla-
chenabschnitt eines Heizgerats 5 gepresst wird, wel-
ches zum Formgeben verwendet wird, schmilzt die
Flache der erhitzten optischen Faser 1, ein konvexer
Teil wird an der Spitze der optischen Faser 1 durch
den konkaven Flachenabschnitt des Erwarmungsge-
rats 5 gebildet, die Pilzform Uberdeckt das Ende des
Steckers und die Faser 1 wird fest. Wenn das Form-
geben in dieser Weise durchgefiihrt wird, kann, da
ein Bereich des Kopfes der Pilzform an der Spitze
und dem Ende des Steckers 2 in Kontakt sind, der
Kern nicht leicht zurlickgezogen werden. Es ist je-
doch schwierig, zu verhindern, dass dieser heraus-
gezogen wird, und weiter, da das Ende der Pilzform
an der Spitze der optischen Faser, von welcher das
optische Signal langs der Innenseite der optischen
Faser 1 Ubertragen wird, freilegt, kann diese leicht
beschadigt werden.

[0013] Durch Formen der Spitze der optischen Fa-
ser zu einer Pilzform, um somit eine domférmige
Form zu bilden, ist es, wenn die Form der Spitze eine
gekrimmte Flache aufweist, schwierig, dass austre-
tendes Lichts zurlickkehrt. Als Ergebnis wird die Ge-
nauigkeit der bidirektionalen Kommunikation auf3er-
dem verbessert.

[0014] GemalR den herkdmmlichen Verfahren zum
Fixieren der Spitze des Kerns einer optischen Faser
und eines Steckers klemmt, da die optischen Eigen-
schaften durch unmittelbares Klemmen des Kerns
der optischen Faser verschlechtert werden, der Ste-
cker 2 die Abdeckung 6, welche die optische Faser
von obenher schitzt, und das Fixieren wird indirekt
beispielsweise durch Bilden des Klemmteils 7 oder
durch Pressen eines Clips durchgefiihrt. Aufgrund
optischer Beschrankungen jedoch, da es nicht mog-
lich ist, die optische Faser und das Kabelabdeckteil
sicher zu fixieren, wird beim Fixieren der Abdeckung
des Kabels mit dem Stecker von oben der Kern ver-
anlasst, dass die optische Faser sich leicht in der axi-
alen Richtung durch Biegen und Ziehen des Kabels
bewegt, wodurch somit die Genauigkeit der Position
der Verbindung des Verbinders reduziert wird.

[0015] Um dies zu verhindern gibt es Verfahren zum
unmittelbaren Verbinden des Steckers und der opti-
schen Faser durch ein Klebemittel. Dies hat jedoch
erhdhte Produktionskosten zur Folge, und es gibt au-
Rerdem einen signifikanten nachteiligen Einfluss in
Bezug auf die optischen Merkmale. Somit kann bei
dem Fixieren optischer Fasern und Stecker durch
herkdmmliche Einrichtungen die Ein- und Auswarts-
bewegung des Kerns nicht vollstandig verhindert
werden, und somit besteht eine Schwierigkeit darin,
dass das Kabel zur Verwendung bei neuen elektroni-
schen Einrichtungen nicht ideal geeignet ist, welche
Signale mit hoher Geschwindigkeit tbertragen und
empfangen.

[0016] Die JP-A 08 021 929, auf der die zweiteilige
Form des Patentanspruchs 1 basiert, offenbart ein
optisches Signalkabel, welches eine optische Faser
aufweist, welche durch eine Anschlusshilse gehal-
ten wird, die Einfuhrungsteil aufweist, um die opti-
sche Faser durch deren Innendurchmesser einzufiih-
ren; und einen abgeschragten Bereich, der nach au-
Renhin am inneren Umfang von zumindest einem
Ende des Einflhrungsteils abgeschragt ist.

[0017] GemalR einem ersten Merkmal der vorliegen-
den Erfindung wird ein Verbinder zum Halten einer
optischen Faser und fir anbringbare und I6sbare Ver-
bindung mit einem anderen Gerat zum Ubertragen ei-
ner optischen Signals zwischen dem anderen Gerat
und der optischen Faser bereitgestellt, wobei der Ver-
binder aufweist:

eine EinfGhrungseinrichtung, Uber welche die opti-
sche Faser eingeflhrt ist, wobei die Einfuhrungsein-
richtung einen abgeschragten Bereich bei zumindest
einem Abschnitt eines Innendurchmessers in der
Nahe zu dessen Ende aufweist und der sich nach au-
Ren in Richtung auf das Ende 6ffnet;
gekennzeichnet durch

eine Fixiernuteinrichtung, die im abgeschragten Be-
reich der Einfuhrungseinrichtung vorgesehen ist, wel-
che die optische Faser am Verbinder fixiert, wobei
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bewirkt wird, dass ein verlangertes Teil einer Spitze
der optischen Faser, welche als Ergebnis des
Schmelzens der Spitze der optischen Faser gebildet
ist, die in die Einfuhrungseinrichtung eingefuhrt ist, in
die Fixiernuteinrichtung fliel3t und erstarrt.

[0018] GemalR einem zweiten Merkmal der vorlie-
genden Erfindung wird ein optisches Signalkabel
zum Ubertragen eines optischen Signals und zum
Ausgeben und/oder Empfangen des optischen Sig-
nals zu/von einem anderen Gerat bereitgestellt, wel-
ches aufweist:

eine optische Faser zum Ubertragen des optischen
Signals; und einen Verbinder nach Anspruch 1, wobei
ein verlangertes Teil einer Spitze der optischen Faser
in der Fixiernuteinrichtung durch Erstarren, nachdem
diese geschmolzen und in die Fixiernuteeinrichtung
(3) geflossen ist, fixiert ist.

[0019] Gemal einem dritten Merkmal der vorliegen-
den Erfindung wird ein Herstellungsverfahren fur ein
optisches Kommunikationskabel bereitgestellt, wobei
ein Thermogieligerat dazu verwendet wird, eine opti-
sche Faser zu fixieren, um ein optisches Signal zu ei-
nem Verbinder zu Ubertragen, um die optische Faser
zu halten, und flr eine anbringbare und entfernbare
Verbindung zu einem anderen Gerat, um ein opti-
sches Signal zwischen der optischen Faser und dem
anderen Gerat zu Ubertragen, wobei der Verbinder
mit einer Fixiernut versehen ist, um die optische Fa-
ser mit einem Teil eines abgeschragten Bereichs zu
fixieren, welches durch Auswartsabschragen des In-
nenteils eines Endes eines Eindringlochs gebildet ist,
welches innerhalb des Verbinders vorgesehen ist,
um die optische Faser unterzubringen, wobei das
Verfahren aufweist:

Einfihren der optischen Faser in das Eindringloch im
Verbinder;

Erwarmen einer Spitze der eingeflihrten optischen
Faser mit dem ThermogieRRgerat; und

Stoppen des Erwarmens durch das ThermogieRRge-
rat, wenn ein verlangertes Teil, welches durch
Schmelzen der Spitze der optischen Faser gebildet
ist, als Ergebnis des Erwarmens der Spitze der opti-
schen Faser mit dem Thermogief3gerat in das Fixier-
teil geflossen ist.

[0020] Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung werden nun durch ein nichteinschrankendes
Beispiel mit Hilfe der beiliegenden Zeichnungen be-
schrieben, in denen:

[0021] Fig.1 eine Querschnittsansicht ist, welche
ein Verfahren zum Fixieren einer optischen Kunst-
stofffaser eines herkdmmlichen optischen Signalka-
bels mit einem Stecker ist;

[0022] Fig. 2A und Fig. 2B Querschnittsansichten
sind, welche ein weiteres Verfahren zeigen, um ein
optisches Kunststoffkabel eines herkbmmlichen opti-

schen Signalkabels an einem Stecker zu fixieren;

[0023] Fig. 3A und Fig. 3B eine Querschnittsan-
sicht bzw. eine Endansicht des Endbereichs des op-
tischen Signalkabels einer ersten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung sind;

[0024] Fig. 4A bis Fig. 4D ein Verfahren zeigen, um
eine optische Kunststofffaser des optischen Signal-
kabels der vorliegenden Erfindung mit einem Stecker
zu verbinden, wobei Fig. 4A eine Querschnittsan-
sicht des Endes vor dem Formgeben zeigt, Fig. 4B
eine Querschnittsansicht des Teils nach dem Form-
geben zeigt, Fig. 4C und Fig. 4D teilweise vergro-
Rerte Ansichten unterschiedlicher Wege zeigen, mit
denen die optische Kunststofffaser an einem abge-
schragten Bereich fixiert wird;

[0025] Fig. 5A und Fig. 5B eine Querschnittsan-
sicht bzw. eine Endansicht sind, welche eine zweite
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigen;

[0026] Fig. 6 eine Querschnittsansicht ist, welche
eine dritte Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung zeigt;

[0027] Eig. 7A bis Fig. 7D eine vierte Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung zeigt; und

[0028] Fig. 8 ein Konzeptdiagramm ist, welches ein
Beispiel der Verbindung zwischen dem optischen Si-
gnalkabel und einem elektronischen Gerat zeigt.

[0029] Fig. 3A und Eig. 3B zeigen eine erste Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, die insbe-
sondere bei einer optischen Kunststofffaser ange-
wandt wird, wobei Fig. 3A lediglich die Querschnitt-
sanordnung eines Spitzenbereichs eines optischen
Kunststofffaserkabels zeigt, und Fig. 3B eine Vorder-
ansicht eines Steckers 2 zeigt. Der Aufbau der Teile
des optischen Signalkabels, die in den Figuren nicht
gezeigt sind, ist der gleiche wie der, der in Eig. 1 und
Eig. 8 oben beschrieben wurde.

[0030] Der abgeschragte Bereich 2a, der nach au-
Renhin abfallt, ist im Abschnitt mit dem Innendurch-
messer der Spitze des Steckers 2 vorgesehen und
eine ringférmige Fixiernut 3 fur die optische Kunst-
stofffaser ist um dessen Umfang herum an einer vor-
her festgelegten Position vorgesehen. Eine Formrip-
pe 1a aus einer optischen Kunststofffaser 1, welche
als Ergebnis des Schmelzens durch ein Thermofor-
mungsgerat 5 fur eine optische Kunststofffaserspitze
gebildet ist, welches in Fig. 4A gezeigt ist, flielt in
eine ringférmige optische Kunststofffaser-Fixiernut 3,
um ein verfestigtes Fixierteil zu bilden.

[0031] Fig.4A, Fig. 4B, Fig. 4C und Fig. 4D sind
Querschnittsansichten, welche ein Verfahren gemaf

der vorliegenden Erfindung zeigen, um das optische

4/14



DE 601 04 497 T2 2005.07.28

Kunststofffaserkabel am Stecker 2 zu befestigen, wo-
bei das Thermoformungsgerat 5 fir die optische
Kunststofffaserspitze verwendet wird, wobei Fig. 4A
den Spitzenbereich der optischen Kunststofffaser 1
vor dem Formen zeigt, Fig. 4B eine Querschnittsan-
sicht des Spitzenbereichs nach dem Formen zeigt
und Fig. 4C und Fig. 4D eine vergroRerte Ansicht ei-
nes Teils der Fixiernut 3 fir die optische Kunststofffa-
ser zeigt.

[0032] Der abgeschragte Bereich 2a ist im Innen-
durchmesserteil in der Nahe des Endes des Steckers
2 vorgesehen, und die Fixiernut 3 fur die optische
Kunststofffaser zum Fixieren der optischen Kunst-
stofffaser 1 ist um den Umfang herum des abge-
schragten Bereichs 2a an einer vorher festgelegten
Position vorgesehen.

[0033] Wie in Fig. 4C und Fig. 4D gezeigt ist, kann
die Form der optischen Kunststofffaser-Fixiernut 3
entweder eine winkelférmige Ausnehmung oder eine
kreisférmige Ausnehmung sein. Die GréRRe hinsicht-
lich des Volumens der Nut, welche die Fixiernut 3 in
Form der Vertiefung bildet, und die Position des ab-
geschragten Bereichs werden gemal dem Material,
dem Durchmesser, usw. der optischen Kunststofffa-
ser 1 festgelegt. Konkreter ausgedriickt kénnen sie
geeignet festgelegt werden, so dass die Formrippe
1a, welche durch Schmelzen und Expansion der op-
tischen Kunststofffaser wahrend des Thermoformens
gebildet wird, flie3t und dann aushartet, um als Keil
zu wirken, der verhindern kann, dass sich die opti-
sche Faser 1 in der Axialrichtung bewegt.

[0034] Das Thermoformungsgerat 5 fiir die optische
Kunststofffaser besteht aus einem Heizer 5a, einer
konkaven Formflache 5b und Kihlkanalen 5¢ und
5d, durch die ein Gasmedium oder ein flissiges Kuhl-
medium flieRen kann. Die Heiztemperatur des Hei-
zers 5a wird so festgelegt, dass sie auf eine geeigne-
te Temperatur gemall dem Material der optischen
Kunststofffaser gesteuert wird. Die Form, die Abmes-
sungen und die Arbeitsweise des Thermoformungs-
gerats 5 fur die optische Kunststofffaser werden ge-
eignet festgelegt, so dass die Formrippe 1a der opti-
schen Kunststofffaser 1 schnell in die Fixiernut 3
flieRt.

[0035] Zunachst wird, wie in Fig. 4A gezeigt ist, die
optische Kunststofffaser 1 in ein Eindringloch des
Steckers 2 eingeflihrt und so geschnitten, dass eine
vorher festgelegte Lange von der Fixiernut 3 im abge-
schragten Bereich 2a des Steckers 2 verbleibt. Ein
Klemmteil 7 wie dieses fir die optische Kunststofffa-
ser 1, die in Fig. 1 gezeigt ist, kann in diesem Zeit-
punkt gebildet werden, oder alternativ kann das
Klemmen durchgefiihrt werden, nachdem die Spitze
geformt ist.

[0036] Wiein Fig. 4B gezeigt ist, wird anschliel3end,

nachdem der Heizer 5a des Thermoformungsgerats
5 fir die optische Kunststofffaserspitze mit Leistung
beliefert wurde und erwarmt wurde, die konkave
Formflache 5b des Thermoformungsgerats 5 gegen
den Spitzenbereich der optischen Kunststofffaser 1
gepresst, die geschnitten wurde, es wird weiter damit
fortgefahren, dass die Faser 1 sich erweitert, damit
sie sich an die Form des abgeschragten Bereichs 2a
anpasst, wahrend sie geschmolzen wird, die Form-
rippe 1a, die aus der konkaven Formflache 5b des
Heizgerats 5 gequetscht wurde, tritt in die optische
Kunststofffaser-Fixiernut 3 ein, und, wahrend die op-
tische Kunststofffaser 1 und der Stecker 2 fixiert wer-
den, wird im gleichen Zeitpunkt die Spitze der opti-
schen Kunststofffaser zu einer konkaven Form gebil-
det, wodurch somit die Formgebung der kugelférmi-
gen Spitze 4 abgeschlossen ist.

[0037] Nach dem Formen der optischen Kunststoff-
faser 1 wird die Leistung, die dem Heizer 5a zuge-
fuhrt wird, gestoppt, das gasférmige oder flissige
KdhIimedium fliet durch die Kihlkanale 5¢ und 5d,
wodurch somit das Thermoformungsgerat 5 durch
Luftkihlung oder Wasserkuhlung gekuhlt wird, und
das Thermoformungsgerat 5 wird entfernt, wenn die
optische Kunststofffaserspitze 4 ihre Verfestigungs-
temperatur erreicht, wodurch die optische Kunststoff-
faser 1 und der Stecker 2 fixiert sind.

[0038] Die Verwendung eines Heizers ist nicht das
einzige Verfahren zum Schmelzen der Spitze der op-
tischen Kunststofffaser zum Formen der optischen
Faser. Es ist ebenfalls méglich, die Spitze der opti-
schen Faser durch Hochfrequenzschwingungen zu
schmelzen, wenn diese Hochfrequenzschwingungen
an die Formflache 5b an die konkaven Flache des
Thermoformgeréats fiir die optische Kunststofffaser-
spitze angelegt werden.

[0039] Fig. 5A und Fig. 5B zeigen eine zweite Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Im Gegen-
satz zur ersten Ausfiuhrungsform werden die opti-
schen Kunststofffaser-Fixiernuten 3a nicht um den
vollstandigen Umfang herum geschnitten, sondern in
mehrere Nuten unterteilt, und die Spitze der opti-
schen Kunststofffaser 1 und des Steckers 2 werden
durch die mehreren Fixiernuten 3a fixiert. Durch Be-
reitstellen einer derartigen Struktur kann, wenn das
Formgeben der optischen Kunststofffaserspitze
durchgefiihrt wird, die Menge der optischen Kunst-
stofffaserspitze, die geschmolzen und expandiert
wird, reduziert werden, wodurch somit ermdglicht
wird, dass die Formgebungszeit abgekirzt und die
Herstellungskosten reduziert werden.

[0040] Fig. 6 zeigt eine dritte Ausfliihrungsform der
vorliegenden Erfindung. Die Fixiernut 3 ist so ausge-
bildet, dass sie eine Breite und eine Tiefe hat, die lan-
ger ist als die bei der ersten Ausfuhrungsform, so
dass die Nut nicht vollstandig durch die Formrippe 1a
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ausgefillt wird.

[0041] Dann wird ein elastischer Ring 3b vom Ende
des Steckers 2 eingefiihrt, um sicher zu verhindern,
dass die Spitze der optischen Kunststofffaser 1 in der
Richtung gezogen werden kann, die durch den Pfeil
A gezeigt ist, und, obwohl die Menge der optischen
Kunststofffaserspitze, welche geschmolzen und ex-
pandiert wird, reduziert wird, kann die optische
Kunststofffaser 1 und der Stecker 2 sicher fixiert wer-
den.

[0042] Fig. 7A, Fig. 7B, Fig. 7C und Fig. 7D zeigen
eine vierte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung, die eine Verbesserung gegentber dem her-
kémmlichen Verbindungsanschluss ist, der in Fig. 2A
und Fig. 2B gezeigt ist. In einem ersten Schritt, der in
Fig. 7A und Fig. 7B gezeigt ist, wird eine pilzférmige
Spitze 7 in der optischen Kunststofffaser 1 durch das
Thermoformungsgerat 5 gebildet, und der Stecker 2
und ein Umfangsbereich (Formgebungsrippe) 1a der
pilzférmigen spitze 4 werden so ausgebildet, dass sie
einander Uberlappen. In einem zweiten Schritt, der in
Fig. 7C und Fig. 7D gezeigt ist, Uberdeckt eine Kap-
pe 3c die Vorderseite des Steckers 2, der Stecker 2
und der pilzférmige Umfangsbereich (Formgebungs-
rippe) 1a an der Spitze der optischen Kunststofffaser
1 werden fixiert, um somit zu verhindern, dass sich
die Spitze 4 der optischen Kunststofffaser 1 in den
Richtungen, welche durch die Pfeile A und B ange-
deutet sind, bewegt. Bei diesem Merkmal der Ausfiih-
rungsform entspricht die Formungsspitze 1a der opti-
schen Kunststofffaser 1 dem Bereich des Huts der
Pilzform an der Spitze 4 der optischen Kunststofffa-
ser 1, und das Ende des Steckers 2 und die Kappe 3
werden an einem Nutbereich, der dazwischen gebil-
det ist, fixiert.

[0043] Um die Kappe 3c und das Ende des Ste-
ckers 2 zu fixieren, kbnnen ein Fixierverfahren, bei
dem ein Klebstoff verwendet wird, der an beide Kom-
ponenten aufgebracht wird, Fixierverfahren, bei-
spielsweise ein Verfahren, bei dem ein konvexes Teil
und ein konkaves Teil entsprechend in beiden Kom-
ponenten gebildet sind und die Komponenten mitein-
ander zusammengepasst werden, oder ein Verfah-
ren, bei dem die Kappe 3¢ und das pilzférmige Um-
gangsteil 1a an der Spitze der optischen Kunststoff-
faser geklemmt sind, verwendet werden.

[0044] Da gemal der vorliegenden Erfindung die
geschmolzene Formrippe 1a der optischen Kunst-
stofffaser 1 in den Stecker fliet und in der Fixiernut
3 des Steckers 2 fixiert wird, werden der Stecker 2
und die optische Kunststofffaser 1 sicher miteinander
fixiert, so dass eine kolbenférmige Bewegung verhin-
dert wird.

[0045] Da auRerdem das Fixieren der optischen
Kunststofffaser 1 und des Steckers 2 im gleichen

Zeitpunkt wie beim Formgeben der optischen Kunst-
stofffaserspitze durchgefiihrt werden kénnen, ist das
Herstellungsverfahren zur Massenherstellung geeig-
net, wobei aul’erdem die Herstellungskosten redu-
ziert werden kénnen.

[0046] Da der Spitzenbereich der optischen Kunst-
stofffaser nicht durch ein Klebemittel oder Klemmen
fixiert ist und da die Spitze 4 oder die optische Kunst-
stofffaser nicht frei sind, werden die optischen Merk-
male der optischen Faser nicht verschlechtert.

Patentanspriiche

1. Verbinder (2) zum Halten einer optischen Fa-
ser (1) und fur anbringbare und Idsbare Verbindung
mit einem anderen Gerat zum Ubertragen einer opti-
schen Signals zwischen dem anderen Gerat und der
optischen Faser (1), wobei der Verbinder (2) auf-
weist:
eine EinfGhrungseinrichtung, Uber welche die opti-
sche Faser (1) eingefihrt ist, wobei die Einfiihrungs-
einrichtung einen abgeschragten Bereich (2a) bei zu-
mindest einem Abschnitt eines Innendurchmessers
in der Nahe zu dessen Ende aufweist und der sich
nach aufRen in Richtung auf das Ende 6ffnet;
gekennzeichnet durch
eine Fixiernuteinrichtung (3), die im abgeschragten
Bereich (2a) der Einfihrungseinrichtung vorgesehen
ist, welche die optische Faser (1) am Verbinder fixiert,
wobei bewirkt wird, dass ein verlangertes Teil (1a) ei-
ner Spitze (4) der optischen Faser (1), welche als Er-
gebnis des Schmelzens der Spitze (4) der optischen
Faser (1) gebildet ist, die in die EinfGhrungseinrich-
tung eingeflhrt ist, in die Fixiernuteinrichtung (3)
flieRt und erstarrt.

2. Verbinder nach Anspruch 1, wobei die Fixier-
nuteinrichtung (3) die Form eines Rings aufweist, der
rund um einen Umfang des abgeschragten Bereichs
(2a) vorgesehen ist.

3. Verbinder nach Anspruch 1, wobei die Fixier-
nuteinrichtung in der Form von mehreren separaten
Abschnitten (3a) ausgebildet ist, die rund um entspre-
chende Bereiche eines Umfangs des abgeschragten
Abschnitts (2a) vorgesehen sind.

4. Verbinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei ein zweiter abgeschragter Bereich
auf einem aulleren Umfangsabschnitt in der Nahe
des abgeschragten Bereichs (2a) der Einfuhrungs-
einrichtung gebildet ist.

5. Verbinder nach einen der vorhergehenden An-
spruche, wobei der Innendurchmesser in der Nahe
des Endes, bei dem der abgeschragte Bereich (2a)
der Einfihrungseinrichtung gebildet ist, und der In-
nendurchmesser in der Nahe des anderen Endes ist,
verschieden sind.
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6. Verbinder nach Anspruch 5, wobei der Innen-
durchmesser in der Nahe des anderen Endes der
Einfihrungseinrichtung vom Ende, bei dem der ab-
geschragte Bereich (2a) gebildet ist, ausreichend ist,
um zu erlauben, dass zumindest ein nicht-entfernter
Bereich einer Hiille (6) der optischen Faser (1) durch
diesen eingefiihrt werden kann.

7. Optisches Signalkabel zum Ubertragen eines
optischen Signals und zum Ausgeben und/oder Emp-
fangen des optischen Signals zu/von einem anderen
Gerat, welches aufweist:
eine optische Faser (1) zum Ubertragen des opti-
schen Signals; und einen Verbinder nach Anspruch
1, wobei ein verlangertes Teil (1a) einer Spitze (4) der
optischen Faser (1) in der Fixiernuteinrichtung (3)
durch Erstarren, nachdem diese geschmolzen und in
die Fixiernuteeinrichtung (3) geflossen ist, fixiert ist.

8. Optisches Signalkabel nach Anspruch 7, wo-
bei die Fixiernuteinrichtung des Verbinders (2) eine
Nut (3) in Form eines Rings ist, der rund um einen
Umfang des abgeschragten Bereichs (2a) des Ver-
binders (2) vorgesehen ist.

9. Optisches Signalkabel nach Anspruch 7, wo-
bei die Fixiernuteinrichtung des Verbinders (2) meh-
rere Nuten (3a) sind, die rund um entsprechende Be-
reiche eines Umfangs des abgeschragten Bereichs
(2a) des Verbinders (2) vorgesehen sind.

10. Optisches Signalkabel nach einem der An-
spriche 7 bis 9, wobei die Spitze (4) der optischen
Faser (1), die im Verbinder gehalten wird, eine ge-
krimmte Flache als Ergebnis des Schmelzens bildet.

11. Optisches Signalkabel nach einem der An-
spruche 7 bis 10, wobei der Verbinder (2) auRerdem
eine Hilfsfixiereinrichtung (3b) hat, welche das ver-
langerte Teil (1a) der optischen Faser (1), welche in
der Fixiernuteinrichtung (3) des Verbinders (2) fixiert
ist, fixiert.

12. Optisches Signalkabel nach Anspruch 11,
wobei:
die Fixiernuteinrichtung (3) eine Nut ist, die in Form
eines Rings rund um einen Umfang des abgeschrag-
ten Bereichs (1a) gebildet ist; und
die Hilfsfixiereinrichtung (3b) ein elastischer Ring ist,
der in einem Spalt zwischen der Nut (3 ) und dem ver-
langerten Teil (1a) eingefiihrt ist.

13. Optisches Signalkabel nach einem der An-
spriche 7 bis 10, wobei die optische Faser (1) eine
optische Kunststofffaser ist.

14. Optisches Signalkabel nach einem der An-
spriche 7 bis 13, wobei die Temperatur, bei der die
optische Faser (1) schmilzt, niedriger ist als die Tem-
peratur, bei der der Verbinder (2) schmilzt.

15. Herstellungsverfahren fir ein optisches Kom-
munikationskabel, wobei ein Thermogief3gerat (5)
dazu verwendet wird, eine optische Faser (1) zu fixie-
ren, um ein optisches Signal zu einem Verbinder zu
Ubertragen, um die optische Faser zu halten, und fir
eine anbringbare und entfernbare Verbindung zu ei-
nem anderen Gerat, um ein optisches Signal zwi-
schen der optischen Faser (1) und dem anderen Ge-
rat zu Ubertragen, wobei der Verbinder (2) mit einer
Fixiernut (3) versehen ist, um die optische Faser (1)
mit einem Teil eines abgeschragten Bereichs (1a) zu
fixieren, welches durch Auswartsabschragen des In-
nenteils eines Endes eines Eindringlochs gebildet ist,
welches innerhalb des Verbinders (2) vorgesehen ist,
um die optische Faser (1) unterzubringen, wobei das
Verfahren aufweist:

Einfihren der optischen Faser (1) in das Eindringloch
im Verbinder (2);

Erwarmen einer Spitze (4) der eingeflhrten opti-
schen Faser (1) mit dem ThermogieRRgerat (5); und
Stoppen des Erwarmens durch das ThermogieRgerat
(5), wenn ein verlangertes Teil (1a), welches durch
Schmelzen der Spitze (4) der optischen Faser (1) ge-
bildet ist, als Ergebnis des Erwarmens der Spitze (4)
der optischen Faser (1) mit dem ThermogieRgerat (5)
in das Fixierteil (1a) geflossen ist.

16. Herstellungsverfahren fir ein optisches Kom-
munikationskabel nach Anspruch 15, welches auler-
dem das Kihlen des Thermogiefigerats (5) beim
Stoppen des Erwarmens aufweist.

17. Herstellungsverfahren fur ein optisches Kom-
munikationskabel nach Anspruch 15 oder 16, wobei
das Erwarmen durch das Thermogiel3gerat (5)
durchgefihrt wird, indem veranlasst wird, dass das
Thermogiefigerat (5) bei Hochfrequenz schwingt.

18. Herstellungsverfahren fir ein optisches Kom-
munikationskabel nach einem der Anspriiche 15 bis
17, wobei das ThermogieRgerat (5) einen Giellab-
schnitt in Form einer konkaven Flache (5b) aufweist,
welche die Spitze (4) der optischen Faser (1) kontak-
tiert, um die geschmolzene Spitze (4) der optischen
Faser (1) zu einer gekrimmten Flache zu giel3en.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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