osterreichisches
(19 |l> patentamt 0 AT 503 921 A4 2008-02-15

1z Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 1064/2006 (51) Int. CL.8: B65G 47/52(2006.01),
(22) Anmeldetag: 23.06.2006 B65G 47/74(2006.01)
(43) Verdffentlicht am: 15.02.2008

(73) Patentanmelder:

STIWA-FERTIGUNGSTECHNIK STICHT
GESELLSCHAFT M.B.H.
A-4800 ATTNANG-PUCHHEIM (AT)

AT 503 921 A4 2008-02-15

(54) VORRICHTUNG ZUM FORDERN UND UBERGEBEN VON GEGENSTANDEN

(57) Die Erfindung beschreibt eine Vorrichtung
(1) zum Férdern von Gegensténden (2),
umfassend einen ersten Forderer (3) mit
mehreren an einem ersten Fordermittel
(13) in Férderrichtung (11) mit konstanter
Teilung (41) hintereinander angeordneten,
Fachbdden (15) aufweisenden, Aufnahme-
fachern (12) und einen daran in Forderrich-
tung (11) anschlieRenden zweiten Férderer
(4) mit mehreren an einem zweiten Forder-
mittel (17) in Férderrichtung (11) mit kon-
stanter Teilung (42) hintereinander ange-
ordneten, Fachbdden (21) aufweisenden,
Aufnahmeféchern (19), wobei in einem
Ubergabeabschnitt (7) zwischen dem ers-
ten Foérderer (3) und dem zweiten Forderer
(4) zusammenwirkende Aufnahmefacher
(12,19) jeweils einander fluchtend gegeni-
berliegen. Eine Bahnkurve (23) der Fach-
boden (15) der Aufnahmefacher (12) des
ersten Forderers (3) und eine Bahnkurve
(25) der Fachbdden (21) der Aufnahmefa-
cher (19) des zweiten Forderers (4) weisen
dabei im Ubergabeabschnitt (7) zueinander
einen weitgehend konstanten Fachboden-
abstand (26) auf und der Ubergabeab-
schnitt (7) erstreckt sich in Forderrichtung
(11) Gber eine Lange von zumindest dem
dreifachen einer in Forderrichtung (11)
orientierten Offnungsweite (36) der Aufnah-
mefécher (12) des ersten Forderers (3).
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Zusammenfassung

Die Erfindung beschreibt eine Vorrichtung (1) zum Fordern von Gegenstinden (2), umfas-
send einen ersten Forderer (3) mit mehreren an einem ersten Férdermittel (13) in Forder-
richtung (11) mit konstanter Teilung (41) hintereinander angeordneten, Fachb&den (15)
aufweisenden, Aufnahmefichern (12) und einen daran in Férderrichtung (11) anschlieen-
den zweiten Férderer (4) mit mehreren an einem zweiten Férdermittel (17) in Forderrich-
tung (11) mit konstanter Teilung (42) hintereinander angeordneten, Fachboden (21) auf-
weisenden, Aufnahmefichern (19), wobei in einem Ubergabeabschnitt (7) zwischen dem
ersten Forderer (3) und dem zweiten Forderer (4) zusammenwirkende Aufnahmeficher
(12, 19) jeweils einander fluchtend gegeniiberliegen. Eine Bahnkurve (23) der Fachboden
(15) der Aufnahmeficher (12) des ersten Forderers (3) und eine Bahnkurve (25) der Fach-
boden (21) der Aufnahmeficher (19) des zweiten Férderers (4) weisen dabei im Ubergabe-
abschnitt (7) zueinander einen weitgehend konstanten Fachbodenabstand (26) auf und der
Ubergabeabschnitt (7) erstreckt sich in Forderrichtung (11) iiber eine Linge von zumindest
dem dreifachen einer in Férderrichtung (11) orientierten Offnungsweite (36) der Aufnah-

meficher (12) des ersten Forderers (3).

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Férdern von Gegenstinden, wie im Oberbeg-

riff des Patentanspruches 1 beschrieben.

Vorrichtungen dieser Gattung werden vorteilhaft dort eingesetzt, wo bereits vereinzelte
Gegenstidnde bzw. eine definierte Anzahl von Gegenstinden zwischen zwei Forderern un-
ter Beibehaltung der Vereinzelung bzw. Beibehaltung einer in Aufnahmefiichern am ersten

Forderer aufgenommenen Anzahl von Gegensténden iibergeben werden.

Aus der Patentschrift US 3,610,395 ist eine Vorrichtung zum Férdern von Stiickobst be-
kannt, bei der von einem ersten Férderer mit an einer endlos umlaufenden Transportkette
befestigten Aufnahmeféchern Obst aus einem Behélter entnommen, vereinzelt und unter
Beibehaltung der Vereinzelung an einen nachgeordneten zweiten Forderer iibergeben wird.
In einer Ubergabeposition sind dabei die Aufnahmefiicher des ersten Forderers nach unten
offen und das darin enthaltene Stiickobst fillt unter Einfluss der Schwerkraft jeweils in die
nach oben offenen Aufnahmefiicher des zweiten Forderers, der das Stiickobst mit einer, um
eine feste Achse rotierenden Bewegung weiter fordert. Um ein Herausfallen des Stiickobsts
vor der Ubergabeposition zu verhindern, ist am ersten Forderer eine Fithrungskulisse ange-
ordnet, die das Stiickobst bis zur Ubergabeposition in den Aufnahmefichern hilt. Beim
zweiten Forderer wird das Herausfallen des Stlickobstes aus den geneigten Aufnahmefi-
chern ebenfalls durch eine Fiihrungskulisse verhindert.

In Fig. 5 der deutschen Patentschrift DE 42 26 534 C2 ist eine dhnliche wirkende Anord-
nung zur Ubergabe von stiftférmigen Gegenstinden von Aufnahmefiichern eines ersten
Forderers in Aufnahmefécher eines zweiten Forderers offenbart. Die Stifte liegen dabei in
quer zur Forderrichtung ausgerichteten nutférmigen Aufnahmeféchern und werden im An-

schluss an einen horizontalen Abschnitt ihrer Bewegungsbahn entlang einer halbkreisfor-
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migen Bahnkurve nach unten befordert, wobei eine Fithrungskulisse das Herausfallen der
Stifte aus den Aufnahmefichern verhindert. Die Ubergabe der Stifte erfolgt wie bei der
US-PS etwa am tiefsten Punkt dieser Halbkreisbewegung, in dem die Bahnkurve der Auf-
nahmeficher des ersten Forderers und die Bahnkurve der Aufnahmeficher des zweiten
Forderers zueinander einen minimalen Abstand aufweisen. Nach der Ubergabe der Stifte in
die Aufnahmefécher des zweiten Forderers werden diese infolge wiederum von einer Fiih-

rungskulisse in den Aufnahmefiichern gehalten und gegen Herausfallen gesichert.

Bei den genannten Vorrichtungen ist gemeinsam, dass die Ubergabe der Gegenstiinde vom
ersten Forderer an den zweiten Forderer nur in einem sehr kurzen Abschnitt der Bahnkur-
ven der Aufnahmeficher von erstem und zweitem Forderer erfolgen kann. Nachteilig daran
ist, dass bereits durch geringe Beeinflussung des Herausfallens der Gegenstéinde aus den
Aufnahmefichern des ersten Forderers, wie z.B. ein kurzzeitiges Anhaften der Gegenstéin-
de in den Aufnahmefichern, eine sichere Ubergabe zwischen den Forderern nicht mehr
gewihrleistet ist. Insbesondere bei hoheren Fordergeschwindigkeiten ist die auf einem sehr
kurzen Bahnabschnitt der Bewegung der Gegenstiinde erfolgende Ubergabe nicht mehr
zuverldssig, wodurch in Folge ebenfalls Ablaufstorungen und gegebenenfalls Beschédi-
gungen an den Gegenstinden oder den Forderern auftreten konnen, die bei aufwindigen

und teuren Produktionseinrichtungen unbedingt vermieden werden miissen.

Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine gattungsgeméBe Vorrichtung zum Fordern von Gegensténden bereitzustellen,
bei der die Ubergabe der Gegenstéinde von Aufnahmefichern eines ersten Férderers in
Aufnahmeficher eines zweiten Forderers unter Beibehaltung der Vereinzelung auf héchst

zuverldssige Weise und unempfindlich gegeniiber strenden Einfliissen erfolgen kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im Kennzeichenteil des unabhéngigen Anspru-
ches 1 gelost. Der Vorteil dieser Ausfiihrung besteht darin, dass den Gegensténden ein
lingerer Abschnitt auf der Bahnkurve der Aufnahmeficher und damit eine léngere Zeit-
spanne fiir den Ubergang aus den Aufnahmefiichern des ersten Forderers in die Aufnahme-
ficher des zweiten Forderers zur Verfiigung steht, indem die einander fluchtend gegenii-
berliegenden Aufnahmeficher iiber eine lingere Wegstrecke zueinander keine nennens-
werte Relativbewegung ausfiihren. Eine kurzzeitige Verzégerung am Beginn des Uberga-

bevorgangs, z.B. durch kurzzeitiges Anhaften oder Verkanten der Gegensténde beim Aus-
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tritt aus den Aufnahmefichern des ersten Forderers bzw. beim Eintritt der Gegenstéinde in
die Aufnahmefiicher des zweiten Forderers, bleibt dadurch ohne negative Auswirkung auf
den Férdervorgang. Die Gefahr, dass ein Gegenstand nicht seine richtige Lage im Auf-
nahmefach des zweiten Forderers einnimmt, ist wesentlich geringer, wodurch die Betriebs-

sicherheit einer gattungsgeméfen Fordereinrichtung deutlich verbessert wird.

Die Aufnahmeficher besitzen eine fiir die aufzunehmenden Gegenstiinde geeignete Form
und sind z.B. im Fall von ldnglichen Gegenstinden mit einer ausgeprigten Lingsachse
vorteilhaft nutformig ausgebildet. Die Offnungen, durch die die zu fordernden Gegenstén-
de in den Aufnahmeféchern aufgenommen werden, besitzen eine Offnungsbreite, die quer
zur Forderrichtung orientiert ist und eine Offnungsweite, die in Forderrichtung orientiert
ist. Die Offnungsweite ist im Allgemeinen groBer als die maximale Querschnittsabmes-
sung der Gegensténde, kann aber z.B. bei hochkant aufgenommenen Gegenstéinden jedoch
auch kleiner sein. Da die Lange des Ubergabeabschnitts zumindest dem Dreifachen der
Offnungsweite der Aufnahmeficher am ersten Forderer entspricht, ist diese Linge in den
meisten Fillen ein mehrfaches der maximalen Querschnittsabmessung der Gegenstiinde,
womit diese auch zuverldssig vom ersten Forderer auf den zweiten Forderer transferiert

werden.

Die Aufnahmefécher konnen die Gegensténde je nach Ausfiihrung vollfldchig unterstiitzen
oder aber auch nur abschnittsweise oder punktuell. Fiir den Fall von nutformigen, lingli-
chen Aufnahmefichern sind diese zweckmiBigerweise quer zur Forderrichtung ausgerich-
tet. Weiters ist in den meisten Fillen von Vorteil, wenn die Aufnahmeficher des ersten
Forderers im Ubergabeabschnitt oberhalb der Aufnahmeficher des zweiten Forderers an-
geordnet sind, wodurch eine Ubergabe aus den nach unten offenen Aufnahmefichern des
ersten Forderers in die nach oben offenen Aufnahmeficher des zweiten Forderers alleine
unter dem Einfluss der Schwerkraft erfolgen kann. Prinzipiell sind jedoch auch andere Me-
chanismen zur Ubergabe der Gegenstéinde zwischen den Férderern méglich, wie z. B. me-
chanisch durch AusstoBer oder Zwangsfiihrungskulissen, magnetisch bzw. elektromagne-
tisch wirkende Anordnungen bei ferromagnetischen Teilen oder pneumatisch wirkende

Einrichtungen durch Druckluftst6Be oder Saugelemente im zweiten Férderer.

Ein weitgehend konstanter Abstand der Fachboden kann als gegeben angenommen wer-

den, wenn im Ubergabeabschnitt das Verhéltnis zwischen Maximalabstand und Minimal-
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abstand zwischen Nutgriinden der Aufnahmeficher des ersten Forderers und Nutgriinden
gegeniiberliegender Aufnahmeféicher des zweiten Forderers maximal 1,1 betréigt. Ein abso-
lut konstanter Abstand kann aufgrund von Fertigungs- und/oder Montageungenauigkeiten
nicht eingehalten werden, geringfligige Abweichungen etwa bis zu den oben genannten

Grenzen bleiben ohne Auswirkung auf den erfindungsgemifBen Effekt.

Gemif einem weiteren Anspruch ist es vorteilhaft, das erste Foérdermittel und/oder das
zweite Fordermittel jeweils durch zumindest ein endlos umlaufendes Zugmittel zu bilden.
Durch die Anordnung von Umlenkorganen und Fithrungsmitteln fiir das Zugmittel, konnen
die Bahnkurven der am Zugmittel angeordneten Aufnahmeficher in unterschiedlichsten
Formen ausgefiihrt werden, weiters ist durch die endlos umlaufenden Aufnahmefécher
sowohl ein unstetiger Fordervorgang, wie z.B. bei hin- und hergehenden Ausnahmefichern
als auch ein stetiger Fordervorgang moglich. Das Zugmittel kann dabei als Gurt oder Rie-
men ausgefiihrt sein, bei dem die Aufnahmeféicher vom Gurt gebildet sind, oder auch
durch eine oder mehrere Férderketten gebildet, an denen die Aufnahmefécher befestigt

sind.

Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht gem&l einem weiteren Anspruch darin, dass die
Bahnkurven der Aufnahmefiicher des ersten Forderers und der Aufnahmeficher des zwei-
ten Forderers im Ubergabeabschnitt gleichsinnig gekriimmt, insbesondere kreisbogenfor-
mig, verlaufen. Wihrend bei im Ubergabeabschnitt geradlinigen Bahnkurven der Aufnah-
meficher sowohl der erste Forderer als auch der zweite Forderer eine Geradfithrung der
Aufnahmeficher im Ubergabeabschnitt bendtigen, kann bei einer konkav gekriimmten,
insbesondere kreisbogenformigen Bahnkurve der Aufnahmefécher des ersten Forderers
oder zweiten Forderers der jeweils andere damit zusammenwirkende Forderer mit einer
gleichsinnig gekriimmten und daher konvexen, insbesondere kreisbogenférmigen Bahn-
kurve der Aufnahmeficher ausgebildet werden, was einen einfachen Aufbau des Férder-

mittels des ersten bzw. zweiten Forderers erméglicht.

Eine vorteilhafte Ausbildung des Verfahrens besteht gemif einem weiteren Anspruch dar-
in, wenn das erste Fordermittel oder das zweite Fordermittel durch zumindest ein Trans-
portrad oder eine Trommel gebildet ist. Dadurch werden die Aufnahmeféicher des ersten
Forderers oder des zweiten Forderers auf einer Kreisbahn um die Drehachse des Transport-

rads bzw. der Trommel gefiihrt, dem entsprechend miissen im Ubergabeabschnitt auch die
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Aufnahmeficher des zweiten Forderers bzw. des ersten Forderers zumindest annéhernd auf
einer zum Transportrad bzw. der Trommel des jeweils anderen Forderers koaxialen Kreis-
bahn gefiihrt werden. Die Ausfiihrung des ersten Fordermittels oder des zweiten Forder-
mittels als Transportrad oder Trommel ist gegeniiber einem Fordermittel, das durch ein

Zugmittel gebildet ist, in vielen Fallen wirtschaftlich vorteilhaft herzustellen.

Gemil einem weiteren Anspruch ist es vorteilhaft, wenn der erste Férderer und/oder der
zweite Forderer jeweils ein auf das Zugmittel wirkendes Umlenkmittel aufweist, das eine
Bewegungsrichtung der Aufnahmefiicher im Ubergabeabschnitt veréindert. Durch diese
Winkelinderung beim Durchlauf durch den Ubergabeabschnitt wird der Austrag von gege-
benenfalls in den Aufnahmefichern anhaftenden Gegenstéinden erleichtert. Dabei hat sich
eine Winkelidnderung als vorteilhaft erwiesen, die in einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 20°, insbesondere 30°, vorzugsweise 35° und einer oberen Grenze von 90°,
insbesondere 80°, vorzugsweise 75° liegt. Die Umlenkvorrichtung kann dabei zum Bei-
spiel ein drehendes Element, wie ein Umlenkrad, aber auch ein feststehendes Element, wie

zum Beispiel eine Kulissenfiihrung sein.

ZweckmiBig ist es gemiB zweier weiterer Anspriiche, vor dem Ubergabeabschnitt am ers-
ten Forderer sowie nach dem Ubergabeabschnitt am zweiten Férderer Fiihrungskulissen
vorzusehen. Diese wirken jeweils mit den Aufnahmefichern zusammen und verhindern ein
unbeabsichtigtes Austreten der Gegenstinde aus den Aufnahmefiichern auBerhalb des U-
bergabeabschnittes. Da die Ubergabe der Gegenstinde vom ersten Férderer an den zweiten
Forderer in den hiufigsten Fillen durch Schwerkraft erfolgt, ist die Anwendung von derar-
tigen Fiihrungskulissen vorteilhaft, da auf aufwendige sonstige Haltemechanismen, zum
Beispiel Klemmeinrichtungen oder Vakuumsauger, die die Gegensténde vor und nach dem
Ubergabeabschnitt in den Aufnahmefichern festhalten, verzichtet werden kann. Durch die
Anwendung von Fithrungskulissen wird somit eine grofle Gestaltungsfreiheit fiir die Form
der Bahnkurven der Aufnahmeficher der Forderer erzielt.

Eine Variante zeichnet sich nach einem weiteren Anspruch dadurch aus, dass eine Hiillfl4-
che der duBersten Punkte der Aufnahmeficher des ersten Forderers und eine Hiillflache der
duBersten Punkte der Aufnahmeficher des zweiten Forderers zueinander einen Abstand
aufweisen. Da die Aufnahmefécher des ersten Forderers und die Aufnahmefécher des

zweiten Forderers im Ubergabeabschnitt jeweils paarweise fluchtend und gleichsinnig be-
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wegt werden, wire es auch moglich, dass die Hiillflichen der Aufnahmefiicher des ersten
und zweiten Forderers einander schneiden — wie in Fig. 5 der DE-42 26 534 dargestellt —
durch einen Abstand zwischen den Hiillflichen kénnen jedoch die Aufnahmefiicher durch
quer zur Férderrichtung durchgehende Mitnehmerleisten gebildet werden. Der Vorteil dar-
aus ist, dass an den Aufnahmefiichern keine zusétzlichen Kanten, an denen sich die Ge-
genstinde verhaken kdnnen, vorhanden sind. Weiters erleichtert diese Ausbildung eine
Positionierung der Gegenstéinde quer zur Férderrichtung in den Aufnahmefiichern. Ein
weiterer Vorteil dieser Ausbildung besteht darin, dass der zweite Forderer auch bei Still-
stand des ersten Forderers leer gefahren werden kann, wenn die in den Aufnahmefiichern
des zweiten Forderers enthaltenen Gegensténde nicht in die Hiillfliche der Aufnahmefi-

cher des ersten Forderers ragen.

Eine Ausfiihrung der Vorrichtung gefnéiB einem weiteren Anspruch, nach dem eine Fach-
tiefe der Aufnahmeficher des ersten Forderers und/oder eine Fachtiefe der Aufnahmef-
cher des zweiten Forderers groBer ist, als die groBite Querschnittsabmessung der Gegens-
tinde, bietet eine hohe Sicherheit, dass die Gegensténde beim Liegen in den Aufnahmef3-
chern nicht iiber die Aufnahmefécher hinausragen und mit anderen Teilen der Fordervor-

richtung kollidieren kénnen.

Gemil einem weiteren Anspruch ist es von Vorteil, wenn eine in Férderrichtung orientier-
te Offnungsweite der Aufnahmeficher des zweiten Forderers groBer ist, als die in Forder-
richtung orientierte Offnungsweite der Aufnahmeficher des ersten Forderers. Der Uber-
gang der Gegenstinde vom ersten auf den zweiten Forderer erfolgt dadurch zuverléssiger,
da ein Hingen bleiben der Gegensténde beim Eintritt in die Aufnahmefiicher des zweiten

Forderers weitgehend vermieden ist.

Von Vorteil ist, wenn geméf einem weiteren Anspruch die Aufnahmefiicher des ersten
Forderers und/oder die Aufnahmefécher des zweiten Férderers zumindest entlang eines
Teilabschnittes ihrer Bahnkurven durch ein parallel zur Férderrichtung ausgerichtetes
Wandelement quer zur Forderrichtung begrenzt sind. Das Wandelement kann dabei am
Forderer feststehend angeordnet sein, oder auch an den einzelnen Aufnahmefiichern selbst
ausgebildet sein. Diese Wandelemente ermdglichen eine Positionierung der Gegenstéinde

in Richtung ihrer Lingsachse, was fiir die Ubergabe zwischen erstem Férderer und zwei-
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tem Forderer oder die Abgabe an nachgeordnete Fordereinrichtungen, eine definierte Be-

zugslinie bildet und als Anschlag fiir die Positionierung verwendet werden kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung besteht darin, wenn der erste Forderer
und/oder der zweite Forderer eine Positioniereinrichtung zum Verschieben der Gegenstén-
de in den Aufnahmefiichern quer zur Forderrichtung aufweist. Dadurch kénnen die Ge-
genstinde in den Aufnahmeféichern positioniert werden, beispielsweise entlang einer Be-
zugslinie, die von einem Wandelement oder zum Beispiel durch einen Bestandteil der Po-
sitioniereinrichtung selbst gebildet ist. Diese kann zum Beispiel ein quer zur Férderrich-
tung bewegbares Schiebelineal aufweisen, dessen Endlage die Bezugslinie bildet. Eine
weitere Moglichkeit die Positionierung auszufiihren besteht darin, die Gegenstéinde an ei-
nem tiber die Hiillfliiche der Aufnahmefécher hinausragenden Teil mit Hilfe eines festste-
henden Leitlineals zu verschieben. Dabei kann die Bezugslinie durch Wandelemente ge-
bildet sein, gegen die die Gegensténde mit Hilfe eines federnd gelagerten, schrig zur For-
derrichtung ausgerichteten Leitlineals verschoben werden, oder durch den in Forderrich--
tung betrachtet letzten Punkt eines feststehenden, schrigstehenden Leitlineals. Die Positio-
niereinrichtung kann auch durch eine Blaseinrichtung gebildet sein, die die Gegenstéinde
durch einen Luftstrom gegen ein oder mehrere die Bezugslinie bildende Wandelemente
verschiebt. Durch das Positionieren an einer Bezugslinie konnen alle Gegensténde im We-
sentlichen an derselben Position an den zweiten Forderer bzw. an nachfolgende Forderein-
richtungen iibergeben werden. Dies kann in die bauliche Gestaltung des nachfolgenden

Forderers einflieBen und einfachere Konstruktionen erméglichen.

GemiB einem weiteren Anspruch kann das erste Fordermittel und/oder das zweite Forder-
mittel jeweils zumindest zwei quer zur Forderrichtung der Gegenstéinde voneinander
beabstandete, synchron umlaufende Zugmittel oder synchron angetriebene Transportridder
umfassen. Dabei kdénnen die Zugmittel oder Transportrider selbst die Aufnahmeficher
ausbilden, wodurch die Gegenstinde entlang ihrer Langsachse an zumindest zwei Punkten
unterstiitzt werden, oder die Aufnahmefécher erstrecken sich zumindest zwischen den
Zugmitteln oder den Transportrddern, wodurch eine Auflage der Gegensténde tiber ihre
gesamte Linge oder zumindest Abschnitte der Lange mdglich ist. Der synchrone Antrieb

kann dadurch erfolgen, dass die Zugmittel bzw. Transportrader auf einer gemeinsamen
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Welle angeordnet sind, oder aber auch in Form einer elektrischen Welle durch die An-

triebssteuerung realisiert sein.

Vorteilhaft ist auch weiters geméaB einem weiteren Anspruch, die Aufnahmeficher des ers-
ten Forderers und/oder des zweiten Forderers durch am ersten Férdermittel und/oder am
zweiten Fordermittel befestigte oder angeformte Mitnehmer, insbesondere in Form von
Tragleisten, Stegen, Zapfen, Bolzen, Stiften oder dgl. gebildet sind. Gegeniiber einer Aus-
fithrung, bei der jedes Aufnahmefach eine fiir sich abgeschlossene Einheit bildet, ist sofern
es die Geometrie bzw. Form der Gegenstéinde zulisst, wirtschaftlicher, die Aufnahmefi-
cher in Forderrichtung durch an den Férdermitteln befestigte Mitnehmer voneinander zu
trennen. Beispiele fiir mogliche vorteilhafte Ausbildungen sind Tragleisten, die sich zwi-
schen zwei zueinander beabstandeten Laschenketten erstrecken, Stege, die sich weitgehend
rechtwinkelig an der Umfangsflidche eines endlos umlaufenden Férdergurts befinden, Zap-
fen, Bolzen oder Stifte, die am Umfang eines oder mehrerer Transportrider angeordnet
sind. Dabei sind auch alle moglichen Kombinationen von Férdermitteln und Mitnehmemn.
denkbar, die die Aufnahmeficher voneinander abgrenzen. Die Fachbéden der Aufnahme-
fiacher konnen durch die Mitnehmer, zum Beispiel bei Tragleisten oder durch die Férder-
mittel, zum Beispiel bei Transportrddern oder Zugmitteln mit radial angeordneten Stiften
oder auch durch feststehende Bodenelemente an den Férderern, dhnlich einem Kratzboden,

gebildet sein.

Gegeniiber einer Ausfithrung mit Mitnehmern kdnnen die Aufnahmeficher des ersten For-
derers und/oder des zweiten Forderers gemil einem weiteren Anspruch wirtschaftlich vor-
teilhaft auch durch nutartige Aussparungen in dem oder den Férdermitteln gebildet sein.
Abhingig von der Breite der Férdermittel quer zur Férderrichtung ergibt sich daraus zum
Beispiel bei schmalen Transportriddern eine Punktauflage fiir die Gegenstiinde oder bei

einem trommelformigen Fordermittel eine ldngliche Auflagefliche fiir die Gegenstinde.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht nach einem weiteren Anspruch darin, dass die
einzelnen Aufnahmefécher des ersten Forderers und/oder des zweiten Forderers je eine auf
die Forderrichtung bezogene vordere, vom Bereich des Fachbodens nach auflen verlaufen-
de Begrenzungsfldche aufweisen, die im wesentlichen eben ist und bezogen auf eine
Bahnkurve der Aufnahmefécher rechtwinkelige Ebene um einen Winkel zwischen 5° und
20° entgegen oder in Richtung der Bewegungsrichtung der Aufnahmefiicher geneigt ist.
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Durch diese bauliche Ausfiihrung kann die Position auf der Bahnkurve der Aufnahmefi-
cher, an der die Gegenstinde unter Einfluss der Schwerkraft die Aufnahmeficher verlas-
sen, beeinflusst werden, wodurch ein groBerer Gestaltungsspielraum fiir die Anordnung
des Ubergabeabschnitts erzielt wird. Beispielsweise konnen dadurch die Gegenstinde bei
einem Transportrad mit horizontaler Drehachse bis unter eine horizontale Ebene durch die
Drehachse in den Aufnahmeféichern gehalten werden, wihrend bei einem Transportrad mit
einer exakt radial ausgerichteten vorderen Begrenzungsfldche ein im Querschnitt z.B.
kreiszylindrischer Gegenstand das Aufnahmefach unmittelbar nach dem Passieren einer

horizontalen Ebene durch die Drehachse verlassen wiirde.

Von Vorteil ist auch eine Ausbildung der Vorrichtung mit einem Ubergabeabschnitt, der in
Forderrichtung betrachtet, zumindest an seinem Anfang gegeniiber einer horizontalen Ebe-
ne ansteigend verlduft. Der Winkel gegeniiber der Horizontalen betréigt dabei vorzugsweise
zwischen 10° und 20°. Das bewirkt, dass sich die zu férdernden Gegenstinde am Beginn
des Ubergabeabschnittes jeweils an den Riickseiten der Aufnahmeficher des ersten Forde-
rers befinden also z.B. von Mitnehmern geschoben werden und somit ihre Lage in den
Aufnahmefichern im Ubergabepunkt jeweils dieselbe ist und die Zuverlassigkeit der U-

bergabe weiter erh6ht wird.

Das im Ubergabeabschnitt erforderliche Fluchten und synchrone Bewegen der gegeniiber-
liegenden Aufnahmeficher des ersten Forderers und des zweiten Forderers wird vorteilhaft
gemil einem weiteren Anspruch dadurch sichergestellt, indem das Fordermittel des zwei-
ten Férderers iiber ein Antriebsorgan mit dem Férdermittel des ersten Forderers, insbeson-
dere formschliissig gekoppelt ist. Dadurch ist es auch méglich, dass lediglich einer der
beiden Forderer mit einem Antrieb versehen werden muss, wodﬁrch die Herstellkosten

gesenkt werden konnen.

Eine besonders giinstige Ausfithrung dieser Antriebskopplung wird erzielt, wenn das An-
triebsorgan radf6rmig ist und koaxial mit einer Drehachse des Transportrades oder eines
Umlenkorgans des Zugmittels am ersten Forderer oder am zweiten Forderer angeordnet ist.
Das Antriebsorgan kann dabei beispielsweise als Kettenrad ausgefiihrt sein, dass in eine
Forderkette des ersten Forderers eingreift und auf einer gemeinsamen Welle mit einem

Transportrad des zweiten Forderers angeordnet ist.
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Eine baulich vorteilhafte Losung besteht nach einem weiteren Anspruch darin, dass das
Antriebsorgan, zum Beispiel Kettenrad, die Umlenkvorrichtung fiir das Férdermittel des
ersten Forderers und/oder des zweiten Forderers, zum Beispiel eine Forderkette bildet.
Durch diese Ausfiihrung ist einerseits fiir den zweiten Forderer kein eigener Antrieb erfor-
derlich und andererseits die im Ubergabeabschnitt notwendige zueinander fluchtende und

synchrone Bewegung der Aufnahmeficher des ersten und zweiten Forderers sichergestellt.

Fine Finstellbarkeit der Fordereinrichtung auf unterschiedliche Lingen der Gegenstiinde
wird geméf einem weiteren Anspruch erzielt, wenn die Zugmittel oder Transportrider des
ersten Foérderers und/oder des zweiten Forderers durch eine Verstelleinrichtung quer zur
Forderrichtung relativ zueinander verstellbar sind. Die Verstelleinrichtung umfasst dabei
eine Fiihrungseinrichtung, die zum Beispiel durch eine gemeinsame Welle, auf der die
Umlenkorgane fiir die Zugmittel oder die Transportrider des ersten Forderers bzw. des

zweiten Forderers angeordnet sind, gebildet ist, sowie einen Verstellantrieb.

Nach einem weiteren Anspruch ist es zum Fordern von lidnglichen Gegenstéinden giinstig,
wenn die Aufnahmeféicher zur Aufnahme von lénglichen Gegenstinden mit ausgeprigten
Léangsachsen weitgehend horizontal und quer zur Férderrichtung am Fordermittel ausge-
richtet sind und ebenfalls horizontale und quer zur Forderrichtung ausgerichtete Lingsach-
sen aufweisen. Durch die Ausrichtung quer zur Forderrichtung kénnen auch kleine Kriim-
mungsradien der Bahnkurven der Aufnahmefécher realisiert werden, gleichzeitig liegen die
langlichen Gegenstiinde in stabiler Lage in den Aufnahmefiichern, wodurch nur in Ab-
schnitten mit nach unten offenen Aufnahmeféichern Mallnahmen gegen ein unbeabsichtig-

tes Austreten der Gegenstinde getroffen werden miissen.

Von Vorteil ist es weiters, geméB einem weiteren Anspruch, wenn die Bahnkurve der Auf-
nahmeficher des ersten Férderers vor dem Ubergabeabschnitt durch einen Schopfbereich -
mit Gegenstanden in ungeordneter Lage verlduft, wodurch von den Aufnahmefiichern des
ersten Forderers Gegenstinde aus dem Schopfbereich aufgenommen werden. Die Vorrich-
tung kann dadurch neben dem Férdern gleichzeitig die Vereinzelung der Gegenstinde be-
wirken, wodurch Kosten fiir eine zusétzliche Vereinzelungseinrichtung vermieden werden

kénnen.
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Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus-
filhrungsbeispiele naher erléutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch die erfindungsgeméiBe Vorrichtung zum Férdern von Ge-
genstdnden in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 2 einen Schnitt durch den Ubergabeabschnitt zwischen erstem und zweitem For-
derer in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 3 die Vorrichtung zum Foérdern von Gegenstéinden geschnitten entlang der Linie

III-III gemdB Fig. 1 in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 4 eine mogliche Variante der Ausformung der Bahnkurven der Aufnahmefiicher
des ersten und zweiten Forderers in vereinfachter, schematischer Querschnitt-

darstellung;

Fig. 5 eine weitere mogliche Variante der Ausformung der Bahnkurven der Aufnah-
meficher des ersten und zweiten Forderers in vereinfachter, schematischer

Querschnittdarstellung;

Fig. 6 eine weitere mogliche Variante der Ausformung der Bahnkurven der Aufnah-
meficher des ersten und zweiten Férderers in vereinfachter, schematischer

Querschnittdarstellung;

Fig. 7 eine weitere mogliche Variante der Ausformung der Bahnkurven der Aufnah-
meficher des ersten und zweiten Forderers in vereinfachter, schematischer

Querschnittdarstellung;

Fig. 8 eine weitere mogliche Variante der Ausformung der Bahnkurven der Aufnah-
mefécher des ersten und zweiten Forderers in vereinfachter, schematischer

Querschnittdarstellung;
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Fig. 9 eine mogliche Variante der Vorrichtung zum Fordern von Gegenstéinden in

Draufsicht in Richtung VIII gemdB Fig. 1 in vereinfachter, schematischer Dar-

stellung;

Fig. 10 eine weitere mogliche Variante der Vorrichtung zum Férdern von Gegenstiin-
den in Draufsicht in Richtung VIII gemi8 Fig. 1 in vereinfachter, schemati-

scher Darstellung;

Fig. 11 eine weitere mogliche Variante der Vorrichtung zum Férdern von Gegenstéin-
den in Draufsicht in Richtung VIII gemiB Fig. 1 in vereinfachter, schemati-

scher Darstellung;

Fig. 12 eine weitere mogliche Variante der Vorrichtung zum Fordern von Gegenstéin-
den in Draufsicht in Richtung VIII gemiB Fig. 1 in vereinfachter, schemati-

scher Darstellung;

Fig. 13 einen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform der Vorrichtung, geeignet
zum Vereinzeln und Férdern von Gegenstéinden in vereinfachter, schemati-

scher Darstellung.

Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemil
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-
tragen werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur
bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngeméf auf die neue Lage zu iibertragen.
Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfin-

derische oder erfindungsgemife Lsungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstéindlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1

und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sémtliche Teilbereich beginnen mit einer
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unteren Grenze von 1 oder grofler und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 1 zum Férdern von Gegenstidnden 2 gezeigt, die einen ersten
Forderer 3 und einen zweiten Forderer 4 umfasst. Die Gegenstinde 2 werden an einer Zu-
fithrposition 5 am ersten Forderer 3 von einer strichliert angedeuteten, vorgeordneten Fér-
dereinrichtung 6 iibernommen, vom ersten Forderer 3 in einem zwischen dem ersten For-
derer 3 und dem zweiten Férderer 4 liegenden Ubergabeabschnitt 7 an den zweiten Forde-
rer 4 {ibergeben, von dem die Gegenstinde 2 an einer Abgabeposition 8 an eine nachge-

ordnete Fordereinrichtung 9 oder eine Fertigungseinrichtung iibergeben werden.

Die Gegenstinde 2 konnen beliebige Form besitzen, insbesondere weisen sie jedoch eine
ausgeprigte Langsachse 10 auf, die in Fig. 1 rechtwinkelig zur Schnittebene verlduft und
wihrend des Fordervorgangs horizontal und rechtwinkelig zu einer Férderrichtung 11 aus-
gerichtet ist. Die Gegenstéinde 2 sind wihrend des Fordervorgangs am ersten Forderer 3 in
Aufnahmefichern 12 aufgenommen, die mit einem ersten Fordermittel 13 verbunden sind
und von diesem in Férderrichtung 11 bewegt werden. Im Ausfiihrungsbeispiel ist das erste
Fordermittel 13 durch ein endlos umlaufendes Zugmittel 14 gebildet, an dem die Aufnah-

meficher 12 in Férderrichtung 11 hintereinander liegend angeordnet sind.

Die Aufnahmeficher 12 sind nach innen durch Fachboden 15 und in Forderrichtung 11
durch Mitnehmer 16 begrenzt.

Der an den ersten Forderer 3 anschlieBende zweite Forderer 4 umfasst ein zweites Fdrder—
mittel 17, das in diesem Ausfiihrungsbeispiel als Transportrad 18 ausgebildet ist. Am zwei-
ten Fordermittel 17 sind Aufnahmeféicher 19 in Form von nutartigen Aussparungen 20 am
Umfang des Transportrades 18 ausgebildet, in denen die Gegenstiinde 2 gefordert werden.
Die Aufnahmeficher 19 des zweiten Forderers 4 sind wie beim ersten Forderer 3 durch

Fachbdden 21 nach innen und Mitnehmer 22 in Forderrichtung 11 begrenzt.

Die Fachboden 15 des ersten Forderers 3 durchlaufen im Betrieb eine erste Bahnkurve 23,
deren Form bei einem als endlos umlaufendes Zugmittel 14 ausgebildeten ersten Forder-

mittel 13 durch Umlenkmittel 24 bestimmt wird, jedoch weitgehend frei gestaltbar ist. Die
Umlenkmittel 24 sind z.B. innen liegende Umlenkrollen fiir von aullen betrachtet konvexe
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Abschnitte oder Fiithrungsschienen bzw. Fiithrungskulissen oder auBlen liegende Umlenkrol-
len fiir von aulen betrachtet konkave, oder gerade Abschnitte der Bahnkurve 23.

Die Fachbéden 21 der Aufnahmeficher 19 des zweiten Forderers 4 durchlaufen im Betrieb
eine zweite Bahnkurve 25, die bei einer Ausbildung des zweiten Férdermittels 17 als

Transportrad 18 einem Kreis entspricht.

Im Ubergabeabschnitt 7 zwischen dem ersten Forderer 3 und dem zweiten Férderer 4 ver-
1duft die Bahnkurve 23 der Fachboden 15 des ersten Forderers 3 weitgehend dquidistant zu
der Bahnkurve 25 der Fachbdden 21 am zweiten Forderer 4, ein Fachbodenabstand 26 ist
daher im Ubergabeabschnitt 7 weitgehend konstant.. Im Ausfiihrungsbeispiel gemiB Fig. 1
verlaufen die Bahnkurven 23, 25 auf zueinander konzentrischen Kreisbégen, deren ge-
meinsamer Kriimmungsmittelpunkt 27 mit einer Drehachse 28, um die sich das Transport-
rad 18 dreht, zusammenfillt.

Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Drehachse 28 des Transportrades 18, wie die Liangsach-
sen 10, der in den Aufnahmefichern 12, 19 aufgenommenen Gegenstédnde 2 weitgehend
horizontal ausgerichtet und die Zufiihrposition 5 ist hoher gelegen, als die Abgabeposition
8. Abweichend davon ist es auch moglich, dass die Drehachse 28 und die Lingsachsen 10
auch vertikal oder allgemein schrig im Raum ausgerichtet sind, d.h., dass die Gegenstinde

2 z.B. stehend in den Aufnahmefiichern 12 und 19 geférdert werden.

Um ein unbeabsichtigtes Austreten der Gegenstéinde 2 aus den Aufnahmefiichern 12 zu
verhindern, ist am ersten Forderer 3 vor dem Ubergabeabschnitt 7 eine Fithrungskulisse 29
angeordnet, die die Aufnahmefécher 12 nach aulen begrenzt sowie am zweiten Férderer 4
eine auf gleiche Weise wirkende, die Aufnahmeféicher 19 nach auen begrenzende Fiih-
rungskulisse 30, in Férderrichtung 11 an den Ubergabeabschnitt 7 anschlieBend angeord-
net. Der Ubergabeabschnitt 7 kann sich bei dieser Ausfiihrung somit in Férderrichtung 11
maximal von einer Auslaufkante 31 an der Fithrungskulisse 29 des ersten Forderers 3 bis

zu einer Einlaufkante 32 an der Fithrungskulisse 30 des zweiten Forderers 4 erstrecken.

Die Aufnahmefdcher 12 bzw. die &uflersten Punkte der diese begrenzenden Mitnehmer 16
des ersten Forderers 3 beschreiben bei ihrer Bewegung in Forderrichtung 11 eine Hiillfl4-

che 33, die eine Parallelfliche zur Bewegungskurve 23 der Fachboden 15 ist. Beim zwei-
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ten Forderer 4 beschreiben die duBersten Punkte der Mitnehmer 22 am Transportrad 18
eine Hiillfliche 34, die eine Parallelfliche zur Bahnkurve 25 der Fachbéden 21 bildet. Bei
der dargestellten Ausfithrung schneidet die Hiillfliche 33 die Hiillfliche 34 nicht, d.h. dass
die Aufnahmefiicher 12 bzw. die Mitnehmer des ersten Forderers 3 und die Aufnahmefi-
cher 19 bzw. die Mitnehmer des zweiten Forderers 4 nicht miteinander kimmen und zu-
einander einen Abstand aufweisen. Abweichend davon ist jedoch auch eine Ausfiihrung
mdoglich, bei der sich die Hiillflichen 33 und 34 schneiden kénnen, z.B. wenn die Mitneh-
mer 16 des ersten Foérderers 3 und die Mitnehmer 22 des zweiten Forderers 4 quer zur For-
derrichtung 11 gegeneinander versetzt sind, oder z.B. die Mitnehmer 16 Ausnehmungen
zur Aufnahme von Endabschnitten der Mitnehmer 22 aufweisen. In diesem Fall ist, da die
Mitnehmer 16 und 22 dhnlich wie bei einem Kettengetriebe ineinander greifen, eine unab-
hiéingige Bewegung der Aufnahmeficher 12 des ersten Forderers 3 gegeniiber den Auf-

nahmefichern 19 des zweiten Férderers 4 nicht moglich.

Anhand von Fig. 2 werden weitere Einzelheiten und mogliche Ausbildungen der Vorrich-
tung 1 erléutert. Diese zeigt einen Bereich um den Ubergabeabschnitt 7 zwischen dem ers-
ten Forderer 3 und dem zweiten Forderer 4. Die Gegenstiinde 2 werden bis zur Auslauf-
kante 31 des Kulissenelements 29 durch dieses am Austreten aus den Aufnahmefiichern 12
des ersten Forderers 3 gehindert und konnen erst nach dem Passieren der Auslaufkante 31
im Ubergabeabschnitt 7 in ein jeweils darunter liegendes Aufnahmefach 19 des zweiten
Forderers 4 fallen. Der Ubergabeabschnitt 7 erstreckt sich in Férderrichtung 11 vom Be-
reich der Auslaufkante 31 bis zur Einlaufkante 32 am Kulissenelement 30 des zweiten
Forderers 4. Im Ubergabeabschnitt 7 ist dabei der Fachbodenabstand 26, also der Abstand
zwischen der Bahnkurve 23 der Fachboden 15 des ersten Férderers 3 und der Bahnkurve
25 der Fachboden 21 des zweiten Forderers 4 weitgehend konstant. Ebenso ist ein Abstand
35 zwischen den Hiillflichen 33 und 34 der Mitnehmer 16 bzw. 22 im Ubergabeabschnitt 7
durch die Fiihrung der Aufnahmefécher 12 bzw. 19 weitgehend konstant.

Fiir die zuverlassige Ubergabe der Gegenstinde 2 vom ersten Forderer 3 an den zweiten
Forderer 4 ist insbesondere von Bedeutung, dass der Ubergabeabschnitt 7 sich iiber eine
ausreichende Linge entlang der Bahnkurven 23, 25 der Fachboden 15, 21 erstreckt. Erfin-
dungsgemil betréigt diese Linge zumindest ein Dreifaches einer in Forderrichtung 11 ori-

entierten Offnungsweite 36 der Aufnahmefiicher 12 am ersten Forderer 3. Im Beispiel be-
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tréigt die Lange des Ubergangsabschnitts 7 in Férderrichtung 11 etwa das Zehnfache der
Offnungsweite 36 der Aufnahmeficher 12. Diese Linge bzw. die fiir das Durchfahren des
Ubergabeabschnitts 7 erforderliche Zeitspanne fiir den Ubertritt der Gegenstéinde 2 aus den
Aufnahmefichern 12 in die Aufnahmefiicher 19 ist dementsprechend lidnger als zwischen
Aufnahmefichern an zwei gegensinnig gekriimmten Férdermitteln z.B. bei der Ubergabe

zwischen zwei Trommeln.

Damit die Gegenstidnde 2 zuverlédssig von den Aufnahmefiichern 19 aufgenommen werden,
ist eine Offnungsweite 37 der Aufnahmeficher 19 des zweiten Forderers 4 groBer ausge-
fiihrt, als die Offnungsweite 36 der Aufnahmeficher 12 des ersten Férderers 3. Dadurch
erzielt man eine hohe Sicherheit gegen ein mégliches Verkanten der Gegenstiinde 2 an den
Mitnehmern 22 beim Eintritt in die Aufnahmeficher 19. Zusitzlich ist die Offnungsweite
37 groBer als eine maximale Querschnittsabmessung 38 der Gegenstéinde 2, wodurch auch
ein Verdrehen beim Ubertritt der Gegenstiinde kein Verkeilen in den Aufnahmefiichern 19
bewirken kann. Weiters kann eine Fachtiefe 39 vom Fachboden 15 bis zum #duBersten
Punkt der Mitnehmer 16 insbesondere groBer sein, als die maximale Querschnittsabmes-
sung 28, wodurch ein in einem Aufnahmefach 12 liegender Gegenstand 2 nicht iiber die
Mitnehmer 16 hinausragt und mit méglichen Hindernissen im Bereich des ersten Forderers
3 kollidiert. Aus derselben Uberlegung heraus kann eine Fachtiefe 40 am zweiten Forderer

4 grofBer als die maximale Querschnittsabmessung 28 der Gegenstiinde 2 gewihlt sein.

Die einzelnen Aufnahmefiicher 12 des ersten Forderers 3 sind in Forderrichtung 11
gleichmiBig hintereinander mit einer Teilung 41 am Fordermittel 13 angeordnet. Die ein-
zelnen Aufnahmeficher 19 des zweiten Forderers 4 sind mit einer gleichméafigen Teilung
42 in Foérderrichtung 11 am Férdermittel 17 hintereinander angeordnet. Die beiden Teilun-
gen 41 und 42 miissen jedoch nicht zwingend identisch sein, solange gewihrleistet ist, dass
im Ubergabeabschnitt 7 einem Aufnahmefach 12 des ersten Forderers 3 ein Aufnahmefach
19 des zweiten Forderers 4 fluchtend, gleichsinnig und mit iibereinstimmender Geschwin-
digkeit gegeniiberliegt. Dabei kénnen z.B. die Fordergeschwindigkeiten von erstem Forde-
rer 3 und zweitem Forderer 4 unterschiedlich sein, solange keine Ubergabe zwischen Auf-
nahmefiichern 12, 19 im Ubergabeabschnitt 7 erfolgen soll. Dies kann z.B. der Fall sein,
wenn der Abstand zwischen den hintereinander liegenden Aufnahmefiichern 12 d.h. die

Teilung 41 groBer ist als die Linge des Ubergabeabschnittes 7.
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Die Aufnahmeficher 19 besitzen im Ausfilhrungsbeispiel jeweils eine auf die Forderrich-
tung 11 bezogene, vordere Begrenzungsfliche 43, die vom Bereich des Fachbodens 21
nach auBen verlduft. Diese Begrenzungsflidche 43 ist im Wesentlichen eben und gegeniiber
einer radialen Ebene durch die Drehachse 27 des Transportrades um einen Winkel 44 von
etwa 15 ° entgegen der Forderrichtung 11 geneigt. Bei der Abwirtsbewegung des Auf-
nahmefachs 19 neigt sich die Begrenzungsfldche 43 dementsprechend spéter unter die ho-
rizontale Richtung, wodurch auch die Gegenstiinde 2 die Aufnahmeficher 19 erst deutlich
unterhalb der Drehachse 28 aus den Aufnahmeféichern 19 austreten wiirden.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgemifBe Fordervorrichtung gemiB der Linie
II-1II in Fig. 1. Die Gegenstéinde 2 werden mit horizontal und quer zur Férderrichtung 11
ausgerichteter Langsachse 10 gefordert und dabei vom ersten Férderer 3 an den darunter

angeordneten zweiten Forderer 4 iibergeben.

Das Fordermittel 13, an dem die Aufnahmeféicher 12 des ersten Forderers 3 angeordnet
sind, ist durch eine Vielzahl von Tragleisten 45 gebildet, die sich zwischen zwei seitlich
verlaufenden Zugmitteln 14, die durch Laschenketten 46 gebildet sind, erstrecken. Die
Tragleisten 45, deren Querschnitt geméB Fig. 2 ausgefiihrt sein kann, sind mit beiden En-
den jeweils an einer Lasche der Laschenkette 46 befestigt, z.B. verschraubt und tragen die
Aufnahmefécher 12 oder bilden diese, wie im Ausfithrungsbeispiel durch ihren Querschnitt
selbst aus. Die Umlenkmittel 24 fiir die Laschenketten 46 sind durch auf einer gemeinsa-
men Welle 47 angeordnete Kettenrdder 48 gebildet. Die Welle 47 wird mittels einer An-
triebsvorrichtung 49, umfassend einen Antriebsmotor 50 sowie ein Ubersetzungsgetriebe
51, angetrieben. Die in den Aufnahmefiichern 12 enthaltenen Gegenstéinde 2 werden da-
durch dem zwischen erstem Férderer 3 und zweitem Forderer 4 gelegenen Ubergabeab-
schnitt 7 zugefiihrt und in diesem an die Aufnahmefécher 19 des zweiten Férderers 4 iiber-
geben.

Das Férdermittel 17 des zweiten Forderers 4 ist im Ausfithrungsbeispiel durch zwei in
Richtung der Léngsachse 10 voneinander beabstandete Transportrader 18 gebildet, die, wie
in Fig. 1 dargestellt, mit Aussparungen 20 die Aufnahmeficher 19 bilden. Um den Abstand
52 zwischen den Transportriddern 18 an die Lange der Gegenstédnde 2 anpassen zu kénnen,
sind diese auf einer gemeinsamen Keilwelle 53 angeordnet, wobei das in der Fig. 3 links

dargestellte Transportrad 18 mit einer Festnabe 54 an der Keilwelle 53 festgesetzt ist, hin-
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gegen das in der Fig. 3 rechte Transportrad 18 mittels einer Verschiebenabe 55 auf der
Keilwelle 53 in Richtung der Langsachse 10 verstellbar ist. Die Verstellung des Abstandes
52 zwischen den beiden Transportrédern 18 kann manuell erfolgen, jedoch auch iiber eine
nicht dargestellte Verstelleinrichtung. Die Welle 11 und die Keilwelle 53 sind in einem

Maschinengestell 56 drehbar gelagert.

Der Antrieb des zweiten Forderers 4 erfolgt liber Antriebsorgane 57, die beidseits der
Transportrdder 18 auf der Keilwelle 53 drehfest angeordnet sind. Die Antriebsorgane 57
sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel als Kettenrédder 58 ausgefiihrt, die in die Laschenketten
46 eingreifen und dadurch von diesen angetrieben werden. Sie bilden aber auch gleichzei-
tig Umlenkmittel 24 fiir die Laschenketten 46, wodurch die Aufnahmefécher 12 des ersten
Forderers 3 konzentrisch zu den Transportrddern 18 bzw. den daran angeordneten Auf-
nahmefichern 19 bewegt werden. Durch diese bauliche Ausfiihrung wird einerseits die
erfindungsgeméBe, dquidistante Bewegung der einander zugewandten Aufnahmefécher 12
bzw. 19 bewerkstelligt, andererseits kann auf einen eigenen Antrieb fiir den zweiten Férde-
rer 4 verzichtet werden. Der Antriebsmotor 50 ist elektrisch betrieben, kann jedoch auch
durch andere am Einsatzort zur Verfligung stehende Energiequellen, wie z.B. Druckluft,

Hydraulikfluid oder dhnliches angetrieben sein.

Fig. 3 zeigt weiters Fithrungskulissen 29, die in Férderrichtung 11 vor und nach dem U-
bergabeabschnitt 7 angeordnet sind, und auch in iiberhdngender Lage der Aufnahmefécher

12 ein ungeplantes Herausfallen der Gegenstédnde 2 verhindern.

Die seitliche Fiihrung der Gegenstéinde 2 in Richtung ihrer Léngsachse 10 erfolgt durch
Wandelemente 59, die mit dem Maschinengestell 56 verbunden sind und eine seitliche
Anschlagebene 60 fiir die Gegensténde 2 bilden. Abweichend von dieser Ausfiihrung ist es
auch moglich, dass die Anschlagebene 60 durch Wandelemente gebildet, die an den Trag-
leisten 45 ausgebildet sind und mit diesen mitbewegt werden. Die Wandelemente 59 die-
nen dazu die Aufnahmeficher 12 seitlich zu begrenzen, konnen aber auch als Bezugsebene
fiir eine Ubergabe der Gegenstiinde 2 an einen nachgeordneten Forderer verwendet wer-

den.

Zur Positionierung der Gegensténde 2 in Richtung ihrer Léngsachsen 10 ist am zweiten

Forderer 4 eine Positioniereinrichtung 61 angeordnet, die im Ausfithrungsbeispiel eine
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Fiihrungsfldche 62 aufweist, deren Abstand zum gegeniiberliegenden Wandelement 59 in
Forderrichtung 11 kontinuierlich abnimmt und die Gegenstéinde 2 dadurch in Richtung der
Wandelemente 59 verschiebt. Das seitliche Spiel der Gegenstéinde 2 in den Aufnahmefi-
chern 19 wird durch diese Mafinahme kontinuierlich verringert. Als alternative Moglich-
keiten zur Positionierung wiren z.B. eine Blasvorrichtung mit Druckluft, ein pneumati-
scher Schieber oder dhnliche Mittel einsetzbar. Es ist natiirlich méglich, dass die Aufnah-
meficher 12, 19 beidseitig durch Wandelemente 59 begrenzt werden, wobei insbesondere
ein Wandelement 59 mit einem seitlich verstellbaren Transportrad 18 gekoppelt ist und der
Abstand zwischen den Transportriddern 18 gleichzeitig mit dem Abstand zwischen den

seitlichen Wandelementen 59 verstellt wird.

Die Fig. 4 bis 8 zeigen jeweils in vereinfachter schematischer Querschnittdarstellung wei-
tere mogliche Varianten der Ausformung der Bahnkurven 23, 25 der Aufnahmeféicher 12

bzw. 19 am ersten Forderer 3 und am zweiten Forderer 4.

Fig. 4 zeigt eine Ausfithrung der Fordervorrichtung, bei der die Bahnkurven 23 und 25 der
Aufnahmeficher 12 bzw. 19 im Ubergabeabschnitt 7 geradlinig verlaufen. Diese Ausfiih-
rung kann nicht mit Transportrddern 18 verwirklicht werden, sondern erfordert die Ausbil-
dung der Fordermittel 13, 17 als endlose Zugmittel. Weiters ist erkennbar, dass der Uber-
gabeabschnitt 7 durch die vorgeordnete Fithrungskulisse 29 und die nachgeordnete Fiih-

rungskulisse 30 in seiner maximalen Lénge in Férderrichtung 11 begrenzt ist.

Fig. 5 zeigt eine Ausfithrung der Bahnkurven 23, 25 die der Ausfiihrung gemiB Fig. 1 dhn-
lich ist, wobei der zweite Forderer 4 durch ein umlaufendes Zugmittel 14 und nicht durch
ein Transportrad 18 gebildet ist. Der Kriimmungsmittelpunkt des Ubergabeabschnitts 7
befindet sich in dieser Ausfithrung ebenfalls auf der Seite des zweiten Forderers 4.

Fig. 6 zeigt eine Fordervorrichtung, bei der die Bahnkurve 23 der Aufnahmefiicher 12 des
ersten Forderers 3 kreisférmig ausgebildet ist, z.B. durch Verwendung eines Transportra-
des. Der zweite Forderer 4 ist durch ein endlos umlaufendes Zugmittel gebildet, das im
Ubergabeabschnitt 7 dquidistant zur Bahnkurve 23 verliuft. Der Kriimmungsmittelpunkt
des Ubergabeabschnitts 7 liegt in dieser Ausfiihrung auf der Seite des ersten Férderers 3.
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Fig. 7 zeigt, dhnlich wie in Fig. 5, eine Fordervorrichtung, bei der erste Forderer 3 und der
zweite Forderer 4 durch ein endlos umlaufendes Zugmittel gebildet sind, der Kriim-
mungsmittelpunkt des Ubergabeabschnitts 7 jedoch auf der Seite des ersten Forderers ge-

legen ist.

Fig. 8 zeigt eine Ausbildung der Vorrichtung 1 die im Wesentlichen der Ausfiihrung ge-
mah Fig. 1 entspricht, wobei allerdings der Ubergabeabschnitt 7, in Férderrichtung 11 be-
* trachtet, an seinem Anfang gegeniiber einer horizontalen Ebene ansteigend ausbildet ist.
Der Unterschied zur Ausbildung gem#B Fig. 1 wird dadurch erzielt, dass das dem Uberga-
beabschnitt 7 vorgelagerte Umlenkmittel 24 tiefer angeordnet ist, wodurch der Ubergabe-
abschnitt 7 durch einen groferen Umschlingungswinkel des ersten Forderers 3 um den
zweiten Forderer 4 nach vorne verldngert wird und sein Anfangsabschnitt gegeniiber einer
horizontalen Ebene ansteigend verlduft. Die Auslaufkante 31 der Fiihrungskulisse 29 wird
dazu ebenfalls gegeniiber der Ausfithrung gemaB Fig. 1 entgegen der Férderrichtung 11

versetzt.

All diesen Ausfithrungen ist gemeinsam, dass der Krimmungsmittelpunkt der zusammen-
wirkenden Bahnkurven 23, 25 im Ubergabeabschnitt 7 jeweils auf einer Seite des Uberga-
beabschnitts 7 liegen, d.h. die beiden Bahnkurven 23, 25 im Ubergabeabschnitt 7 gleich-
sinnig gekriimmt sind, wodurch der Fachbodenabstand 26 weitgehend konstant ist. Die
Ausflihrung gemiB Fig. 4 mit im Ubergabeabschnitt geradlinigen Bahnkurven 23, 25 ist als
Extremfall zu betrachten, bei dem die Kriimmungsmittelpunkte im unendlichen liegen.

Die Fig. 9 bis 12 zeigen mogliche Varianten der Vorrichtung 1zum Fordern von Gegens-
tdnden 2 in Draufsicht in Richtung VIII gemiB Fig. 1 in vereinfachter, schematischer Dar-
stellung. Die einzelnen Aufnahmefécher, die diese begrenzenden Mitnehmer und Um-
lenkmittel fiir die umlaufenden Férdermittel sind in den Fig. 9 bis 12 der Einfachheit hal-

ber nur teilweise dargestellt.

Fig. 9 zeigt eine Vorrichtung 1 zum Férdern von Gegenstinden 3, bei der sowohl der erste
Forderer 3 als auch der zweite Forderer 4 ein fldchiges Fordermittel 13 bzw. 17 aufweist.
Diese flachigen Fordermittel 13, 17 sind als Zugmittel 14 in Form eines Gurts, eines Rie-
mens, eines Forderbandes, an einer Forderkette dicht aneinander liegende Aufnahmefiicher

oder dhnliche Fordermittel ausgebildet.
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Fig. 10 zeigt eine weitere Ausfithrungsform der Foérdervorrichtung, bei der der erste Forde-
rer 3 durch ein Férdermittel 13 in Form eines flachigen Zugmittels 14 gebildet ist und der
zweite daran anschlieende Forderer 4 als Férdermittel 17 zwei voneinander beabstandete
Transportrdader 18 umfasst. Dieser Aufbau entspricht im Wesentlichen der Vorrichtung 1

gemdl Fig. 1.

Fig. 11 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Vorrichtung 1, bei der sowohl der erste
Forderer 3 als auch der zweite Forderer 4 jeweils durch zwei quer zur Férderrichtung
beabstandete Férdermittel 13 bzw. 17 gebildet ist. Das erste Fordermittel 13 ist dabei durch
zwei endlos umlaufende Zugmittel 14 z.B. Riemen mit stiftf6rmigen Mitnehmern gebildet.
Die Fordermittel 17 des zweiten Forderers 4 sind durch zwei quer zur Forderrichtung von-

einander beabstandete, ebenfalls mit Mitnehmern versehene Transportrider 18 gebildet.

Diese Ausfiihrungsform wird vorteilhaft eingesetzt, wenn die Gegenstéinde 2 eine ausrei-
chende Steifigkeit besitzen und bei der nur punktuellen Unterstiitzung durch die beiden
voneinander beabstandeten Férdermittel 13 bzw. 17 keine unzuldssigen Verformungen
erfahren.

Fig. 12 zeigt eine weitere mogliche Ausbildungsform der Vorrichtung 1 zum Fordern von
Gegenstinden 2. Der erste Forderer 3 ist hierbei wie in Fig. 10 durch zwei voneinander
quer zur Forderrichtung 11 beabstandete endlos umlaufende Zugmittel 14 z.B. Riemen mit
Mitnehmerstiften gebildet. Der zweite Forderer 4 ist in dieser Ausfithrung durch ein fl4-
chiges Férdermittel 17, z.B. in Form eines Férderbandes eines Gurts oder Ahnlichem, ge-

bildet.

Fig. 13 zeigt eine weitere Ausfithrungsform der Vorrichtung 1, geeignet zum Vereinzeln

und Fordern von Gegensténden 2, in vereinfachter, schematischer Darstellung. Bei dieser
Ausfiihrung fiihrt die Bahnkurve 23 der Fachbdden 15 des ersten Forderers 3 durch einen
Schopfbereich 63, in dem sich Gegenstéinde 2 in ungeordneter Lage als Haufwerk befin-

den. In diesem nach oben offenen, konkaven Abschnitt der Bahnkurve 23 werden die Ge-
genstinde 2 durch die Bewegung der Aufnahmefécher 12 umgewilzt und Gegenstinde 2,
die zufillig in ein Aufnahmefach 12 eintreten, in vereinzelter Form aus dem Schopferbe-
reich 63 abgefiihrt, in Folge an den zweiten Forderer 4 und gegebenenfalls an nachgeord-

nete Férdereinrichtungen 9 iibergeben. Die weiteren baulichen Merkmale dieser Ausfiih-
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rung stimmen im Wesentlichen mit der Ausfithrung geméf Fig. 1 und Fig. 3 tiberein, es

wird daher an dieser Stelle der Einfachheit halber auf die Fig. 1 sowie Fig. 3 verwiesen.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfithrungsvarianten der Vorrichtung 1 zum
Fordern von Gegenstinden 2, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht
auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrinkt ist, sondern
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander
moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Han-
deln durch gegenstindliche Erfindung im Koénnen des auf diesem technischen Gebiet téti-
gen Fachmannes liegt. Es sind also auch sé@mtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die
durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiih-

rungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mitumfasst.

In der Fig. 13 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstéindige Ausfiihrungsform
der Vorrichtung 1 zum Fordern von Gegenstéinden 2 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche
Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig.
1 bis 12 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 12 hingewiesen bzw. Bezug ge-

nommen.

Der Ordnung halber sei abschliefend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstdndnis
des Aufbaus der Vorrichtung 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafstiblich

und/oder vergroéBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1,2;3;4; 5; 6; 7; 8;9; 10; 11; 12 und 13 ge-
zeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsgeméfen Losungen
bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungsgeméBen Aufgaben und Lésungen sind den Detail-

beschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Vorrichtung
Gegenstand
Forderer
Forderer
Zufiihrposition

Fordereinrichtung
Ubergabeabschnitt
Abgabeposition
Fo6rdereinrichtung
Langsachse

Fé6rderrichtung
Aufnahmefach
Fordermittel
Zugmittel
Fachboden

Mitnehmer
Foérdermittel
Transportrad
Aufnahmefach
Aussparung

Fachboden
Mitnehmer
Bahnkurve
Umlenkmittel
Bahnkurve

Abstand
Kriimmungsmittelpunkt
Drehachse
Fithrungskulisse
Fiihrungskulisse

Auslaufkante
Einlaufkante
Hiillfliche
Hiillfliche
Abstand

36
37
38
39
40

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63

Offnungsweite
Offnungsweite
Querschnittsabmessung
Fachtiefe

Fachtiefe

Teilung

Teilung
Begrenzungsfléche
Winkel

Tragleiste

Laschenkette

Welle

Kettenrad
Antriebsvorrichtung
Antriebsmotor

Ubersetzungsgetriebe
Abstand

Keilwelle

Festnabe
Verschiebenabe

Maschinengestell
Antriebsorgan
Kettenrad
Wandelement
Anschlagebene

Positioniereinrichtung
Fiihrungsflache
Schopfbereich
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Férdern von Gegenstinden (2), umfassend einen ersten
Forderer (3) mit méhreren an einem ersten Férdermittel (13) in Forderrichtung (11) mit
konstanter Teilung (41) hintereinander angeordneten, Fachboden (15) aufweisenden, Auf-
nahmefiichern (12) und einen daran in Férderrichtung (11) anschlieBenden zweiten Forde-
rer (4) mit mehreren an einem zweiten Fordermittel (17) in Férderrichtung (11) mit kon-
stanter Teilung (42) hintereinander angeordneten, Fachbdden (21) aufweisenden, Aufnah-
mefichern (19), wobei in einem Ubergabeabschnitt (7) zwischen dem ersten Forderer (3)
und dem zweiten Forderer (4) zusammenwirkende Aufnahmefécher (12, 19) jeweils einan-
der fluchtend gegeniiberliegen, dadurch gekennzeichnet, dass eine Bahnkurve (23) der
Fachbéden (15) der Aufnahmefécher (12) des ersten Forderers (3) und eine Bahnkurve
(25) der Fachboden (21) der Aufnahmefiicher (19) des zweiten Forderers (4) im Ubergabe-
abschnitt (7) zueinander einen weitgehend konstanten Fachbodenabstand (26) aufweisen
und sich der Ubergabeabschnitt (7) in Forderrichtung (11) iiber eine Lénge von zumindest
dem dreifachen einer in Forderrichtung (11) orientierten Offnungsweite (36) der Aufnah-

meficher (12) des ersten Forderers (3) erstreckt.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste '
Fordermittel (13) und/oder das zweite Fordermittel (17) jeweils durch zumindest ein end-

los umlaufendes Zugmittel (14) gebildet ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bahnkurve (23) der Fachboden (15) der Aufnahmeficher (12) des ersten Forderers (3) und
die Bahnkurve (25) der Fachbdden (21) der Aufnahmeféicher (19) des zweiten Forderers
(4) im Ubergabeabschnitt (7) gleichsinnig gekriimmt, insbesondere kreisbogenfrmig, ver-
laufen.
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4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Fordermittel (13) oder das zweite Férdermittel (17) durch zumindest ein

Transportrad (18) oder eine Trommel gebildet ist.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Forderer (3) und/oder der zweite Forderer (4) jeweils ein auf das Zugmittel
(14) wirkendes Umlenkmittel (24) aufweist, das eine Bewegungsrichtung der Aufnahmefi-
cher (12) des ersten Forderers (3) bzw. zweiten Forderers (4) beim Austritt aus dem Uber-
gabeabschnitt (7) gegeniiber einer Bewegungsrichtung beim Eintritt in den Ubergabeab-
schnitt (7) um einen Winkel mit einem Wert ausgewihlt aus einem Bereich mit einer unte-
ren Grenze von 20°, insbesondere 30°, vorzugsweise 35° und einer oberen Grenze von 90°,

insbesondere 80°, vorzugsweise 75° veréndert.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass in Forderrichtung (11) betrachtet vor dem Ubergabeabschnitt (7) eine mit den Auf-
nahmefichern (12) des ersten Forderers (3) zusammenwirkende Fithrungskulisse (29) an-
geordnet ist.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass in Férderrichtung (11) betrachtet nach dem Ubergabeabschnitt (7) eine mit den Auf-
nahmefiichern (19) des zweiten Forderers (4) zusammenwirkende Fithrungskulisse (30)

angeordnet ist.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Hiillfldche (33) der duBersten Punkte der Aufnahmefécher (12) des ersten Forde-
rers (3) und eine Hiillfliche (34) der duBlersten Punkte der Aufnahmefécher (19) des zwei-

ten Forderers (4) zueinander einen Abstand (35) aufweisen.

9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fachtie-
fe (39) der Aufnahmefécher (12) des ersten Forderers (3) und/oder eine Fachtiefe (40) der
Aufnahmeficher (19) des zweiten Forderers (4) groBer ist, als eine grofite Querschnittsab-
messung (38) der Gegensténde (2).
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10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass eine in Férderrichtung (11) orientierte Offnungsweite (37) der Aufnahmeficher (19)
des zweiten Forderers (4) groBer ist, als die in Forderrichtung (11) orientierte Offnungs-

weite (36) der Aufnahmefécher (12) des ersten Forderers (3).

11. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmeficher (12) des ersten Forderers (3) und/oder die Aufnahmefécher (19)
des zweiten Forderers (4) zumindest entlang eines Teilabschnittes ihrer Bewegungsbahn
durch zumindest ein parallel zur Foérderrichtung (11) ausgerichtetes Wandelement (59)

quer zur Forderrichtung (11) begrenzt sind.

12. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Forderer (3) und/oder der zweite Forderer (4) eine Positioniereinrichtung
(61) zum Verschieben der Gegenstinde (2) in den Aufnahmefiichern (12, 19) quer zur For-
derrichtung (11) aufweist.

13. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Fordermittel (13) und/oder das zweite Férdermittel (17) jeweils zumindest
zwei, quer zur Forderrichtung (11) der Gegensténde (2) voneinander beabstandete, syn-
chron umlaufende Zugmittel (14) oder Transportridder (18) umfasst.

14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmeficher (12) des ersten Forderers (3) und/oder die Aufnahmefécher (19)
des zweiten Forderers (4) durch an dem oder den Férdermitteln (13) bzw. (17) befestigte
Mitnehmer (16, 22), insbesondere in Form von Tragleisten (45), Stegen, Zapfen, Bolzen,
Stiften oder dergleichen gebildet sind.

15. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmeficher (12) des ersten Forderers (3) und/oder die Aufnahmeficher (19)
des zweiten Forderers (4) durch nutartige Aussparungen (20) in dem oder den Foérdermit-

teln (13) bzw. (17) gebildet sind.
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16. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,

dass die einzelnen Aufnahmefécher (12) des ersten Férderers (3) und/oder die Aufnahme-
ficher (19) des zweiten Forderers (4) je eine auf die Forderrichtung (11) bezogen vordere,
vom Bereich des Fachbodens (15, 21) nach auflen verlaufende Begrenzungsfléche (43)
aufweisen, die im wesentlichen eben ist und bezogen auf eine zur Bahnkurve (23, 25) der
Aufnahmeficher (12, 19) rechtwinkelige Ebene um einen Winkel zwischen 5° und 20°
entgegen oder in Richtung der Forderrichtung (11) der Aufnahmefécher (12, 19), geneigt

ist.

17. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ubergabeabschnitt 7, in Forderrichtung 11 betrachtet, an seinem Anfang gegen-
iiber einer horizontalen Ebene ansteigend verlduft, insbesondere in einem Winkel zwischen

10° und 20° gegeniiber der Horizontalen.

18. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Fordermittel (17) liber zumindest ein Antriebsorgan (57) mit dem ersten

Férdermittel (13), insbesondere formschliissig, gekoppelt ist.

19. Vorrichtung (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
triebsorgan (57) radf6rmig ist und koaxial mit einer Drehachse (28) des Transportrades
(18) oder eines Kriimmungsmittelpunkts (27) eines Umlenkorgans (24) des Zugmittels (14)

des ersten Forderers (3) oder des zweiten Forderers (4) angeordnet ist.

20. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5 und 19, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsorgan (57) das Umlenkmittel (24) fiir das oder die Zugmittel (14) des ersten For-
derers (3) oder des zweiten Forderers (4) im Ubergabeabschnitt (7) bildet.

21. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zugmittel (14) oder Transportréder (18) des ersten Forderers (3) und/oder des
zweiten Forderers (4) jeweils durch eine Verstelleinrichtung, quer zur Forderrichtung (11)

relativ zueinander verstellbar sind.
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22. Vorrichtung (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeich-

net, dass die Aufnahmefécher (12, 19) zur Aufnahme von linglichen Gegenstinden (2) mit
ausgeprégten Langsachsen (10) weitgehend horizontal und quer zur Férderrichtung (11)

ausgerichtet am Fordermittel (13, 17) angeordnet sind.

23, Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bahnkurve (23) der Fachbéden (15) bzw. der Aufnahmefiicher (12) des ersten
Forderers (3) vor dem Ubergabeabschnitt (7) durch einen Schépftbereich (63) mit Gegens-
tanden (2) in ungeordneter Lage verlduft, wodurch von den Aufnahmefichern (12) des
ersten Forderers (3) Gegenstinde (2) aus dem Schopfbereich (63) aufgenommen und von

diesem abgefiihrt werden.

STIWA-Fertigungstechnik
Sticht Gesellschaft m.b.H.
durch

(Dr. Se&g/hkr/)
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STIWA—Fertigungstechnik
Sticht Gesellschaft m.b.H.
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