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@Resumen:

Bateria que comprende una pluralidad de celdas
recargables dispuestas en matriz.

Bateria (1) de celdas (2) recargables dispuestas en
matriz, que comprende una placa de conexiones (3)
entre terminales (4, 5) dispuesta en una cara de la
bateria (1) y provista de pistas de conexion (6),
estando los terminales (4, 5) conectados mediante
cables (7) y por soldadura a dichas pistas de
conexion (6), estando la placa de conexiones (3)
provista de aberturas (8) para el acceso a dichos
terminales (4, 5) a través de la placa de conexiones
(3), en la que la placa (3) es una placa de circuito
impreso, las pistas (4) estan en la superficie de la
placa (3) no orientada hacia las celdas (2), los cables,
hilos o cintas de aleaciéon conductora eléctrica (7)
conectan los terminales (4, 5) a las pistas de conexién
(6) a través de dichas aberturas (5); y la soldadura es
por ultrasonidos, por laser o eléctrica. También se
refiere a un procedimiento de fabricacion de esta
bateria.

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Bateria que comprende una pluralidad de celdas recargables dispuestas en matriz.

La presente invencién se refiere a una bateria que comprende una pluralidad de celdas
recargables dispuestas en matriz de gran fiabilidad y a un procedimiento de fabricacion de

dicha bateria, que garantiza una gran fiabilidad en las conexiones.

Antecedentes de la invencion

Son conocidas las baterias que comprenden una pluralidad de celdas recargables
dispuestas en matriz, que comprende al menos una placa de conexiones entre terminales
dispuesta en una cara de la bateria y provista de pistas de conexion, estando los terminales
conectados mediante cables, hilos o cintas de aleacidén conductora eléctrica y por soldadura
a dichas pistas de conexion, estando la placa de conexiones provista de aberturas para el

acceso a dichos terminales a través de la placa de conexiones.

Es un ejemplo de este tipo de baterias el que se describe en US2008152993.
Concretamente, este documento se describe el concepto de conexiéon por un Unico lado

mediante una placa.

En US20110097618 Se describe una placa de conexion conector dispuesta en un unico la

do de la bateria, sobre la cual hay dispuesta una PCB (placa de circuito impreso) de control.

En US20100136392A1 se describe una placa PCB de control de baterias que incluye

sensores, dispositivos de control de la bateria y las conexiones necesarias para el control.

Por otro lado, cada vez es mas habitual incorporar en las baterias sistemas de equilibrado
de las celdas, que funcionan a partir de sefiales provenientes de sensores de corriente y

tensién, eventualmente de la temperatura, de cada una de las celdas.

Las conexiones de potencia, de monitorizacion y control de las celdas y de reequilibrado son
muy numerosas, y muy especialmente cuando se trata de baterias de alto voltaje que
pueden incluir cientos de celdas, en cuyo caso pueden ser varios miles. Si ademas se quiere

proporcionar redundancia, el numero de conexiones se dobla.
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Y es sabido que para que las baterias funcionen de forma 6ptima y su vida util se alargue al

maximo, es preciso que estas conexiones sean de alta calidad vy fiabilidad.

Todo ello supone problemas técnicos con las soluciones actuales:

- Se necesita mucho espacio para realizar las conexiones;
- Se necesita mucho tiempo para realizarlas con fiabilidad;
- Cualquier cambio supone una complicacion, por lo que es dificil escalar los

procedimientos de conexion;

Descripcion de la invencion

La presente invencién tiene por objeto dar una solucién a las mencionadas carencias del
estado de la técnica mediante un a bateria que comprende una pluralidad de celdas
recargables dispuestas en matriz, que comprende al menos una placa de conexiones entre
terminales dispuesta en una cara de la bateria y provista de pistas de conexion, estando los
terminales conectados mediante cables, hilos o cintas de aleacion conductora eléctrica y por
soldadura a dichas pistas de conexion, estando la placa de conexiones provista de aberturas
para el acceso a dichos terminales a través de la placa de conexiones, que se caracteriza

por el hecho de que:

- la placa es una placa de circuito impreso;

- las pistas estan en la superficie de la placa no orientada hacia las celdas;

- los cables, hilos o cintas de aleacion conductora eléctrica conectan los terminales a
las pistas de conexion a través de dichas aberturas; y

- la soldadura es por ultrasonidos, por laser o eléctrica.

Por lo tanto, la presente invencién se basa en la fusion de dos tecnologias, que hasta ahora
han permanecido aisladas. Concretamente, la presente invencion se basa en combinar la
tecnologia de baterias con la tecnologia de soldaduras de placas de circuito impreso
empleada en electronica. Ello permite realizar muchas soldaduras, a una velocidad elevada,
de forma ordenada y de modo totalmente fiable. Como se vera, permite realizar las
conexiones de un numero muy elevado de celdas, y muy especialmente incluir conexiones a

sensores, y también realizar conexiones redundantes.

Segun una primera variante, todas celdas tienen la misma orientacion, siendo ambos
3
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terminales de cada celda accesibles por el mismo extremo de la celda, estando provista la
placa de aberturas para el acceso a ambos terminales, de modo que las conexiones entre
ambos terminales de cada celda y las pistas de conexion se realizan por solamente la

superficie de la placa no orientada hacia las celdas.

También puede preverse, segun una segunda variante, aplicar la invenciéon a celdas que
presentan los terminales opuestos, estando las celdas dispuestas con los terminales
alternados, y que comprende en cada lado de la bateria una placa de conexién con las

pistas en la superficie de la placa no orientada hacia las celdas.

Muy ventajosamente, la o las placas incluye(n) la electrénica de control para cada celda.
Esta caracteristica es especialmente ventajosa. La inclusion de la electronica de control para
cada celda en el estado de la técnica, se realiza mediante placas especialmente dedicadas,
tal como se ha visto mas arriba. Ahora bien, la presente invencion, permite incluir en una

misma placa tanto las conexiones de potencia como las conexiones de control.
Preferentemente, la electronica de control comprende sensores de corriente, tension y
temperatura y un procesador de datos con salida de indicador del estado a un bus de
conexion.

Segun otras caracteristicas opcionales de la invencion:

- los cables, hilos o cintas de aleacidon conductora eléctrica son de aleacién de aluminio, de

cobre o de oro.

- la o las placas son multicapa.

Ventajosamente, la bateria comprende dos cables de conexion entre cada terminal y la pista

correspondiente.

La invencién podria aplicarse a cualquier tipo de celdas, aunque halla una aplicacion

ventajosa en las celdas cilindricas.

Ventajosamente, las celdas son de LiFePo,.

Preferentemente, los espacios entre celdas constituyen unos canales de refrigeracion,
4
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estando provistas la o las placas de aberturas coincidentes con dichos canales.

La invencion también se refiere a un procedimiento de construccion de una bateria a partir
de una pluralidad de celdas recargables provistas en al menos uno de sus extremos de

terminales, que comprende las siguientes etapas:

- Disponer las celdas en un soporte de modo que constituyen una matriz;

- Obtener al menos una placa de circuito impreso provista de pistas de conexion y de
aberturas con un patron disefado para coincidir con dichos terminales una vez
dispuesta sobre la bateria;

- Disponer la placa de circuito impreso sobre la bateria con dichas aberturas
coincidentes con los terminales y con las pistas en la superficie de la placa no
orientada hacia las celdas;

- Fijar la placa al soporte;

- Conectar mediante cables, hilos o cintas de material conductor eléctrico soldados por

ultrasonidos los terminales y las pistas de conexion.

Ventajosamente, la conexién entre cada terminal y la pista correspondiente se realiza

mediante dos cables.

Preferentemente, los cables son de aleacion de aluminio, de cobre o de oro.

Segun una variante especialmente preferida de la invencién , todas las celdas se disponen
con la misma orientacion, dejando ambos terminales de cada celda accesibles por el mismo
extremo de la celda, estando provista la placa de aberturas para el acceso a ambos
terminales, de modo que las conexiones entre ambos terminales de cada celda y las pistas
de conexion se realizan por solamente la superficie de la placa no orientada hacia las

celdas.

Segun otra variante del procedimiento, las celdas se disponen con los terminales opuestos,
quedando las celdas dispuestas con los terminales alternados, y disponiéndose en cada
lado de la bateria una placa de conexién con las pistas en la superficie de la placa no

orientada hacia las celdas.

En el procedimiento, se preve una etapa anterior de integracion de la electronica de control

de cada celda en la o las placas.
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Finalmente, la electronica de control comprende sensores de corriente, tensién y
temperatura y un procesador de datos con salida de indicador del estado a un bus de

conexion.

Breve descripcion de las figuras

Para mejor comprension de cuanto se ha expuesto se acompanan unos dibujos en los que,
esquematicamente y tan solo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso

practico de realizacion.

La figura 1 es una seccién en alzado que muestra los componentes basicos de la bateria y

muy especialmente las conexiones.

La figura 2 es una vista en planta.

Descripcion de una realizacion preferida

Tal como puede apreciarse en las figuras 1, la invencion se refiere de manera general a una
bateria 1 que comprende una pluralidad de celdas 2 recargables dispuestas en matriz, que
comprende al menos una placa de conexiones 3 entre terminales 4, 5 dispuesta en una cara
de la bateria 1 y provista de pistas de conexién 6, estando los terminales 4, 5 conectados
mediante cables, hilos o cintas de aleacion conductora eléctrica 7 y por soldadura a dichas
pistas de conexién 6, estando la placa de conexiones 3 provista de aberturas 8 para el

acceso a dichos terminales 4, 5 a través de la placa de conexiones 3.

Siendo estas caracteristicas ya conocidas, la presente invencion se caracteriza por el hecho

de que:

- la placa 3 es una placa de circuito impreso;

- las pistas 6 estan en la superficie de la placa 3 no orientada hacia las celdas 2;

- los cables, hilos o cintas de aleacién conductora eléctrica 7 conectan los terminales
4, 5 a las pistas de conexion 6 a traves de dichas aberturas 5; y

- la soldadura es por ultrasonidos, por laser o eléctrica.

En las figuras se ha representado una realizacion en la que todas celdas 2 tienen la misma
6
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orientacion, siendo ambos terminales 4, 5 de cada celda 2 accesibles por el mismo extremo
de la celda 2, estando provista la placa 3 de aberturas 8 para el acceso a ambos terminales
4, 5, de modo que las conexiones entre ambos terminales 4, 5 de cada celda 2 y las pistas
de conexién 6 se realizan por solamente la superficie de la placa 3 no orientada hacia las

celdas 2.

La bateria de la invencién se puede obtener a partir del siguiente procedimiento:

- Se disponen las celdas 2 en un soporte de modo que constituyen una matriz;

- Se obtiene al menos una placa de circuito impreso 3 provista de pistas de conexién 6
y de aberturas 8 con un patrén disefiado para coincidir con dichos terminales 4, 5
una vez dispuesta sobre la bateria 1;

- Se dispone la placa de circuito impreso 3 sobre la bateria 1 con dichas aberturas 8
coincidentes con los terminales 4, 5 y con las pistas 4 en la superficie de la placa 3
no orientada hacia las celdas 2;

- Se fija la placa al soporte;

- Se conectan mediante cables, hilos o cintas de material conductor eléctrico 7

soldados por ultrasonidos los terminales 4, 5 y las pistas de conexion 6.

Tal como puede apreciarse en la figura 2, la conexidon entre cada terminal y la pista

correspondiente se realiza mediante dos o mas cables.

A pesar de que se ha hecho referencia a una realizaciéon concreta de la invencion, es
evidente para un experto en la materia que la bateria y el procedimiento descritos son
susceptibles de numerosas variaciones y modificaciones, y que todos los detalles
mencionados pueden ser substituidos por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del

ambito de proteccion definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Bateria (1) que comprende una pluralidad de celdas (2) recargables dispuestas en matriz,
que comprende al menos una placa de conexiones (3) entre terminales (4, 5) dispuesta en
una cara de la bateria (1) y provista de pistas de conexién (6), estando los terminales (4, 5)
conectados mediante cables, hilos o cintas de aleacién conductora eléctrica (7) y por
soldadura a dichas pistas de conexién (6), estando la placa de conexiones (3) provista de
aberturas (8) para el acceso a dichos terminales (4, 5) a través de la placa de conexiones

(3), caracterizada por el hecho de que:

- la placa (3) es una placa de circuito impreso;

- las pistas (4) estan en la superficie de la placa (3) no orientada hacia las celdas (2);

- los cables, hilos o cintas de aleacion conductora eléctrica (7) conectan los terminales
(4, 5) a las pistas de conexion (6) a través de dichas aberturas (5); y

- la soldadura es por ultrasonidos, por laser o eléctrica.

2. Bateria segun la reivindicacion 1, en la que todas celdas (2) tienen la misma orientacion,
siendo ambos terminales (4, 5) de cada celda (2) accesibles por el mismo extremo de la
celda (2), estando provista la placa (3) de aberturas (8) para el acceso a ambos terminales
(4, 5), de modo que las conexiones entre ambos terminales (4, 5) de cada celda (2) y las
pistas de conexion (6) se realizan por solamente la superficie de la placa (3) no orientada

hacia las celdas (2).

3. Bateria segun la reivindicacion 1, en la que las celdas presentan los terminales opuestos,
estando las celdas dispuestas con los terminales alternados, y que comprende en cada lado
de la bateria una placa de conexién con las pistas (6) en la superficie de la placa (3) no

orientada hacia las celdas (2).

4. Bateria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la o las placas

incluye(n) la electrénica de control para cada celda.

5. Bateria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la electronica de
control comprende sensores de corriente, tension y temperatura y un procesador de datos

con salida de indicador del estado a un bus de conexion.

6. Bateria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que los cables, hilos o
8
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cintas de aleacion conductora eléctrica son de aleacién de aluminio, de cobre o de oro.

7. Bateria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la o las placas (3)

son multicapa.

8. Bateria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende dos cables

de conexién entre cada terminal y la pista correspondiente.

9. Bateria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que las celdas son

cilindricas.

10. Bateria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que las celdas son de
LiFePo.,.

11. Bateria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que los espacios entre
celdas constituyen unos canales de refrigeracion, estando provistas la o las placas de

aberturas coincidentes con dichos canales.

12. Procedimiento de construccion de una bateria (1) a partir de una pluralidad de celdas (2)
recargables provistas en al menos uno de sus extremos de terminales (4, 5), que comprende

las siguientes etapas:

- Disponer las celdas (2) en un soporte de modo que constituyen una matriz;

- Obtener al menos una placa de circuito impreso (3) provista de pistas de conexién
(6) y de aberturas (8) con un patron disefiado para coincidir con dichos terminales (4,
5) una vez dispuesta sobre la bateria (1);

- Disponer la placa de circuito impreso (3) sobre la bateria (1) con dichas aberturas (8)
coincidentes con los terminales (4, 5) y con las pistas (4) en la superficie de la placa
(3) no orientada hacia las celdas (2);

- Fijar la placa al soporte;

- Conectar mediante cables, hilos o cintas de material conductor eléctrico (7) soldados

por ultrasonidos los terminales (4, 5) y las pistas de conexién (6).

13. Procedimiento segun la reivindicacion 12, en el que la conexion entre cada terminal y la

pista correspondiente se realiza mediante dos cables.
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14. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 12, en el que los cables son

de aleacion de aluminio, de cobre o de oro.

15. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en el que todas las
celdas (2) se disponen con la misma orientacion, dejando ambos terminales (4, 5) de cada
celda (2) accesibles por el mismo extremo de la celda (2), estando provista la placa (3) de
aberturas (8) para el acceso a ambos terminales (4, 5), de modo que las conexiones entre
ambos terminales (4, 5) de cada celda (2) y las pistas de conexién (6) se realizan por

solamente la superficie de la placa (3) no orientada hacia las celdas (2).

16. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en el que las celdas se
disponen con los terminales opuestos, quedando las celdas dispuestas con los terminales
alternados, y disponiéndose en cada lado de la bateria una placa de conexion con las pistas

(4) en la superficie de la placa (3) no orientada hacia las celdas (2).

17. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 16, en el que la o las placas

incluye(n) la electrénica de control para cada celda.
18. Procedimiento segun la reivindicacion 17, en el que la electrénica de control comprende

sensores de corriente, tension y temperatura y un procesador de datos con salida de

indicador del estado a un bus de conexion.

10
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201330913

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4920019 A (STOKLOSA DAVID P et al.) 24.04.1990
D02 US 2010136392 Al (PULLIAM TIMOTHY N et al.) 03.06.2010
D03 WIKIPEDIA: "Circuito impreso"”, publicado en internet 23.01.2013 23.01.2013
D04 EP 0475565 A2 (AUE INST LTD) 18.03.1992

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Se considera D01 el documento del estado de la técnica anterior mas préximo al objeto de la invencion.

Siguiendo la redaccion de la primera reivindicacion, D01 describe una bateria que comprende una pluralidad de celdas
(ocho celdas galvanicas o baterias; columna 2, linea 67 — columna 3, linea 1) recargables dispuestas en matriz (ver disefio
de las aberturas en la placa), que comprende al menos una placa de conexiones (10) entre terminales (positivo y negativo
de cada bateria) dispuesta en una cara de la bateria (cara superior de la bateria) y provista de pistas de conexion (capa de
aluminio 16), estando los terminales (4, 5) conectados mediante medios de aleacion conductora eléctrica (lenglietas 25) y
por soldadura a dichas pistas de conexiéon (columna 4, lineas 47-51; columna 5, lineas 5-12), estando la placa de
conexiones (10) provista de aberturas (20 + 22 + 24) para el acceso a dichos terminales (positivo y negativo) a través de la
placa de conexiones (columna 3, lineas 1-4).

No obstante, existen ciertas diferencias entre DO1 y la primera reivindicacién. En ésta se cita explicitamente que:

- la placa es una placa de circuito impreso donde las pistas estan en la superficie de la placa no orientada hacia las celdas;
- los medios de aleacién conductora son cables, hilos o cintas de aleacion conductora;

- la soldadura es por ultrasonidos, por laser o eléctrica.

Respecto al primer punto, DO1 describe una tarjeta de circuitos formada por varias capas (aislante, conductora y aislante) y
un método de ensamblado con las celdas de bateria. No se indica que se trate de una placa de circuito impreso, si bien este
tipo de tarjetas son las utilizadas habitualmente en cualquier ensamblado de circuitos actual, es una técnica habitual; (ver
D03 a modo de ilustracion).

Por otro lado, el objetivo de colocar la placa con las pistas no orientadas a las celdas es precisamente evitar que se formen
cortocircuitos si tocan un terminal que no deban y que las pistas queden accesibles para conectar otro tipo de componentes
electronicos si es necesario. DO1 presenta un sistema multicapa formado por una capa aislante, otra conductora y otra
aislante. La implementacion del circuito electronico (conexiones o pistas) se hace mediante una técnica de perforacion en
una serie de orificios para tal efecto. Se puede acceder a las pistas por la capa aislante superior pero también podria
retirarse ésta y la invencion seria semejante a la de la primera reivindicacion. Esta caracteristica no supone un esfuerzo
técnico para un experto en la materia y por tanto no tiene actividad inventiva, segun el Art. 8 de la Ley 11/1986.

La segunda diferencia afiade que los medios de conexién son cables. En D01 se emplean lenglietas. En ambos casos,
sirven para conectar los terminales de las celdas de bateria a las pistas a través de las aberturas. Emplear cables o
lengiietas no se puede considerar una diferencia significativa puesto que ambos consiguen el mismo efecto técnico.
Tampoco aporta actividad inventiva a la reivindicacion.

Finalmente el tercer aspecto detalla que la soldadura es por ultrasonidos. En D01 se emplea soldadura, si bien no se
menciona qué tipo. Este tipo de soldadura es una técnica habitual en el estado de la técnica como puede apreciarse en D04
(ver como ilustracion). Este detalle no contribuye al resultado técnico de la invencion.

Es decir, la primera reivindicaciéon no cumple el requisito de actividad inventiva, segun el Art. 8 de la LEP.

La reivindicacion nimero dos afiade que todas celdas tienen la misma orientacion, siendo ambos terminales de cada celda
accesibles por el mismo extremo de la celda, estando provista la placa de aberturas para el acceso a ambos terminales.
Esta caracteristica aparece descrita en D01 (columna 3, lineas 1-4). Sin actividad inventiva.

La tercera reivindicacion especifica que las celdas presentan los terminales opuestos, estando las celdas dispuestas con los
terminales alternados.

Esta configuracion, en antiparalelo, se realiza normalmente en los packs de baterias para que las conexiones entre
elementos sean mas cortas. En D02 puede apreciarse esta configuracion (parrafo 9). No tiene actividad inventiva.
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Las reivindicaciones 4 y 5 detallan que la placa incluye electronica de control para cada celda, es decir, incluye sensores de
corriente, tensién y temperatura y un procesador de datos con salida de indicador del estado a un bus de conexion.

D01 cita (columna 5, lineas 13-17) que se pueden soldar componentes a la placa de circuitos. D02 incorpora sensores de
temperatura para cada celda (16, 18) ademas de pistas conductoras en la pcb que se acoplan eléctricamente a los orificios
26 y a las pestafias 24 para producir un grupo de sefales que representen las tensiones de las celdas (parrafo 9). Un experto
en la materia podria utilizar la invencion descrita en D01 y afiadir un sistema de control de la bateria como el mencionado en
DO02. No se considera que tenga actividad inventiva.

La sexta reivindicacion indica posibles materiales de los cables (aluminio, cobre u oro). Se trata de materiales altamente
conductivos y emplear uno u otro no implica actividad inventiva.

La reivindicacion 7 especifica que la pcb es multicapa. Se trata de una técnica habitual en este tipo de tarjetas para mejoras
la disposicién de los componentes, el trazado de pistas, la disipacién de potencia... No genera un efecto técnico diferente al
esperado y por tanto, no tiene actividad inventiva.

La reivindicacion 8 afiade que la conexién terminal de bateria-pista se hace con dos cables. Un cable o dos no supone
actividad inventiva.

Las reivindicaciones 9 y 10 se centran en el tipo de celdas: cilindricas y de LiFePO,. Son celdas habituales en los packs de
baterias.

La reivindicacién undécima indica que en la que los espacios entre celdas se constituyen unos canales de refrigeracion,
estando provistas la o las placas de aberturas coincidentes con dichos canales.
Esta reivindicacion es una cuestién de disefio que no contribuye al resultado técnico de la invencion.

Las reivindicaciones 12-18 detallan el método que se lleva a cabo para construir la bateria de las reivindicaciones anteriores.
Al igual que en el caso de aquella, no producen un efecto técnico diferente y no se considera que tengan actividad inventiva.

En resumen, la solicitud presentada no tiene actividad inventiva segin el Art. 8 de la Ley Espafiola de Patentes.
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