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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kihl- und Halte-
korper fur Heizelemente, ein Heizgerat mit einem der-
artigen Kihl- und Haltekérper sowie ein Verfahren zur
Herstellung eines derartigen Kiihl- und Haltekorpers.

[0002] Beispielsweise in Schaltschranken verursa-
chen Temperaturwechsel die Bildung von Kondens-
wasser, das zusammen mit Staub und aggressiven
Gasen Korrosion verursachen kann. Dadurch steigt
das Risiko von Betriebsausfallen durch Kriechstro-
me oder Uberschlage. Um gleichbleibend optima-
le Klimabedingungen fir eine einwandfreie Funktion
der im Schaltschrank befindlichen Komponenten si-
cherzustellen, werden deshalb Heizgerate bzw. Heiz-
lufter, insbesondere PTC-Halbleiterheizungen einge-
setzt, an deren Zuverlassigkeit und Langlebigkeit ho-
he Anforderungen gestellt werden.

[0003] Derartige Heizgerate sind Ublicherweise mit
elektrischen Heizelementen ausgeristet. Die Halte-
rung dieser Heizelemente soll einerseits einen guten
Wérmetibergang und andererseits eine gleichblei-
bende sichere Fixierung ermdglichen. Die haufigen
und je nach Betriebsbedingungen grof’en Tempera-
turwechsel kbénnen zu Materialermudung durch Alte-
rung und damit zu einer Verringerung der Haltekraft
fuhren, mit der die Heizelemente fixiert sind. Dadurch
wird der Warmeulibergang verschlechtert. Wenn die
Haltefunktion ganz entféllt, kann es sogar zu einem
Totalausfall des Gerates kommen.

[0004] Ein Beispiel fir ein bekanntes Heizgerat mit
einem PTC-Element ist in DE 196 04 218 A1 be-
schrieben, bei dem das PTC-Element in einer mit-
tig angeordneten Rechteckausnehmung befestigt ist.
Zur Befestigung ist eine Doppelkeilanordnung in der
Ausnehmung vorgesehen, die mittels einer Stell-
schraube bewegt werden kann, um die Breite der
Doppelkeilanordnung zu verandern. Damit kann das
PTC-Element in der Ausnehmung verklemmt wer-
den. Die Doppelkeilanordnung ist aufwandig und be-
hebt nicht das Problem der Verringerung der Klemm-
kraft aufgrund von Materialermidung. Um dies zu
vermeiden, musste die Doppelkeilanordnung durch
Betéatigung der Schraube nachgestellt werden.

[0005] Eine Verbesserung dieses bekannten Gera-
tes ist in der DE 2006 018 151 A1 offenbart, die
auf die Anmelderin zurtickgeht. Dabei ist das Heiz-
element in der mittig angeordneten Ausnehmung ei-
nes Warmetauschers angeordnet, wobei die Kontak-
tinnenflachen der Ausnehmung flachig an dem Hei-
zelement anliegen. Die Haltekraft wird dadurch er-
reicht, dass nach der Montage des Heizelementes
Seitenwande des Warmetauschers nach innen ge-
knickt werden, wodurch der Abstand zwischen den
Kontaktflachen der Ausnehmung verringert wird. Das
zwischen den Kontaktflachen angeordnete Heizele-

ment wird dadurch flachig festgeklemmt. Bei dieser
Befestigung handelt es sich um eine stabile Halte-
rung, die ohne Nachjustieren eine konstant hohe Hal-
tekraft und damit einen konstant guten Warmeuber-
gang vom Heizelement auf den Warmetauscher lie-
fert. Das Einknicken der Seitenwande fihrt allerdings
zu einer plastische Verformung des Wandmaterials,
was auf Grund der haufigen Temperaturwechsel fir
die Haltebedingungen nicht optimal ist.

[0006] Eine Vorrichtung der hier angesprochenen
Art ist auch aus der DE 40 10 620 A1, der
DE 28 04 818 A1, der DE 201 20 821 U1, der
DE 196 04 218 A1 und der DE 79 34 523 U1 bekannt.

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu
Grunde, einen Kihl- und Haltekorper der eingangs
genannten Art dahin gehend zu verbessern, dass ei-
ne sichere Halterung des Heizelements bzw. der Hei-
zelemente im Kihl- und Haltekdrper trotz haufiger
Temperaturwechsel erreicht wird. Der Erfindung liegt
ferner die Aufgabe zu Grunde, ein Heizgerat mit ei-
nem derartigen Kiihl- und Haltekérper sowie ein Ver-
fahren zur Herstellung eines derartigen Kihl- und
Haltekdrpers anzugeben.

[0008] Erfindungsgemall wird diese Aufgabe durch
den Halte- und Kihlkérper gemal Anspruch 1, das
Heizgerat gemaf Anspruch 15 und das Verfahren ge-
maf Anspruch 16 geldst.

[0009] Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, ei-
nen Kuhl- und Haltekorper fir Heizelemente, ins-
besondere elektrische Heizelemente, insbesonde-
re PTC-Heizelemente oder Flachheizungen anzuge-
ben, der ein Flachgehduse mit wenigstens einem
Heizschacht aufweist, in dem wenigstens ein Heiz-
element angeordnet ist. Der Heizschacht weist ge-
genlberliegende Schachtwande auf, zwischen de-
nen das Heizelement eingespannt ist. Der Heiz-
schacht weist wenigstens einen Seitenschlitz auf, der
die Schachtwande derart trennt, dass der Abstand
zwischen den Schachtwéanden zur Montage des Hei-
zelements veranderbar ist. Am Flachgehduse greift
wenigstens ein nach aufen vorstehender Spannab-
schnitt an. Der Spannabschnitt Gberspannt den Sei-
tenschlitz und ist im montierten Zustand des Heiz-
elements zur Erzeugung einer auf das Heizelement
wirkenden Anpresskraft der Schachtwénde elastisch
verformt, wobei das Flachgehause mit dem Spann-
abschnitt einteilig ausgebildet ist.

[0010] Im Unterschied zu der bekannten durch plas-
tische Verformung erreichten Einspannung der Hei-
zelemente ist erfindungsgemaR vorgesehen, dass
der wenigstens eine Spannabschnitt elastisch ver-
formt ist. Dies bedeutet, dass die Verformung im
Bereich der Hooke'schen Geraden erfolgt und pro-
portional zur Spannung ist, die im Spannabschnitt
erzeugt wird. Durch die Verformung unterhalb der

2/20



DE 10 2011 054 752 B4 2014.09.04

Elastizitdtsgrenze wird die Spannkraft optimiert, mit
der die Heizelemente im Heizschacht eingespannt
sind. Setzungen, die sich durch Materialalterung er-
geben, werden im Gegensatz zur plastischen Verfor-
mung vermieden. Die Spannkraft, mit der die Heizele-
mente fixiert sind, bleibt trotz der Temperaturwechsel
konstant oder zumindest im Wesentlichen konstant.
Durch die konstant hohe Spannkraft wird ein gleich-
bleibend maximaler Warmelbergang von den Heiz-
elementen auf das Material des Halte- und Kuhlkor-
pers erreicht.

[0011] Insgesamt wird durch die konstant erhdhte
Anpress- bzw. Spannkraft eine Leistungssteigerung
erzielt.

[0012] Die elastische Verformung bewirkt Giberdies,
dass die Kraft, mit der die Heizelemente angepresst
werden, entsprechend der jeweiligen Materialkon-
stante als Federkraft wirkt. Eine Nachjustierung der
Anpress- bzw. Spannkraft ist nicht erforderlich.

[0013] Erfindungsgeman weist der Heizschacht we-
nigstens einen Seitenschlitz auf, der die Schacht-
wande derart trennt, dass der Abstand zwischen den
Schachtwéanden zur Montage des Heizelements ver-
anderbar ist. Dadurch wird bewirkt, dass der Ab-
stand zwischen den Schachtwanden vergréRert wer-
den kann, um das Heizelement bzw. die Heizelemen-
te in den Heizschacht einzufiihren. Im montierten Zu-
stand des bzw. der Heizelemente ist der Abstand zwi-
schen den Schachtwanden verringert, so dass die-
se am Heizelement zur Warmeubertragung anliegen
und das Heizelement im Heizschacht fixieren. Die An-
presskraft wird durch nach auf3en lber das Flach-
gehause vorstehende Spannabschnitte bzw. einen
einzigen nach aul’en Uber das Flachgehduse vor-
stehenden Spannabschnitt erzeugt, der am Flachge-
hause angreift und den Seitenschlitz iberspannt. Der
bzw. die Spannabschnitte sind elastisch verformt und
wirken als Federn bzw. ahnlich wie Blattfedern, die
im Bereich der Schachtwande auf die Heizelemente
wirkende Anpresskrafte erzeugen. Die Anpresskréfte
wirken in entgegen gesetzte Richtungen nach innen.

[0014] Im Bereich der Schachtwéande liegt, bezo-
gen auf das Héhemal des dort angeordneten Hei-
zelements eine Presspassung vor. Dabei ist das
UbermaR zwischen dem Heizelement und dem Heiz-
schacht so eingestellt, dass sich die Spannabschnit-
te bzw. der Spannabschnitt aufgrund des etwas aus-
einander gedrickten Seitenschlitzes bzw. der etwas
auseinander gedriickten Seitenschlitze elastisch ver-
formen. Die Heizelemente sind also zwischen den
Schachtwénden im montierten Zustand im Presssitz
angeordnet. Die Einstellung eines geeigneten Uber-
males nimmt der Fachmann in Abh&ngigkeit von den
jeweiligen Materialeigenschaften des Flachgehduses
derart vor, dass sich im montierten Zustand die elas-
tische Verformung der Spannabschnitte einstellt.

[0015] Einweiterer Vorteil der Erfindung besteht dar-
in, dass die Spannabschnitte flir eine einfache Monta-
ge der Heizelemente genutzt werden kénnen. Durch
die Beaufschlagung der Spannabschnitte mit einer
bezogen auf das Flachgehduse nach innen wirken-
den Montagekraft vergroflern die Spannabschnitte
ihren Radius und 6ffnen den Seitenschlitz, der somit
als Montageschlitz wirkt.

[0016] Dies flhrt dazu, dass die mit den Spann-
abschnitten verbundenen Gehauseteile nach aulten
ausgelenkt werden. Dadurch kommt es zu einer ge-
ringfiigigen VergrolRerung des Abstandes zwischen
den Schachtwanden, die ausreicht, um das bzw. die
Heizelemente mit einer Isolationsfolie in den Heiz-
schacht einzubringen bzw. einzuschieben.

[0017] Nach der Montage wird die Montagekraft auf-
gehoben und die Spannabschnitte versuchen in ih-
ren spannungsfreien Formzustand zurtickzukehren.
Da die Spannabschnitte dabei durch die Heizelemen-
te bzw. das Heizelement blockiert werden, erzeugen
diese an den Schachtwénden die gewilinschte Halte-
bzw. Anpresskraft in einem von der jeweiligen Ma-
terialkonstante abhangigen elastischen Bereich. Die
Verformung der Spannabschnitte zur Montage erfolgt
im Bereich der Hooke'schen Geraden, also unterhalb
der Elastizitdtsgrenze. Die mechanische Aufweitung
kann durch eine thermische Aufweitung erganzt oder
ersetzt werden (Aufschrumpfen).

[0018] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0019] So kann der Uber das Flachgehduse nach
aullen vorstehende Spannabschnitt als konvex ge-
krimmter Spannabschnitt ausgebildet sein. Die kon-
vexe Krummung des Spannabschnitts bedeutet,
dass sich dieser bezogen auf die AuRenwénde des
Flachgehduses nach auRen hin wélbt bzw. nach au-
Ren Uber die geraden Wande des Flachgehauses ge-
wolbt vorsteht. Alternativ kann der Uber das Flachge-
hause nach aulien vorstehende Spannabschnitt ge-
rade Schenkel, insbesondere zwei gerade Schenkel
aufweisen, die unter einem Winkel miteinander ver-
bunden sind. Die Schenkel bilden zusammen mit der
AuRenwand des Flachgehauses ein dreieckférmiges
Querschnittsprofil. Der Abstand zwischen dem Schei-
tel des gekrimmten Spannabschnitts bzw. zwischen
der Spitze des dreieckférmigen Spannabschnitts, al-
so generell der maximale Abstand zwischen Spann-
abschnitt und Flachgehause, ist so bemessen, dass
ein fur die Montage ausreichender Federweg zur Ver-
fligung steht. Die vorgenannten Merkmale werden im
Fall mehrerer Spannabschnitte im Zusammenhang
mit allen Spannabschnitten offenbart.

[0020] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform sind
wenigstens eine Schachtwand und eine parallel zur
Schachtwand verlaufende AuRenwand des Flachge-
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hauses durch wenigstens einen Quersteg verbun-
den. Dadurch wird die Stabilitadt des Kihl- und Halte-
kérpers erhdht. AuRerdem fungieren die Querstege
als Kihlrippen, die die Warmubertragung der Ober-
flache des Kuhl- und Haltekérpers vergréRern.

[0021] Wenn die Angriffsstellen des Spannab-
schnitts am Flachgehduse oberhalb und unterhalb
des Seitenschlitzes angeordnet und vom Seiten-
schlitz beabstandet sind, wird die Lange des Spann-
abschnitts quer zur Langserstreckung des Seiten-
schlitzes vergréRert. Der Winkel zwischen Spannab-
schnitt und Flachgeh&use im Bereich der Angriffsstel-
le ist ein spitzer Winkel und so eingestellt, dass eine
senkrecht zum Seitenschlitz wirkende Montagekraft
bzw. eine in entgegen gesetzter Richtung wirkende
Anpresskraft erzeugbar ist.

[0022] Die Angriffsstellen kénnen an den Aul3enkan-
ten des Flachgehduses angreifen. Damit ergibt sich
der maximale Abstand der Angriffsstellen vom Sei-
tenschlitz. Es ist auch moglich, dass die Angriffs-
stellen des Spannabschnitts weiter innen, also na-
her am Seitenschlitz, d. h. zwischen der AuRenkan-
te des Flachgehduses und dem Seitenschlitz ange-
ordnet sind. Diese Ausfuhrungsform hat den weite-
ren Vorteil, dass ein relativ grof3er Radius des konvex
gewodlbten Spannabschnitts und damit ein geringer
Abstand des Spannabschnitts von der Gehauseseite
eingestellt werden kann. Der Kihl- und Haltekérper
kann kompakt gebaut werden. Die Aufweitung des
Heizschachtes wird generell bestimmt durch den Ra-
dius des Spannabschnitts, bzw. des Sehnenradius,
die Beabstandung der Sehnenverbindungen bzw. der
Angriffsstellen, der Materialdicke, des Materials so-
wie auch die Form des Spannabschnitts (bspw. drei-
eckig oder gekriimmt). Uber die Verhéltnisse Win-
kelangriff, Festlager und Anpressabstand werden die
mechanischen Eigenschaften bestimmt.

[0023] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass zwi-
schen dem Seitenschlitz und den Angriffsstellen des
Spannabschnitts jeweils senkrecht zum Heizschacht
angeordnete Seitenwande des Flachgehduses vor-
gesehen sind, die mit dem Spannabschnitt an den
Angriffsstellen verbunden sind. Der Ubergang von
den Seitenwanden zum Spannabschnitt weist auf der
Innenseite jeweils eine Rundung bzw. einen Radi-
us auf. Durch die Rundung im Bereich des Uber-
gangs von den Seitenwdnden zum Spannabschnitt
wird die Kerbwirkung und damit die plastische Verfor-
mung verringert oder ganz verhindert. Die Sicherheit
gegen eine durch Temperaturwechsel bedingte Ver-
ringerung der Anpresskraft sowie die Sicherheit ge-
gen Bauteilversagen, beispielsweise bei der Monta-
ge, wenn die Spannabschnitte nach innen gedrickt
werden, wird dadurch weiter verbessert.

[0024] Am Seitenschlitz kénnen Fihrungsnasen
vorgesehen sein, die Uber eine Innenkante der

Schachtwande vorstehen. Dadurch wird das Einbrin-
gen der Heizelemente bzw. des Heizelements und
die koaxiale Ausrichtung des Heizelements im Heiz-
schacht erleichtert.

[0025] Wenn ein einziger zentraler Heizschacht vor-
gesehen ist, kann der Kihl- und Haltekdrper be-
sonders kompakt gebaut und einfach, beispielsweise
durch Strangziehen, hergestellt sein.

[0026] Zur Erhéhung der Heizleistung kénnen we-
nigstens zwei parallele Heizschachte vorgesehen
sein, die durch einen zwischen den Heizschachten
angeordneten Kern getrennt sind. Jeder Heizschacht
weist dabei wenigstens einen Seitenschlitz auf. Die-
se Ausfuhrungsform ermdglicht die stapelférmige An-
ordnung mehrerer Heizelemente in verschiedenen
Ebenen, wobei die Montagefreundlichkeit und die
konstante Anpresskraft auf Grund der elastischen
Verformung der Spannabschnitte bzw. des Spannab-
schnitts beibehalten werden. Generell ist neben ei-
ner im Wesentlichen quaderférmigen Ausfiihrung des
Flachgehduses eine im Wesentlichen quadratische
Form fir den Anbau eines Lifters mit entsprechen-
den Schraub- oder Clipbefestigungen mdéglich. Durch
die Lange des Flachgehduses kann die Leistungs-
ausbringung beeinflusst werden.

[0027] Die jeweils innen liegenden Schachtwande
kdnnen durch AuRenwande des Kerns gebildet sein,
wobei die AulRenwéande ihrerseits durch Querstege
miteinander verbunden sind. Der Kern bildet damit ei-
ne gemeinsame Begrenzung der beiden Heizschach-
te, indem die AuRenwande des Kerns die jeweils in-
nen liegenden Schachtwénde bilden. Die auf3en lie-
genden Schachtwande der beiden Heizschéachte sind
durch das Flachgehduse gebildet und jeweils naher
an der Aullenoberfldche des Flachgehduses ange-
ordnet. Die Verbindung der AuRenwéande des Kerns
durch Querstege erhéht einerseits die Stabilitat des
Kihl- und Haltekorpers, insbesondere des Kerns,
und andererseits die fur den Warmeubergang wirk-
same Flache. Die Querstege fungieren also als Kuhl-
rippen.

[0028] Vorzugsweise ist jedem Seitenschlitz ein ein-
ziger Spannabschnitt zugeordnet. Alternativ kann ein
einziger Spannabschnitt mehreren Seitenabschnitten
zugeordnet sein, die sich auf ein und derselben Sei-
te des Flachgehaduses befinden. Die Zuordnung ei-
nes einzigen Spannabschnitts zu mehreren Seiten-
abschnitten fihrt zu einer einfachen Konstruktion des
Kihl- und Haltekorpers. Wenn jedem Seitenabschnitt
ein einziger Spannabschnitt zugeordnet ist, wird die
Montage der Heizelemente in den einzelnen Heiz-
schéchten vereinfacht.

[0029] Vorzugsweise verandert sich die Dicke der
Spannabschnitte bzw. der Sehnen zwischen den
Angriffstellen, d. h. quer zur Langserstreckung des
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Flachgehduses. Dadurch werden erhohte Knicklas-
ten moglich. Konkret sind die Spannabschnitte in der
Mitte dicker und werden zu den Schenkelenden, d. h.
zu den Angrifffsstellen hin dinner.

[0030] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist
der Kern mit dem Flachgehause fest verbunden, ins-
besondere durch die Spannabschnitte fest verbun-
den. Diese Ausfiuihrungsform eignet sich besonders
fur die Ausflihrung, bei der jeder Seitenschlitz ei-
nen eigenen Spannabschnitt aufweist. Die Spannab-
schnitte haben die Doppelfunktion, einerseits die An-
presskraft aufzubringen, andererseits den Kern in ei-
ner bestimmten Lage, insbesondere mittig im Kuhl-
und Haltekdrper zu fixieren. Andere Anordnungen
des Kerns im Kuhl- und Haltekérper sind méglich.

[0031] Alternativ kann der Kern freiim Flachgehduse
angeordnet sein. Dies bedeutet, dass der Kern nicht
direkt, d. h. materialschlissig mit dem Flachgehause
verbunden ist. Diese Ausflihrungsform ist besonders
in Kombination mit dem einzigen Spannabschnitt ge-
eignet, dem mehrere Seitenschlitzen ein und dersel-
ben Seite des Flachgehduses zugeordnet sind.

[0032] Bei einer bevorzugten Ausfihrung der Er-
findung ist eine erste Langskante wenigsten einer
Schachtwand mit dem Flachgehause verbunden. Ei-
ne zweite Langskante der Schachtwand ist der ersten
Langskante gegeniber angeordnet wobei die zweite
Langskante frei beweglich ist derart, dass die Ortsla-
ge der Schachtwand veranderbar ist. Mit dieser Aus-
fihrung wird erreicht. dass der Federweg zur Veran-
derung des Abstands zwischen den Schachtwénden
vergréRert wird. Dazu ist die Schachtwand an einer
ersten Langskante mit dem Flachgeh&use gekoppelt.
Die zweite Langskante, die der ersten Langskante
gegeniber liegt ist frei und kann bezogen auf das
Flachgehduse bewegt werden derart dass die Ortsla-
ge der Schachtwand veranderbar ist. Die Bewegung
der Schachtwand wird durch eine Verformung des
Flachgehduses Uber die erste Langskante eingelei-
tet. Die in diesem Zusammenhang mit einer einzi-
gen Schachtwand beschriebene Anbindung an das
Flachgeh&use wird auch im Zusammenhang mit bei-
den Schachtwanden offenbart und beansprucht.

[0033] Eine weitere Erhéhung der Leistung kann er-
reicht werden, wenn bei der vorstehend beschriebe-
nen Ausfiihrung die Schachtwand mit einer Verstei-
fungsrippe verbunden ist, die an der Schachtwand
zwischen den beiden Langskanten angreift und im
Bereich der ersten Langskante mit dem Flachgeh&u-
se verbunden ist. Die Bewegung wird dadurch nicht
nur im Bereich der ersten Langskante in die Schacht-
wand eingeleitet, sondern auch durch die Verstei-
fungsrippe. Damit wird die Anpresskraft auf das Hei-
zelement verbessert und somit die Leistungsabgabe
erhoht.

[0034] Nach einem nebengeordneten Aspekt der Er-
findung wird ein Heizgerat mit einem Kuhl- und Hal-
tekdrper nach einem der vorstehend genannten Aus-
fuhrungsformen bzw. mit einem erfindungsgemafien
Kihl- und Haltekérper offenbart, wobei an einem
axialen Ende des Kiihl- und Haltekorpers ein Lifter
angeordnet ist derart, dass der Kuhl- und Haltekor-
per in Langsrichtung mit Gas oder Luft durchstrémbar
und/oder umstrémbar ist. Ein derartiges Heizgerat
kann beispielsweise zur Klimatisierung eines Schalt-
schranks oder fiir andere Anwendungen verwendet
werden.

[0035] Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zur
Herstellung eines Kiihl- und Haltekérpers wird das
Flachgehduse mit dem Spannabschnitt einteilig aus-
gebildet, wird der Abstand zwischen den Schacht-
wanden zum Flgen vergréRert, wobei das Flachge-
hause erwarmt und/oder der Abstand zwischen den
Schachtwanden vergréRert wird, indem eine quer
zum jeweiligen Heizschacht verlaufende Montage-
kraft am Spannabschnitt bzw. an den Spannabschnit-
ten aufgebracht wird, die dazu fihrt, dass die Spann-
abschnitte bzw. der Spannabschnitt zusammenge-
druckt wird. Dadurch wird aufgrund des Seitenschlit-
zes der Abstand zwischen den Schachtwanden ver-
gréRert. In diesem Zustand kénnen die Heizelemente
bzw. das Heizelement und der Kiihl- und Haltekérper
geflgt werden, indem das Heizelement in den Heiz-
schacht geschoben wird. Daraufhin wird das Flach-
gehaduse abgekihlt und/oder entlastet, so dass die
Schachtwande in ihre Halteposition bewegt werden
und das bzw. die Heizelemente mit einer entspre-
chenden Anpresskraft beaufschlagen.

[0036] Die Erfindung wird mit weiteren Einzelheiten
anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug auf
die beigefiigten schematischen Figuren naher erlau-
tert. In diesen zeigen:

[0037] Fig. 1: eine perspektivische Darstellung eines
Kuhl- und Haltekérpers nach einem erfindungsgema-
Ren Ausfiihrungsbeispiel mit einem einzigen zentra-
len Heizschacht;

[0038] Fig. 2: eine perspektivische Ansicht eines
Kihl- und Haltekérpers nach einem weiteren Ausflih-
rungsbeispiel mit zwei parallelen Heizschachten;

[0039] Fig. 3: eine perspektivische Ansicht eines
weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Kihl- und Hal-
tekdrpers mit zwei parallelen Heizschachten und ei-
nem frei gelagerten Kern;

[0040] Fig. 4: eine Draufsicht auf einen Kihl- und
Haltekérper nach einem weiteren Ausfuhrungsbei-
spiel mit Spannabschnitten, deren Dicke variiert;
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[0041] Fig. 5: eine perspektivische Ansicht eines
weiteren Ausflhrungsbeispiels eines Kihl- und Hal-
tekdrpers mit einer Variante des Heizschachtes;

[0042] Fig. 6: eine perspektivische Ansicht eines
weiteren Ausflhrungsbeispiels eines Kihl- und Hal-
tekoérpers mit einer Variante der Spannabschnitte;
und

[0043] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines wei-
teren Ausfihrungsbeispiels eines Kiihl- und Haltekor-
pers, bei dem die Schachtwéande jeweils mit Verstei-
fungsrippen versehen sind.

[0044] In Fig. 1 ist in perspektivischer Ansicht ein
Kuihl- und Haltekdrper fir ein elektrisches Heizele-
ment (nicht dargestellt) nach einem erfindungsgema-
Ren Ausfihrungsbeispiel gezeigt, der in ein Heizge-
rat, beispielsweise einen Heizlifter, eingebaut wer-
den kann. Der Heizllifter wiederum kann beispiels-
weise zur Klimatisierung eines Schaltschrankes ver-
wendet werden. Andere Einsatzmdglichkeiten eines
derartigen Heizllifters sind denkbar. Im Rahmen der
Erfindung wird sowohl der Kihl- und Haltekdrper mit
den darin angeordneten Heizelementen an sich, also
als eigenstandige Baugruppe, als auch das gesamte
Heizgerat mit einem solchen Kihl- und Haltekérper
offenbart und beansprucht. Der Kihl- und Haltekor-
per kann auf Grund seiner Funktion auch als Kiihlkor-
per oder Warmetauscher bezeichnet werden.

[0045] Bei den Heizelementen handelt es sich um
an sich bekannte PTC-Heizelemente, also um Kaltlei-
ter mit einem positiven Temperaturkoeffizienten. Die
Heizelemente 10 haben eine flache Quaderform. An-
dere elektrische Heizelemente sind mdglich. Wie in
Fig. 1 zu erkennen, weist der Kihl- und Haltekérper
ein Flachgehause 11 mit einem einzigen Heizschacht
12 auf, der zentral, d. h. mittig im Flachgehause aus-
gebildet ist. Das Flachgehause ist langlich ausgebil-
det und weist wenigstens eine, insbesondere wen-
gistens zwei flache AulRenwande 16 auf, die eben,
d. h. nicht gekrimmt, und parallel zueinander ver-
laufen. Die AuRenwand 16, insbesondere beide Au-
Renwande 16 erstrecken sich im Wesentlichen tber
die gesamte Breite des Flachgehduses 11. Die bei-
den Aulenwéande 16 und der Heizschacht 12 verlau-
fen ebenfalls parallel zueinander. Senkrecht zu den
AuBenwanden 16 sind gerade Seitenwande 19 an-
geordnet. Die Aufienwande 16 und Seitenwande 19
stehen senkrecht zueinander. Den Seitenwanden 19
sind konvex gekrimmte Spannabschnitte 15 zuge-
ordnet, die die Aul3enkontur des Flachgehauses zu-
mindest im Bereich der Seiten begrenzen. Das Flach-
gehause 11 weist einen im Wesentlichen rechtecki-
gen Querschnitt auf, wobei die Seiten des Flachge-
hauses konvex nach aufien vorstehen insbesonde-
re nach auRen gewdlbt sind. Die Geraden, senkrecht
zu den AulRenwanden 16 angeordneten Seitenwan-

de 19 befinden sich innerhalb der nach auf3en vorste-
henden Seiten.

[0046] Der Aufbau und die Funktion der Spannab-
schnitte 15 wird an anderer Stelle ndher beschrieben.

[0047] Der im Flachgehduse angeordnete Heiz-
schacht 12 erstreckt sich in Langsrichtung des Flach-
gehaduses 11 und weist gegenilberliegende paralle-
le Schachtwande 13a, 13b auf. Im montierten Zu-
stand befindet sich wenigstens ein Heizelement 10,
insbesondere mehrere in Querrichtung des Flach-
gehauses nebeneinander angeordnete Heizelemen-
te im Heizschacht 12, wobei die Schachtwande 13a,
13b eng an dem bzw. an den Heizelementen 10 zur
Warmedibertragung anliegen. Dabei werden die Hei-
zelemente bzw. das Heizelement 10 im Heizschacht
12 in Langs- und Querrichtung des Flachgehauses
11 fixiert.

[0048] Wie in Fig. 1 dargestellt, sind die Schacht-
wande 13a, 13b jeweils mit den zugehdrigen Au-
Renwanden 16 durch Querstege 17 verbunden. Die
Querstege 17 dienen einerseits zur Ubertragung der
durch die Spannabschnitte 15 erzeugten Anpress-
kraft auf die Schachtwande 13a, 13b. Andererseits
fungieren die Querstege 17 als Kihlrippen, um die
vom Heizelement auf die Schachtwande 13a, 13b
Ubertragene Warme abzufiihren. Die Querstege 17
verlaufen parallel zu den Seitenwénden 19 und er-
strecken sich in Langsrichtung des Flachgehduses
11. Im Beispiel gemaR Fig. 1 sind zwei Querstege 17
pro Schachtwand 13a, 13b vorgesehen. Die Querste-
ge 17 unterteilen den Raum zwischen der jeweiligen
Schachtwand 13a, 13b und der zugehdrigen Auflien-
wand in Kammern, im Beispiel gemaf Fig. 1 konkret
in drei Kammern, die zur Kihlung des Heizelements
mit Luft oder Gas durchstrémbar sind. Die Kammern
sind an beiden axialen Enden des Kuhl- und Haltekor-
pers offen. Eine andere Anzahl von Querstegen 17,
beispielsweise ein einziger Quersteg 17 oder mehr
als zwei Querstege 17 ist mdglich. Die Querstege
17 sind auf beiden Seiten des Heizschachtes 12 ent-
sprechend angeordnet bzw. aufgebaut.

[0049] Der Heizschacht 12 weist zwei Seitenschlit-
ze 14 auf; die in Querrichtung des Flachgehauses
auf beiden Seiten des Heizschachtes 12 vorgese-
hen sind. Die beiden Seitenschlitze 14 trennen die
Schachtwande 13a, 13b voneinander derart, dass
der Abstand zwischen den beiden Schachtwanden
13a, 13b zumindest bei der Montage des Heizele-
ments 10 veranderbar ist. Die Schachtwande 13a,
13b sind mechanisch entkoppelt. Dadurch kdnnen
die Schachtwande 13a, 13b voneinander weg be-
wegt werden, insbesondere durch Aufbringung ei-
ner geeigneten Montagekraft, um das Heizelement
10 in den Heizschacht 12 einzubringen. Im montier-
ten Zustand des Heizelements 10 kénnen die beiden
Schachtwande 13a, 13b auf das Heizelement zube-
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wegt werden derart, dass diese in Anlage mit dem
Heizelement 10 kommen und dieses zur Verbesse-
rung des Warmeibergangs und zur Fixierung mit ei-
ner Anpresskraft beaufschlagen.

[0050] Es ist mdglich, anstelle von zwei Seitenschlit-
zen 14, einen einzigen Seitenschlitz 14 vorzusehen
und auf der gegeniiberliegenden Seite des Seiten-
schlitzes den Heizschacht seitlich zu schlief3en. Die
geschlossene Seite des Heizschachtes wirkt als elas-
tisches Scharnier. Dadurch kann die Abstandséande-
rung zwischen den Schachtwanden 13a, 13b weiter-
hin Gber den einseitig gedffneten Heizschacht bzw.
den auf der einen Seite vorgesehenen Seitenschlitz
bewirkt werden. Die beiden Seitenschlitze 14 geman
Fig. 1 haben demgegeniber den Vorteil, dass das
dazwischen angeordnete Heizelement 10 gleichma-
Big mit einer Anpresskraft beaufschlagt werden kann.
Im Prinzip funktioniert die Erfindung aber auch mit nur
einem einzigen Seitenschlitz 14.

[0051] Zur Aufbringung der Anpresskraft sind die be-
reits zuvor erwahnten Spannabschnitte 15 auf beiden
Querseiten des Flachgehauses 11 vorgesehen. Die
beiden Spannabschnitte 15 sind den Seitenschlitzen
14 zugeordnet und erzeugen im montierten Zustand
des Heizelements entgegen gerichtete Anpresskraf-
te, die auf die Schachtwande 13a, 13b und somit von
beiden Seiten auf das Heizelement 10 wirken. Dazu
greifen die Spannabschnitte 15 an zwei Stellen am
Flachgehduse 11 an und Uberspannen den Seiten-
schlitz 14. Es versteht sich, dass bei nur einem einzi-
gen Seitenschlitz 14 auch nur ein einziger Spannab-
schnitt 15 erforderlich ist, der diesem Seitenabschnitt
zugeordnet ist.

[0052] Die Spannabschnitte 15 erstrecken sich,
ebenso wie die jeweils zugeordneten Seitenschlit-
ze 14 in Langsrichtung des Flachgehauses. Die Sp-
annabschnitte 15 sind quer zur L&ngserstreckung
gekrimmt. Die Spannabschnitte 15 bilden im Quer-
schnitt bogenartige oder kreissegmentartige, 1&angs-
erstreckte Bauteile, deren Endpunkte im Bereich der
Angriffsstellen 18 mit dem Flachgehduse 11 verbun-
den sind. Im Bereich des Seitenschlitzes 14 befin-
det sich der grofite Abstand der jeweiligen Spannab-
schnitte 15 vom Flachgehduse 11. Die sich daraus er-
gebende symmetrische Konfiguration der Spannab-
schnitte 15 fuhrt zu einer gleichmaRigen Kraftvertei-
lung. Eine asymmetrische Konfiguration der Spann-
abschnitte 15 ist moglich. Bei dem Ausfihrungsbei-
spiel gemal Fig. 1 greifen die konvex gekrimmten
Spannabschnitte 15 an den AuRenkanten des Flach-
gehduses an und sind somit maximal von den jeweils
zugehdrigen Seitenschlitzen 14 beabstandet. Es ist
auch mdglich, dass die Spannabschnitte 15 weiter
innen am Flachgehduse, also zwischen den Auf3en-
kanten des Flachgehauses und dem Seitenschlitz 14
im Bereich der Seitenwande 19 angreifen. Die Bo-
genform der Spannabschnitte 15 kann als Radius mit

veranderbarer Dicke ausgefiihrt werden. Dadurch er-
héht sich die Stabilitdt und die Gefahr des Einkni-
ckens wird verringert. Diese Ausgestaltung der Sp-
annabschnitte 15 wird als Konstruktionsmoglichkeit
im Zusammenhang mit allen Ausfihrungsbeispielen
offenbart und ist in Fig. 4 gezeigt. Die maximale Di-
cke des jeweiligen Spannabschnittes 15 liegt in etwa
auf Héhe des Seitenschlitzes 14 und verringert sich
auf beiden Seiten zu den Angriffsstellen 18 hin, wo
jeweils die minimale Dicke vorliegt.

[0053] Die Anordnung der beiden Angriffsstellen 18
jeweils eines Spannelements 15 auf beiden Seiten
des Seitenschlitzes 14 bedeutet, dass die Angriffs-
stellen 18 oberhalb und unterhalb des Seitenschlitzes
14 angeordnet und vom Seitenschlitz 14 beabstandet
sind.

[0054] Die Seitenwande 19 des Flachgehauses 11
sind, wie ausgefiihrt, senkrecht bezogen auf den
Heizschacht 12 angeordnet und erstrecken sich zwi-
schen dem Seitenschlitz 14 und den Angriffsstellen
18 bzw. den Endpunkten des jeweiligen Spannab-
schnitts 15. Wie in Fig. 1 zu erkennen, sind die Sei-
tenwande 19 an ihrer AuRenseite mit den Endpunk-
ten der Spannabschnitte 15 im Bereich der Angriffs-
stellen 18 verbunden. Auf der Innenseite der Spann-
abschnitte 15 ist der Ubergang von den Seitenwan-
den 19 auf den jeweiligen Spannabschnitt 15 mit ei-
ner Rundung, insbesondere einer idealen Rundung
ausgebildet, um die Kerbwirkung moglichst minimal
zu halten.

[0055] Zur Erzeugung der elastischen Anpresskraft
sind der Heizschacht 12 und das darin angeord-
nete Heizelement 10 mit Ubermal ausgelegt. Da-
durch werden im montierten Zustand die Schacht-
wande 13a, 13b vom Heizelement auseinander ge-
presst. Aufgrund der Seitenschlitze 14 werden die
Angriffsstellen 18 der beiden Spannabschnitte 15 be-
zogen auf die spannungsfreie Ruhestellung ausein-
ander bewegt derart, dass die Spannabschnitte 15
elastisch verformt werden. Dadurch ergibt sich ei-
ne elastische Rickstellkraft bzw. eine entsprechende
Anpresskraft, die Uber die Schachtwande 13a, 13b
auf das Heizelement wirkt.

[0056] Die Seitenwande 19 sind Uber die Innenfla-
chen der Schachtwande 13a, 13b hinaus verlangert
und stehen Uber diese bzw. die dort ausgebildeten
Innenkanten 21 vor und bilden dadurch Fihrungsna-
sen 20. Die Fihrungsnasen 20 begrenzen die Sei-
tenschlitze 14. Die Fihrungsnasen 20 bilden seitli-
che Anschlage fir das im Heizschacht 12 angeordne-
te Heizelement, wodurch die Montage des Heizele-
ments erleichtert und eine mechanische Barriere ge-
gen seitliches Verrutschen gebildet wird.

[0057] DerKihl-und Haltekdrper gemaf Fig. 1 weist
einen einzigen mittig angeordneten Heizschacht 12
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auf. Die Erfindung ist nicht auf derartige Kihl- und
Haltekorper beschrankt, sondern umfasst auch Kiihl-
und Haltekérper mit mehreren Heizschachten, wie
beispielhaft anhand der Ausfihrungen gemaf Fig. 2,
Fig. 3 dargestellt ist.

[0058] Die Ausfiihrungsbeispiele geman Fig. 1 und
Fig. 2 stimmen insoweit Uberein, als in beiden Aus-
fihrungen ein Flachgehause 11 vorgesehen ist, das
gerade Aullenwande 16 aufweist. Seitlich ist das
Flachgehduse 11 durch Seitenwénde 19 begrenzt,
die senkrecht zu den Auflenwanden 16 verlaufen.
Die Seitenwande 19 sind bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel gemaR Fig. 2 ebenso wie bei dem Ausfiihrungs-
beispiel gemal Fig. 1 innerhalb der konvex gewdlb-
ten Spannabschnitte 15 angeordnet, die die Seiten-
wande 19 auf der AulRenseite des Flachgehauses 11
Ubergreifen.

[0059] Das Flachgehause gemaf Fig. 2 ist auf der
AuRenseite der aufleren Schachtwande 13a, also im
Zwischenraum zwischen den aufteren Schachtwan-
den 13a und der jeweils zugeordneten Auflenwand
16 dhnlich wie das Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 1
aufgebaut und weist Querstege 17 auf, die die aulle-
ren Schachtwande 13a mit den zugehoérigen Aullen-
wanden 16 verbinden. Zur Funktion und Anordnung
der Querstege 17 wird auf die Ausfiihrungen geman
Fig. 1 verwiesen.

[0060] Bei beiden Ausfuihrungen gemaf Fig. 1 und
Fig. 2 sind die beiden AuRenwande 16 jeweils nach
innen abgesetzt. Im Bereich der Angriffsstellen 18
bildet die AuRenwand 16 eine Schulter, die parallel
zum abgesetzten Bereich der jeweiligen Aufienwand
16 verlauft und die Aulienkante des Flachgehduses
11 bildet. Im Bereich der Angriffsstellen 18 geht die
Schulter in die Spannabschnitte 15 Uber.

[0061] Im Unterschied zu der Ausfihrung gemaf
Fig. 1 ist bei der Ausfiihrung gemaf Fig. 2 ein Kern
22 vorgesehen, der zwischen den beiden dulleren
Schachtwanden 13a angeordnet ist und das Flach-
gehduse 11 in zwei parallel Ubereinander angeord-
nete Heizschachte 12 unterteilt. Dazu bilden die par-
allel zu den aufReren Schachtwanden 13a verlaufen-
den AufRenflachen bzw. AuRenwande 23 des Kerns
22 die inneren Schachtwande 13b, die zusammen mit
den auleren Schachtwanden 13a jeweils die beiden
Heizschachte 12 begrenzen.

[0062] Der Kern 22 weist einen rechteckigen Quer-
schnitt auf, dessen Breite der Breite der aul3eren
Schachtwande 13a entspricht. Die senkrecht zu den
inneren Schachtwanden 13b verlaufenden Seiten-
wande 19a des Kerns 22 fluchten mit den Seiten-
wanden 19, die mit den duReren Schachtwanden 13a
verbunden sind. Zusammen bilden die mit den au-
Reren Schachtwanden 13a verbundenen Seitenwén-
de 19 und die Seitenwande 19a des Kerns 22 die

(inneren) geraden Seitenwénde des Flachgehauses,
die von den gekrimmten Spannabschnitten 15 tUber-
brickt bzw. ubergriffen werden.

[0063] Die beiden Heizschachte 12 sind jeweils im
Prinzip wie der zentrale Heizschacht 12 gemaR Fig. 1
aufgebaut und funktionieren entsprechend. Die bei-
den Heizschachte 12 gemal Fig. 2 weisen jeweils
zwei Seitenschlitze 14 auf, die den Kern 22 bzw.
die inneren Schachtwande 13b von den &uleren
Schachtwanden 13a entkoppeln. Damit ist eine Ab-
standsanderung bzw. eine Verbreiterung des Heiz-
schachtes moglich. Zu den Einzelheiten und zur
Funktionsweise des Seitenschlitze 14 wird auf die
Ausflihrungen zum Beispiel gemaR Fig. 1 verwiesen.

[0064] Die Anpresskraft wird durch die in Fig. 2 dar-
gestellten Spannabschnitte 15 aufgebracht. Die ein-
zelnen Spannabschnitte 15 entsprechen in Form und
Anordnung dem Spannabschnitt 15 gemaf Fig. 1.
Auf die entsprechenden Ausfiihrungen wird Bezug
genommen. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf
Fig. 2 sind jedem Heizschacht 12 auf beiden Seiten
Spannabschnitte 15 zugeordnet. Insgesamt sind da-
her vier Spannabschnitte 15 vorgesehen, zwei auf je-
der Seite des Flachgehauses 11. Die Funktion der
Spannabschnitte entspricht der Funktion der Spann-
abschnitte gemaR Fig. 1. Die Angriffsstellen 18 der
jeweiligen Spannabschnitte 15 befinden sich einer-
seits im Bereich der AuRenkante des Flachgehau-
ses 11. Andererseits befindet sich die jeweils zuge-
horige gegeniiberliegende Angriffsstelle 18 eines Sp-
annabschnittes 15 im Bereich der Seitenwand 19a
des Kerns 22. Konkret sind die Spannabschnitte 15
einerseits mit der AuRenkante des Flachgehduses
bzw. generell mit dem Flachgeh&use 11 und anderer-
seits mit dem Kern 22 verbunden, insbesondere stoff-
schlissig verbunden bzw. einteilig ausgebildet. Die
Spannabschnitte 15 greifen in der Mitte des Kerns
22 an den Seitenflachen 19a an. Der Ubergang zwi-
schen den Seitenflache 19, 19a des Flachgehauses
11 bzw. des Kerns 22 zu den jeweiligen Spannab-
schnitten 15 ist jeweils mit einer Rundung ausgefihrt.
Die Heizschachte 12 weisen jeweils Flihrungsnasen
20 auf, die wie im Ausfihrungsbeispiel gemal Fig. 1
ausgebildet sind.

[0065] Die Anzahl der Heizschachte gemaR Fig. 2 ist
beispielhaft zu verstehen. Es ist auch mdglich, mehr
als zwei Heizschachte mit einer entsprechenden An-
zahl von Kernen und zugehdérigen Spannabschnitten
vorzusehen, die nach demselben Prinzip aufgebaut
sind, wie in Fig. 2 dargestellt. Damit ist eine mehrfa-
che Stapelung von Heizelementen in Hohenrichtung
des Kihl- und Haltekdrpers und eine entsprechende
Erhéhung der Heizleistung mdglich.

[0066] Der Kern 22 weist Querstege 24 auf, die die
AulRenwande 23 bzw. die beiden inneren Schacht-
wande 13b miteinander verbinden und in Langsrich-
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tung des Kerns verlaufen. Die Querstege 24 erho-
hen einerseits die Festigkeit des Kerns 22. Anderer-
seits dienen die Querstege 24 als Kihlrippen, um die
vom Heizelement auf die inneren Schachtwénde 13b
Ubertragene Warme durch eine vergréRerte Oberfla-
che abzufiihren. Im Beispiel gemaR Fig. 2 sind zwei
Querstege 24 vorgesehen, die parallel zu den Sei-
tenwanden 19a verlaufen. Eine andere Anzahl, bei-
spielsweise nur ein einziger Quersteg oder mehr als
zwei Querstege sind maglich.

[0067] Im Beispiel gemaR Fig. 2 sind die beiden Hei-
zelemente 10 im montierten Zustand gezeigt, wo-
bei diese im Presssitz im Heizschacht 12 angeord-
net sind. Dadurch wird die vorstehend beschriebene
elastische Verformung der vier bzw. der Vielzahl der
Spannabschnitte 15 erreicht und die damit einherge-
hende Anpresskraft erzielt. Bei den Heizelementen
handelt es sich um PTC-Heizelemente, von denen
der Keramiksockel 10a in Fig. 2 zu sehen ist ebenso
wie die Verbindungsdrahte 10b. Andere elektrische
Heizelemente kdnnen verwendet werden. Die Heiz-
elemente 10 sind durch geeignete Isolationsmateria-
lien vom Heizschacht 12 elektrisch isoliert. Dies gilt
fur alle Ausfiihrungsbeispiele dieser Anmeldung.

[0068] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 3
handelt es sich wie bei dem Ausflihrungsbeispiel ge-
maRk Fig. 2 um ein Doppelprofil zur Halterung von
zwei gestapelten Heizelementen. Insofern wird auf
die Erlduterungen im Zusammenhang mit Fig. 2 Be-
zug genommen.

[0069] Der Unterschied zwischen den Ausfiihrungen
gemal Fig. 2, Fig. 3 besteht in der Anordnung des
Kerns 22 und der Ausbildung der Spannabschnitte
15. Bei dem Kern 22 gemaR Fig. 3 handelt es sich
um einen sogenannten fliegenden oder schwimmen-
den Kern, der frei im Flachgehduse 11 angeordnet
ist. Das Gehause ist mehrschalig, konkret zweischa-
lig aufgebaut und weist mindestens einen Kern 22
und eine AufRenhdlle auf. Der Kern 22 ist nicht direkt,
d. h. nicht stoffschlissig mit dem Flachgehause 11
verbunden. Die Fixierung des Kerns 22 im Flachge-
hause 11 erfolgt durch die von den Spannabschnitte
15 ausgelibten Anpresskrafte, die die Heizelemente
und den dazwischen angeordneten Kern 22 zusam-
menpressen.

[0070] Der Unterschied in Bezug auf die Spannab-
schnitte 15 besteht darin, dass den beiden Heiz-
schachten 12 auf jeder Seite des Flachgehauses ein
einziger Spannabschnitt 15 zugeordnet ist. Der Sp-
annabschnitt 15 Ubergreift also beide Seitenschlitze
14 bzw. allgemein mehrere, insbesondere alle Sei-
tenschlitze 14 auf derselben Gehauseseite. Der ge-
meinsame Spannabschnitt 15 ist an den beiden Au-
Renkanten des Flachgehauses 11 befestigt und ent-
spricht insofern der Ausfihrung gemaRl Fig. 1. Die
Ausfiihrung gemaf Fig. 3 hat den Vorteil, dass die-

se vergleichsweise einfach, beispielsweise durch Ex-
trudieren hergestellt werden kann. Zur Vereinfachung
der Montage ist es denkbar, die beiden Heizelemente
10 mit dem Kern 22 vorzumontieren und dann die vor-
montierte Einheit in das aufgeweitete Flachgehause
11 einzubringen. Die Ausrichtung erfolgt dabei Uber
die auBeren Schachtwénde 13a vorstehenden Fih-
rungsnasen 20. Die Montagekréfte zur Aufweitung
des Flachgehauses 11 werden in entgegen gesetzten
Richtungen an beiden Spannabschnitten 15 aufge-
bracht derart, dass die konvex gekrimmten Spann-
abschnitte 15 abgeflacht werden, so dass die dul3e-
ren Schachtwande 13a auseinander bewegt werden.
Der Radius der Spannabschnitte 15 wird vergrofert.
Zum Fixieren wird — nachdem der Kern 22 mit den
beiden Heizelementen 10 in das aufgeweitete Flach-
gehause 11 eingebracht ist- die Montagekraft aufge-
hoben. Aufgrund des UbermaRes der Heizelemen-
te 10 in Héhenrichtung kdnnen die Spannabschnitte
15 nicht in die Ausgangslage zurtickkehren, sondern
bleiben elastisch verformt, wodurch die erforderliche
Anpresskraft aufgebracht wird.

[0071] Dies gilt im Prinzip ebenso fiir die Ausfih-
rungsform geman Fig. 2, wobei hier der Kern 22 fest
mit den Spannabschnitten 15 verbunden ist.

[0072] Bei einem zwei- oder mehr schaligen Gehau-
se kénnen der Kern 22 und die AuBenhille bzw.
das Flachgehduse 11 aus verschiedenen Materia-
lienkombinationen mit unterschiedlichen oder glei-
chen Materialausdehnungskoeffizienten aufgebaut
sein, um eine gleichbleibende Anpresskraft zu errei-
chen.

[0073] Fig. 5, Fig. 6 zeigen zwei Ausfiihrungen, bei
denen der Heizschacht 12, konkret die Aufhdngung
der Schachtwande 13a, 13b modifiziert ist, um den
Federweg zu erhéhen. Dies hat den Vorteil, dass To-
leranzen besser ausgeglichen werden kénnen.

[0074] Im Unterschied zu der Ausfilhrung gemaf
Fig. 1, bei der beide Langskanten einer Schachtwand
13a, 13b mit dem Flachgehduse 11 verbunden sind,
ist bei den Ausfihrungen gemaR Fig. 5, Fig. 6 je-
de Schachtwand 13a, 13b einseitig mit dem Flachge-
hause 11 verbunden. Konkret ist jeweils nur eine ein-
zige erste Langskante 25a einer Schachtwand 13a,
13b mit dem Flachgehduse 11 verbunden. Die je-
weils andere, zweite Langskante 25b der Schacht-
wand 13a, 13b ist frei. Die zweite Langskante 25b ist
nicht mit dem Flachgeh&use 11 verbunden, sondern
relativ zum Flachgehause 11 beweglich.

[0075] Beide Schachtwande 13a, 13b sind entspre-
chend am Flachgehause 11 befestigt, wobei die frei-
en Langskanten 25b der Schachtwénde 13a, 13b auf
gegeniber liegenden Seiten angeordnet sind. Dies
bedeutet, dass die freie Langskante 25b der einen
Schachtwand 13a auf derselben Gehauseseite an-
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geordnet ist, wie die mit dem Flachgehause 11 ver-
bundene Langskante 25a der anderen Schachtwand
13b. Der Seitenschlitz 14 wird auf beiden Seiten je-
weils durch eine Seitenwand 19 des Flachgehauses
11 Uberdeckt. Die freie Langskante 25b ist dabei von
der Seitenwand 19 beabstandet, so dass eine Bewe-
gung der freien Langskante 25b entlang der Seiten-
wand 19 ungehindert mdglich ist.

[0076] Die Spannabschnitte 15 greifen am Ful} der
jeweiligen Seitenwand 19 an. Das dem Ful} gegen-
Uber liegende Ende 26 der jeweiligen Seitenwand 19
ist frei. Die freien Enden 26 der Seitenwande 19 sind
auf gegenuber liegenden Gehauseseiten bzw. diago-
nal versetzt angeordnet.

[0077] Die Spannabschnitte 15 lbergreifen jeweils
den Seitenschlitz 14 sowie das freie Ende 26 der je-
weiligen Seitenwand 19 und sind auf der gegeniiber-
liegenden Gehauseseite mit dem Ful® der anderen
Seitenwand 19 verbunden. Die Spannabschnitte 15
gehen im Bereich der freien Enden 26 der Seitenwan-
de 19, ohne diese zu berlhren, in die jeweilige gera-
de Auflenwand 16 des Flachgehauses Uber. Der Ab-
stand zwischen dem freien Ende 26 der Seitenwand
19 und dem Ubergreifenden Teil des Spannabschnitts
15 ist so bemessen, dass ein ausreichender Feder-
weg mdglich ist.

[0078] Wenn die Spannabschnitte 15 mit einer Mon-
tagekraft beaufschlagt werden, wird der Radius
der Spannabschnitte 15 vergréRert mit der Folge,
dass die gegengleich befestigten Seitenwande 19 in
entgegengesetzten Richtungen auseinander bewegt
werden. Die einseitig an den Seitenwénden befestig-
ten Schachtwande werden entsprechend mitbewegt,
wodurch sich der Seitenschlitz 14 fir die Montage
offnet bzw. sich der Abstand zwischen den Schacht-
wanden 13a, 13b vergréRert. Die Rickstellbewegung
nach dem Entlasten erfolgt in umgekehrter Richtung.

[0079] Die Verformung der Spannabschnitte 15 er-
folgt dabei unterhalb der Elastizitédtsgrenze, so dass
im Betriebszustand mit eingespanntem Heizelement
10 die Federkraft auf Grund der elastischen Verfor-
mung entsprechend der jeweiligen Materialkonstante
erzeugt wird.

[0080] Wie in den Fig. 5, Fig. 6 weiter gezeigt, sind
auf der AulRenseite der Schachtwéande Kihlrippen 27
vorgesehen. Die Seitenwand 19 steht tber die zuge-
hérige Schachtwand 13a, 13b vor und bildet eben-
falls eine Kuhlrippe 27. Andere Formen der Kihlrip-
pen sind mdglich.

[0081] Der Unterschied zwischen den Varianten ge-
maf Fig. 5 und Fig. 6 besteht in der Form der Sp-
annabschnitte 15, die gemaR Fig. 6 pfeilférmig ist. Mit
anderen Worten bilden Spannabschnitte 15 zusam-
men mit der jeweils zugehdrigen Seitenwand 19 ein

annahernd dreieckférmiges Querschnittsprofil mit ge-
raden Schenkel 28, wobei eine Spitze des dreieck-
férmigen Querschnittsprofils gedffnet ist. Die offene
Spitze entspricht dem freien Ende 26 der jeweiligen
Seitenwand 19.

[0082] Der Spannabschnitt gemaR Fig. 6 wird als Al-
ternative im Zusammenhang mit den tbrigen Ausfih-
rungsbeispielen offenbart.

[0083] Der Kihl und Haltekérper gemald Fig. 7 ist
im Grundaufbau ahnlich wie der Kiihl- und Haltekor-
per gemal Fig. 5, Fig. 6 ausgebildet. Die beiden
Schachtwande 13a, 13b sind wie in Fig. 5, Fig. 6
im Bereich der ersten Langskante 25a jeweils mit
dem Flachgeh&duse 11 derart verbunden, dass die Be-
wegung der Schachtwande 13a, 13b zur Montage
im Bereich der ersten Langskanten 25a durch das
Flachgehause 11, insbesondere durch die jeweiligen
Spannabschnitte 15 des Flachgehduses 11 einge-
leitet wird. Die ersten Langskanten 25a der beiden
Schachtwande 13a, 13b sind jeweils auf entgegen
gesetzten Seiten mit dem Flachgehause 11 verbun-
den. Die ersten Langskanten 25a liegen sich diago-
nal gegenuber. Dasselbe gilt fir die Lage der zwei-
ten freien Langskanten 25b. Insofern entsprechen
sich die Ausfihrungsbeispiele gemaf Fig. 5, Fig. 6,
Fig. 7. Hinsichtlich des Grundaufbaus gemaR Fig. 7
wird auf die Ausfiihrungen zu Fig. 5, Fig. 6 Bezug
genommen.

[0084] Der Unterschied zwischen dem Ausfiihrungs-
beispiel gemal Fig. 7 und den Beispielen geman
Fig. 5, Fig. 6 besteht darin, dass die beiden Schacht-
wande 13a, 13b jeweils mit einer Versteifungsrippe
29 verbunden sind. Die Versteifungsrippe 29 greift
an der AulRenseite der jeweiligen Schachtwand 13a,
13b, d. h. auf der vom Heizschacht 12 abgewandten
Seite der jeweiligen Schachtwand 13a, 13b an. Der
Angriffspunkt bzw. die Angriffslinie der Versteifungs-
rippe 29 befindet sich jeweils zwischen der ersten und
zweiten Langskante 25a, 25b der jeweiligen Schacht-
wand 13a, 13b.

[0085] Die Langsrippe 29 ist andererseits mit dem
Flachgehduse 11 verbunden und zwar im Bereich
der ersten Langskante 25a der zugehorigen Schacht-
wand 13a, 13b.

[0086] Dazu bildet die Langsrippe 29 eine Verlan-
gerung der jeweiligen Seitenwand 19 des Flachge-
hauses. Die Seitenwand 19 ist oberhalb der ersten
Langskante 25a abgekantet und bildet einen paral-
lel zur AuBenwand 16 verlaufenden Steg 30a. Im Be-
reich der Abkantung, also im Ubergangsbereich zwi-
schen Seitenwand 19 und Versteifungsrippe 29 be-
findet sich das freie Ende 26 der Seitenwand 19, das
von der Aufenwand 16 bzw. dem zugehdrigen Sp-
annabschnitt 15 beabstandet ist. Der Parallelsteg 30a
verlauft somit zwischen der AuRenwand 16 und der
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zugehdrigen Schachtwand 13a, 13b. Auf Hohe der
Angriffsstelle der Versteifungsrippe 29 ist der Paral-
lelsteg 30a abgekantet und geht in einen Quersteg
30b (ber, der mit der AuRenseite der Schachtwand
13a, 13b verbunden ist.

[0087] Die Versteifungsrippe 29 erstreckt sich, wie
in Fig. 7 ersichtlich, in Langsrichtung des Flachge-
hauses 11 und zwar Gber die gesamte Axiallange des
Flachgehauses 11.

[0088] Bei der Ausfiihrung gemaR Fig. 7 ist also je-
de Schachtwand 13a, 13b an zwei Stellen mit dem
Flachgehause 11 verbunden. Dadurch wird eine ver-
gleichbare Stabilitat der Schachtwande erreicht, wie
bei den Ausfiihrungsbeispielen gemaf Fig. 1-Fig. 4.
Der Anpressdruck ist ebenfalls vergleichbar. Die An-
bindung jeweils einer Schachtwand 13a, 13b an das
Flachgehause 11 erfolgt jeweils auf ein und derselben
Seite der jeweiligen Schachtwand 13a, 13b. Das be-
deutet, dass bei der ersten Schachtwand 13a die ers-
te Langskante 25a und die Versteifungsrippe 29 auf
derselben Seite mit dem Flachgehause 11, konkret
mit der Seitenwand 19 des Flachgehduses 11 ver-
bunden sind. Dadurch wird erreicht, dass die durch
die Seitenwand 19 Ubertragene Bewegung bzw. An-
presskraft in ein und dieselbe Schachtwand 13a, 13b
eingeleitet wird. Die jeweils zentrale Anbindung der
Schachtwénde 13a, 13b an das Flachgehduse 11
erfolgt fur die beiden Schachtwénde 13a, 13b auf
gegeniberliegenden Seiten des Flachgehduses 11.
Dadurch wird erreicht, dass die Schachtwéande 13a,
13b in entgegen gesetzten Richtungen bewegbar
sind bzw. in entgegen gesetzten Richtungen die ge-
winschte Anpresskraft auf das Heizelement 10 er-
zeugen.

[0089] Die in entgegen gesetzten Richtungen wir-
kende Anpresskraft wird generell durch die ver-
schachtelte Anordnung der Spannflachen 15 und der
Schachtwéande 13a, 13b erreicht. Die verschachtel-
te Anordnung bedeutet, das die Angriffstellen, an de-
nen die Spannabschnitte 15 am Flachgehause 11
verbunden sind, an diagonalen Ecken des Flachge-
hauses 11 angeordnet sind. Entsprechend sind die
freien Enden 26 der Seitenwande 19 an diagonal ge-
genuber liegenden Ecken des Flachgehauses ange-
ordnet. Durch die diagonale Anordnung der Angriffs-
stellen der Spannabschnitte 15 bzw. der freien Enden
26 wird erreicht, dass bei einer RadiusvergréRerung
der Spannabschnitte 15 beispielsweise durch Auf-
bringung einer Montagekraft die Angriffsstellen, an
denen die Spannabschnitte 15 mit dem Flachgehau-
se 11 verbunden sind, auseinander gedriickt werden.
Da die Angriffstellen diagonal gegeniber angeordnet
sind, wird das gesamte Gehause in Querrichtung, d.
h. in einer Richtung quer zum Heizschacht 12 ausein-
andergedriickt bzw. verformt. Durch die Anbindung
der Schachtwande 13a, 13b an die gegeniberliegen-
den Seitenwande 19 werden die Schachtwande 13a,

13b durch die Bewegung der Seitenwande 19 mitge-
nommen und vergréfiern den Abstand zwischen den
Schachtwanden 13a, 13b und somit den Heizschacht
12. Die Ruckstellbewegung nach erfolgter Montage
der Heizelemente 12 erfolgt in umgekehrter Richtung.
Die vorstehenden Ausflihrungen betreffend die ver-
schachtelte Anordnung der Spannflachen 15 werden
auch in Bezug auf die Beispiele gemal Fig. 5, Fig. 6
offenbart.

[0090] Die Stabilitat des Flachgehauses 11 gemaf
Fig. 7 wird dadurch weiter verbessert, dass jeweils
im unteren Bereich der Seitenwande 19 Versteifungs-
kammern 31 vorgesehen sind, die Uberdies durch
die vergroRerte Flache den Warmelibergang verbes-
sern. Die Versteifungskammern 31 sind jeweils am
FuRende der Seitenwande 19 vorgesehen, d. h. in
dem Bereich, in dem die Spannabschnitte 19 mit dem
Flachgehause 11 verbunden sind. Wie in Fig. 7 wei-
ter ersichtlich, weisen die Ubergénge der Spannab-
schnitte 15 zum Flachgehause 11 bzw. zu den Sei-
tenwanden 19 Rundungen auf, um die Kerbwirkung
zu verringern. Dadurch wird sichergestellt, dass auch
im Bereich der Ubergénge die Verformung sich unter-
halb der Elastizitatsgrenze befindet, also im Bereich
der Hooke'schen Gerade.

Bezugszeichenliste

10 Heizelemente

11 Flachgehause

12 Heizschacht

13a,13b Schachtwénde

14 Seitenschlitze

15 Spannabschnitte

16 Auflenwande

17 Querstege

18 Angriffsstellen

19 Seitenwande des Flachgehauses

19a Seitenwande des Kerns

20 Flhrungsnasen

21 Innenkanten

22 Kern

23 Auflenwéande

24 Querstege

25a verbundene Langskanten

25b freie Langskanten

26 freie Enden

27 Kuhlrippen

28 Schenkel

29 Versteifungsrippe

30a Parallelsteg

30b Quersteg
Patentanspriiche

1. Kihl- und Haltekérper fiir Heizelemente (10) auf-
weisend ein Flachgehause (11) mit wenigstens einem
Heizschacht (12), in dem wenigstens ein Heizele-
ment (10) angeordnet ist, wobei der Heizschacht (12)
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gegeniberliegende Schachtwande (13a, 13b), zwi-
schen denen das Heizelement (10) eingespannt ist,
und wenigstens einen Seitenschlitz (14) aufweist, der
die Schachtwande (13a, 13b) derart trennt, dass der
Abstand zwischen den Schachtwanden (13a, 13b)
zur Montage des Heizelements (10) veranderbar ist,
wobei am Flachgehduse (11) wenigstens ein nach
aullen vorstehender Spannabschnitt (15) angreift,
der den Seitenschlitz (14) Gberspannt und im montier-
ten Zustand des Heizelements (10) zur Erzeugung ei-
ner auf das Heizelement (10) wirkenden Anpresskraft
der Schachtwande (13a, 13b) elastisch verformt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Flachgehause
(11) mit dem Spannabschnitt (15) einteilig ausgebil-
det ist.

2. Kuhl- und Haltekérper nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spannabschnitt
(15) konvex gekrimmt ist oder gerade Schenkel auf-
weist, die unter einem Winkel miteinander verbunden
sind.

3. Kihl- und Haltekérper nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ei-
ne Schachtwand (13a, 13b) und eine parallel zur
Schachtwand (13a, 13b) verlaufende Aufienwand
(16) des Flachgehauses (11) durch wenigstens einen
Quersteg (17) verbunden sind.

4. Kihl- und Haltekérper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Angriffsstellen (18) des Spannabschnitts (15) am
Flachgehduse (11) oberhalb und unterhalb des Sei-
tenschlitzes (14) angeordnet und vom Seitenschlitz
(14) beabstandet sind.

5. Kihl- und Haltekérper nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Seiten-
schlitz (14) und den Angriffsstellen (18) des Spannab-
schnitts (15) jeweils senkrecht zum Heizschacht (12)
angeordnete Seitenwande (19) des Flachgehauses
(11) vorgesehen sind, die mit dem Spannabschnitt
(15) an den Angriffsstellen (18) verbunden sind, wo-
bei der Ubergang von den Seitenwanden (19) zum
Spannabschnitt (15) auf der Innenseite jeweils eine
Rundung aufweist.

6. Kuhl- und Haltekdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
am Seitenschlitz (14) Fihrungsnasen (20) vorgese-
hen sind, die lber eine Innenkante (21) der Schacht-
wande (13a, 13b) vorstehen.

7. Klhl- und Haltekdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein einziger zentraler Heizschacht (12) vorgesehen
ist.

8. Kihl- und Haltekérper nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-

tens zwei parallele Heizschachte (12) vorgesehen
sind, die durch einen zwischen den Heizschachten
(12) angeordneten Kern (22) getrennt sind, wobei je-
der Heizschacht (12) wenigstens einen Seitenschlitz
(14) aufweist.

9. Kihl- und Haltekérper nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die jeweils innen lie-
genden Schachtwande (13b) durch AuRenwéande
(23) des Kerns (22) gebildet sind, wobei die Auf3en-
wande (23) durch Querstege (24) miteinander ver-
bunden sind.

10. Kuhl- und Haltekérper nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass ein einziger Spann-
abschnitt (15) jedem Seitenschlitz (14) oder ein ein-
ziger Spannabschnitt (15) mehreren Seitenschlitzen
(14) ein und derselben Seite des Flachgehauses (11)
zugeordnet ist.

11. KUhl- und Haltekérper nach einem der Anspru-
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kern (22) mit dem Flachgehause (11) fest verbun-
den, insbesondere durch die Spannabschnitte (15)
fest verbunden ist.

12. Kihl- und Haltekérper nach einem der Anspru-
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kern (22) frei im Flachgehause (11) angeordnet ist.

13. Kdihl- und Haltekérper nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine erste Langskante (25a) wenigstens einer
Schachtwand (13a, 13b) mit der AuRenwand (16)
des Flachgehauses (11) verbunden und eine zweite
Léngskante (25b) der Schachtwand (13a, 13b) der
ersten Langskante (25a) gegenuber angeordnet ist,
wobei die zweite Langskante frei beweglich angeord-
net ist derart, dass die Ortslage der Schachtwand
(13a, 13b) veranderbar ist.

14. Kuhl- und Haltekdrper nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schachtwand
(13a, 13b) mit einer Versteifungsrippe (29) verbun-
den ist, die an der Schachtwand (13a, 13b) zwischen
den beiden Langskanten (25a, 25b) angreift und im
Bereich der ersten Langskante (25a) mit der Aul3en-
wand (16) des Flachgehauses (11) verbunden ist.

15. Heizgerat mit einem Kuihl- und Haltekérper
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
an einem Langsende (25) des Kiihl- und Haltekoérpers
ein Lifter derart angeordnet ist, dass der Kihl- und
Haltekdrper in Langsrichtung mit Gas oder Luft durch-
strdbmbar und/oder umstrémbar ist.

16. Verfahren zur Herstellung eines Kiihl- und Hal-
tekdrpers nach Anspruch 1, bei dem der Abstand zwi-
schen den Schachtwanden (13a, 13b) zum Figen
vergréRert wird, wobei
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— das Flachgehduse (11) mit dem Spannabschnitt
(15) einteilig ausgebildet wird,

— das Flachgehause (11) erwarmt und/oder an we-
nigstens einem Spannabschnitt (15) jeweils mit einer
in Richtung des Seitenschlitzes (14) wirkenden Mon-
tagekraft beaufschlagt und elastisch verformt wird,
—dann das Heizelement (10) in den Heizschacht (12)
eingebracht wird, und

— dann das Flachgehause (11) abgekihlt und/oder
entlastet wird.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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