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Poltettu kalkki, jolla on pitkitetty sammumisaika

Tami keksintd koskee poltettua kalkkia, jolla on
pitkitetty sammumisaika, menetelm&dd tdmdn tuotteen val-
mistamiseksi ja sen kayttoa.

Aikaisemmin tunnetaan joitakin menetelmid polte-
tun kalkin sammumisajan hidastamiseksi. Erddn tdllaisen
menetelmin mukaan poltettu kalkki sekoitetaan esimerkiksi
sakkaridien tai boraattien kanssa ilman kuumennuskdsitte-
lyd. T&118in saavutetaan sammumisajan tietyn suuruinen
hidastuminen. Tdmi ei kuitenkaan ole riitt&vin hyvd. Ndin
on asianlaita erityisesti silloin, kun on hidastettava
suuria poltetun kalkin mddrid.

Riitt&dvin hidastumisen aikaansaamiseksi on kdytetty
monimutkaisempia menetelmid. Erddssd tunnetussa menetel-
méssid kalkkia poltetaan pitkdn ajan erittdin korkeassa
limpotilassa, vdlilld 1400 - 1800°C. T#115in saadaan
hyvin inaktiivista niin kutsuttua perkipoltettua kalkkia.

Eridssd toisessa tunnetussa menetelmdssd kalkki
poltetaan myds vdlilld 1400 - 1800°C olevassa l&mpttilassa.
Polttaminen tapahtuu kuitenkin sellaisen yhdisteen, kuten
8102:n tai kipsin lédsndollessa. N&md yhdisteet suojaavat
kalkkia tai muodostavat kompleksin sen kanssa. Tdmén joh-
dosta vesi estyy tietyn ajan pdidsemdstd kosketukseen kal-
kin osasten kanssa. _

Kahden viimemainitun menetelmdn epdkohtia ovat
tarvittavat kalkin polton korkeat ldmp&tilat. Sitd paitsi
voidaan kdyttdd vain hyvin kapeita osassuuruuden ja kide-
koon alueita.

Esilli olevan keksinndn mukaan on vdltetty edelld
esitettyjen aikaisempien menetelmien haitat ja aikaansaa-
tu poltettu kalkki, jolla on pitkitetty sammumisaika. Mai-
nittua poltettua kalkkia on késitelty kohotetussa lamp&- -
tilagsa ainakin yhden yhdisteen kanssa, joka on valittu
ryhmdstd, johon kuuluvat monokarboksyylihappo, dikarbok=
syylihappo tai polykarboksyylihappo, jonkin ndiden happo-
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jen suola tai oksofosforihapon suola, kemiallisen reaktion
aikaansaamiseksi kalkin ja kdytetyn hapon tai suolan v&-
lills.

Poltettua kalkkia, jolla on pitkitetty sammumisaika,
valmistetaan keksinnén mukaan sekoittamalla se ainakin yh-
den yhdisteen kanssa, joka on valittu ryhmdstd, johon kuu-
luvat monokarboksyylihappo, dikarboksyylihappo tai poly-
karboksyylihappo, jonkin ndiden happojen suola tai okso-
fosforihapon suola. Saatu seos pidetddn 1 - 36 tuntia lé&m-
pdtilassa, joka on vdlilld 50 - 4500C, edullisesti v&dlilla
90 - BOOOC, kemiallisen reaktion aikaansaamiseksi kalkin
ja kdytetyn hapon tai suolan v&dlillid ja tdlldin poltetun
kalkin tarkoitetun pitkitetyn sammumisajan saavuttamiseksi.

Kalkin ja yhden useamman edelld mainitun yhdisteen
seoksen ldmpdkdsittely suoritetaan sopivasti samalla sitd
hdmmentéden.

Lampokdsittely kestdd edullisesti 1 - 10 tuntia.

Toivotun vaikutuksen saavuttamiseksi tulee lisat-
ty&d yvhdistettd tai yhdisteitd olla noin 0,4 - 15, edulli-
sesti 0,4 -~ 10 paino-% kalkista., Ndissd vidleissd kédytetty
pitoisuus riippuu kdytetystd haposta tai suolasta seka
kalkin tarkoitetusta hidastusasteesta.

Erds keksinndn erityisen edullinen suoritusmuoto
saadaan siten, ettd poltettu kalkki sekoitetaan oksaali-
hapon kanssa. T&dll8in sitd lisdtddn kalkkiin sopivasti
0,4 - 6 %.

Lisdtty yhdiste tai yhdisteet ovat yleensd l&dsni
jauheena. Periaatteessa voidaan kuitenkin kidyttdd yvhdis-
teitd myds nestemdisessd muodossa.

Esilld olevan keksinntn mukaan kdytetty poltettu
kalkki on sopivasti niinkutsuttua normaalisesti poltettua
kalkkia, joka on v&lilld noin 900 - 1350°C. Luonnolli-
sestikin on suurta etua siitd, ettd tdllaista helposti
saatavaa raaka-ainetta voidaan kdyttdd voimakkaasti pol-
tetun kalkin sijasta, jollaista on kdytetty aikaisemmin

tunnetuissa menetelmissd.
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Jddhdytyksen jdlkeen voidaan poltettua kalkkia,
jolla on keksinndén mukaan aikaansaatu pitkitetty sammu-
misaika, sekoittaa 0,1 - 5 paino-%:n kanssa vettd vdhen-
tdvda ainetta, esimerkiksi sulfoncitua melamiini-formalde-
hydihartsia, lignosulfonaattia, NaZSO4 tai naftaleeni-
formaldehydihartsia. Tdlldin voidaan sammumisaikaa edel-
leen lisdtd. Luonnollisestikin voidaan kdytt&d myds muita
vettd vdhentdvid aineita.

Poltettu kalkki, jolla on keksinndn mukaan aikaan-
saatu pitkitetty sammumisaika, on ensisijaisesti tarkoi-
tettu kdytettdvdksi aktiivisena aineosana staattisessa
hajotusaineessa (demolition agent). Tdllainen aine kdsit-
td8 koostumuksen, joka synnyttdd paisuntapaineen veden
kansgsa sekoittamisen jdlkeen. Paisuntapaine syntyy td4116in
kokonaan tai osaksi sen johdosta, ettd poltettu kalkki
{kalsiumoksidi) hydratoituu kalsiumhydroksidiksi.

Staattisia hajotusaineita k&ytetddn edullisesti
sellaisten hauraiden ainesten, kuten luonnonkiven, semen-
tin ja niiden kaltaisten murtamiseen ja jakamiseen.

Sopiva staattinen hajotusaine voi sigdltdd esimer-
kiksi 40 - 95 painc-% keksinnén mukaan valmistettua pol-
tettua kalkkia, jolla on pitkitetty sammumisaika, ja
5 - 40 paino—-% SiOz. Kalkin osaskoko on yleensd 0 - 1,0 mm,
edullisesti 0 - 0,5 mm.

SiOZ:n sijasta voidaan kdyttdd vhtd tai useampaa
muuta puzzolaanimateriaalia. Staattinen hajotusaine voi
lisdksi sigdltdd hydraulista sideainetta, kuten sementtid.
Portland-sementti on eréds esimerkki sopivasta sementistd.

Puzzolaanimateriaalin ja/tai hydraulisen sideaineen
tarkoitus hajotusaineessa on estdd hajotusaine pursua-
masta ylds rei'istd, jotka yleensd porataan luonnonkiveen
tali sen kaltaiseen ja joihin reikiin hajotusaine on pantu.

Hajotusainetta kdytettdessid se yleensd sekoitetaan
25 - 40 paino-%:n kanssa helposti k&dsiteltdvdksi massaksi,

joka sen jdlkeen kaadetaan ndihin reikiin. Kivi murtuu
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sen jdlkeen paisuntavoiman vaikutuksesta ajan kuluessa,
joka voi vaihdella muutamasta tunnista pariin kolmeen pdi-
vddn riippuen esimerkiksi hidastetun kalkin sammumisajasta,
hajotettavan tuotteen materiaalista, ympiristdn l8mpotilas—
ta ja reikien halkaisijasta.

Keksintda selostetaan ldhemmin jdljempinid olevien
suoritusesimerkkien avulla, joista esimerkit 1 - 15 valai-
sevat keksinndn mukaista poltettua kalkkia, jolla on pitki-
tetty sammumisaika. Esimerkit 16 - 18, 37 - 39 ja 46 - 48
ovat vertailukokeita, jotka eivdt kuulu esilli olevan kek-
sinndn piiriin. Esimerkit 19 - 36 koskevat keksginndn mu-
kaista suoritusmuotoa, joissa sammumisaikaa on edelleen
pidennetty sekoittamalla joukkoon vettd vidhentivii ainetta.
Lopuksi esimerkit 40 - 45 valaisevat keksinn®én mukaan val-
mistetun hidastetun kalkin kdyttdmistd aineosana staatti-
sessa hajotusaineessa.

Esimerkki 1

1000 g:n kanssa tavallista kaupasta saatavaa poltet-
tua kalkkia (poltettu 4 tuntia 12500C:ssa), jonka osaskoko
0oli 0 - 0,2 mm, sekoitettiin 0,4 paino=-% oksaalihappo x
2 HZO‘ Saatu seos pantiin metallitdlkkiin, Jjossa oli alu-~
miinikansi. Kannen tarkoituksena oli estdi ilman ja veden
pddsy kosketukseen seoksen kanssa. T&lkki pantiin uuniin
3 tunnin ajaksi. Uunin lampdtila oli 160°C. T&émdn jilkeen
annettiin t8lkissd olevan seoksen jddhtyid huoneen lamp&ti-
laan.

Saadun tuotteen (hidastetun kalkin) sammumisnopeu-
den mittaamiseksi kaadettiin 150,6 g tuotetta tyhjopullos=-
sa olevaan 600 g:aan vettd, jonka pullon korkeus oli 175 mm
ja sisdhalkaisija 85 mm. Tyhjdpullossa oli tiiviisti sopiva
kansi, jossa oli reidt lidmpdmittaria ja hdmmennyslaitetta
varten. 2-siipistd potkuria, jonka pituus oli 60 mm, kdy-
tettiin hdmment&miseen ja se oli sijoitettu 20 mm:n etdi-
syydelle tyhjopullon pohjasta. Hémmennysnopeus oli 800 kier-

rosta/minuutti.
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Se aika, joka kului seoksen tyhjdpulloon kaatami-
sesta siihen asti kunnes astiassa olevan seoksen l&mpOtila
oli kohonnut arvosta +19°C arvoon +500C, merkittiin ylos.
Tdtd aikaa kdytetadn seuraavassa sammumisajan mittana.
Esilld olevassa kokeessa aikaa kului 4,0 minuuttia.

Esimerkki 2

Esimerkin 1 mukainen menctelméd toistettiin silléi
erotuksella ettd lampotila uunissa oli 285°C 160°C:n si-
jasta. Sammumisajaksi saatiin 6,5 minuuttia.

Esimerkki 3

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin sillid
erotuksella ettd kdytettiin 1,1 paino-% oksaalihappo x
2 HZO 0,4 paino-%:n sijasta. Sitd paitsi sammumiskokeessa
kaadettiin veteen 151,7 g seosta 150,6 g:n sijasta. Sammu-
misajaksi saatiin 4,5 minuuttia.

Esimerkki 4

Esimerkin 3 mukainen menetelmd toistettiin sillad
erotuksella, ettd limpodtila uunissa oli 240°C 160°C:n
sijasta. Sammumisajaksi saatiin 5,5 minuuttia.

Esimerkki 5

Esimerkin 1 mukainen menetelm& toistettiin niilléi
erotuksilla, ettd kdytettiin 2,0 paino-% oksaalihappo x
2 H20, ettd kuumentaminen kesti 2 tuntia ja ettd 153,0 g
hidastettua kalkkia kaadettiin veteen. Sammumisajaksi saa-
tiin 7,0 minuuttia.

Esimerkki 6

Esimerkin 5 mukainen menetelmi toistettiin silli
erotuksella, ettd kuumennuskdsittely uunissa suoritettiin
lOOOC:ssa 4 tunnin ajan. Sammumisajaksi saatiin 6,0 minuut-
tia. '

Esimerkki 7

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin silld
erotuksella, ettd kdytettiin 10,0 paino-% oksaalihappo x
2 HZO’ ettd kuumennus suoritettiin 6,0 tunnin ajan
240°C:ssa ja ettd 165,0 g hidastettua kalkkia kaadettiin

veteen. Sammumisajaksi saatiin 70,0 minuuttia.
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Esimerkki 8

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin silld
erotuksella, ettd kdytettiin 5,0 paino—-% vedetdntd oksaali-
happoa, ettd kuumennus suoritettiin 240°C:ssa ja ettd
157,5 g hidastettua kalkkia kaadettiin veteen. Sammumis-
ajaksi saatiin 17,0 minuuttia.

Esimerkki 9

Esimerkin 1 mukainen menetelm& toistettiin silli
erotuksella, ettd kdytettiin 1,5 paino-% lauriinihappoa,
ettd kuumentaminen suoritettiin 185°C:ssa ja ettd 152,3 g
hidastettua kalkkia kaadettiin veteen. Sammumisajaksi saa-
tiin 29,0 minuuttia.

Esimerkki 10

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin silléd
erotuksella, ettd kdytettiin 1,5 paino-% malonihappoa,

ettd kuumentaminen suoritettiin 240°C:ssa ja ettd 152,3 ¢

hidastettua kalkkia kaadettiin veteen. Sammumisajaksi
saatiin 44,0 minuuttia.

Esimerkki 11

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin silld
erotuksella, ettd kdytettiin 1,0 paino-% viinihappoa, ettd
kuumentaminen guoritettiin 24OOC;ssa ja ettd 151,5 g hi-
dastettua kalkkia kaadettiin veteen. Sammumisajaksi saa-
tiin 409 minuuttia.

Esimerkki 12
Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin silld

erotuksella, ettd kdytettiin 1,0 paino-% NazHPO4 X 12 HZO’
ettd kuumentaminen suoritettiin 240°C:ssa ja ettd 151,5 g
hidastettua kalkkia kaadettiin veteen, Sammumisajaksi saa-
tiin 8,0 minuuttia.

Esimerkki 13

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin silléd

erotuksella, ettd kdytettiin 2,0 paino-% NaH2P04 x 2 HZO'
ettd kuumentaminen suoritettiin 240°C:ssa ja ettd 153,0 g
hidastettua kalkkia kaadettiin veteen. Sammumisajaksi saa-

tiin 4,5 minuuttia.
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Esimerkki 14

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin gilli
erotuksella, ettd kdytettiin 5,0 paino-~% CaC204 X HZO’
ettd kuumentaminen suoritettiin 270°C:ssa ja ettd 157,5 g
hidastettua kalkkia kaadettiin veteen. Sammumisajaksi saa-
tiin 5,5 minuuttia.

Esimerkki 15

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin silld

erotuksella, ettd kidytettiin 1,0 paino-% sitruunahappoa,
ettd kuumentaminen suoritettiin 230°C:ssa ja ettd 151,5 g
hidastettua kalkkia kaadettiin veteen. Sammumisajaksi saa-
tiin 400 minuuttia.

Esimerkki 16

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin silli
erotuksella, ettd k&ytettiin 150,0 g poltettua kalkkia,
ettd kalkkia ei sekoitettu mink&dn muun yhdisteen kanssa
ja ettd mitddn kuumentamista uunissa ei suoritettu. Sammu-
migajaksi saatiin 2,5 minuuttia.

Esimerkki 17

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin sillé
erotuksella, ettd poltettua kalkkia ei sekoitettu mink&in
muun yhdisteen kanssa, ettd kuumentamista suoritettiin
3,5 tunnin ajan ja ettd 150,0 g kuumentamalla kdsiteltyd
kalkkia kaadettiin veteen. Sammumisajaksi saatiin 3,0 mi-
nuuttia.

Esimerkki 18

Egsimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin silli

erotuksella, ettd kalkin kanssa sekoitettiin 2,0 paino-%

oksaalihappo x 2 H,0, ettd mitddn kuumentamista uunissa ei

suoritettu ja ett52153,0 g saatua seosta kaadettiin ve-
teen. Sammumisajaksi saatiin 3,0 minuuttia.

Esimerkki 19

15076 g esimerkin 1 mukaan valmistettua hidastettua

kalkkia sekoitettiin 2,3 g:n kanssa vettd vdhentdvdd ai-

netta, joka kdsitti jauhemaista sulfonoitua melamiini-
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formaldehydihartsia (Peramin F p, Perstorp AB, Perstorp,
Ruotsi). Saadun seoksen sammumisaika mitattiin samalla
tavalla kuin esimerkissd 1 ja tulokseksi saatiin 14,0 mi-
nuuttia.

Esimerkki 20

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin sillid
erotuksella, ettd 150,6 g egimerkin 2 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vdhent&dvidn aineen
kanssa. Sammumisgajaksi saatiin 56,0 minuuttia.

Esimerkki 21

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silli

erotuksella, ettd 151,7 g esimerkin 3 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vidhent8vin aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 17,0 minuuttia.

Esimerkki 22

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silld
erotuksella, ettd 151,7 g esimerkin 4 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vdhentdvdn aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 31,0 minuuttia.

Esimerkki 23

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silli

erotuksella, ettd 153,0 g esimerkin 5 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vdhentdvidn aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 60,0 minuuttia.

Esimerkki 24

Esimerkin 19 mukainen menetelmid toistettiin silli
erotuksella, ettd 153,0 g esimerkin 5 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin sen sijaan 2,3 g:n kanssa
erdstd toista jauhemaista, vettd vihentdvdi ainetta, joka
kdsitti naftaleeni-formaldehydihartsia (Mighty 100, Kao
Soap Ltd., Japani). Sammumisajaksi saatiin 13,5 minuuttia.

Esimerkki 25

Egimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silla
erotuksella, ettd 153,0 g esimerkin 5 mukaan valmistettua

hidastettua kalkkia sekoitettiin sen sijaan 2,3 g:n kanssa
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erdstd toista jauhemaista, vettd vdhent&vdd ainetta, joka
kdsitti lignosulfonaattia (Wargonin Compact, Holmens Bruk,
Vargdén, Ruotsi). Sammumisajaksi saatiin 140,0 minuuttia.

Esimerkki 26

Esimerkin 19 mukainen menetelm& toistettiin silli
erotuksella, ettd 153,0 g esimerkin 5 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin sen sijaan 2,3 g:n kanssa
erdstd toista jauhemaista, vettd vidhentdvdd ainetta, jona
0li Na,SO,. Sammumisajaksi saatiin 29,0 minuuttia.

2774
Esimerkki 27

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silli
erotuksella, ettd 153,0 g esimerkin 6 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vidhentdvin aineen
kangsa. Sammumisajaksi saatiin 21,0 minuuttia.

Esimerkki 28

Esimerkin 19 mukainen menetelmid toistettiin silléd
erotuksella, ettd 165,0 g esimerkin 7 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vidhentdvin aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 250,0 minuuttia.

Esimerkki 29

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silli

erotuksella, ettd 157,5 g esimerkin 8 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vidhentidvidn aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 100,0 minuuttia.

Esimerkki 30

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silli

erotuksella, ettd 152,3 g esimerkin 9 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vdhentdvidn aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 47,0 minuuttia.

Esimerkki 31

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silléd

erotuksella, ettd 152,3 g esimerkin 10 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vetti vihentivin aineen

kanssa. Sammumisajaksi saatiin 100,0 minuuttia.
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Esimerkki 32

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silli
erotuksella, ettd 151,5 g esimerkin 11 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vihentdvidn aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 570,0 minuuttia.

Esimerkki 33

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin sillé

erotuksella, ettd 151,5 g esimerkin 12 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vidhentivin aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 44,0 minuuttia.

Esimerkki 34

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silli

erotuksella, ettd 153,0 g esimerkin 13 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vihentidvin aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 35,0 minuuttia.

Esimerkki 35

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silli
erotuksella, ettd 157,5 g esimerkin 14 mukaan valmistettua
hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vdhentidvin aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 67,0 minuuttia.

Esimerkki 36

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin sillé
erotuksella, ettd 151,5 g esimerkin 15 mukaan valmistettua

hidastettua kalkkia sekoitettiin vettd vihentdvin aineen
kanssa. Sammumisajaksi saatiin 8 tuntia.

Esimerkki 37

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silli

erotuksella, ettd 150,0 g esimerkissd 16 esitettyd kalkkia
gsekoitettiin vettd vdhentdvédn aineen kanssa. Sammumisajak-
si saatiin 7,5 minuuttia.

Esimerkki 38

Esimerkin 19 mukainen menetelmid toistettiin silli

erotuksella, ettd 150,0 g esimerkin 17 mukaan valmistettua

lampdkédsiteltyd, poltettua kalkkia sekoitettiin vettd
vdhentdvidn aineen kanssa. Sammumisajaksi saatiin 9,5 mi-

nuuttia.
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Esimerkki 39

Esimerkin 19 mukainen menetelmd toistettiin silli
erotuksella, ettd 153,0 g esimerkin 18 mukaan valmistettua
seosta, Jjoka sisédlsi oksaalihappo x 2 H20 ja kalkkia,
sekoitettiin vettd vdhentdvdn aineen kanssa. Sammumisajak-
si saatiin 8,0 minuuttia.

Esimerkki 40

Staattista hajotusainetta valmistettiin sekoitta-

malla keskenddn 83,0 paino-% esimerkin 3 mukaan valmistet-
tua hidastettua kalkkia, 15,5 paino=-% SiO2 ja 1,5 paino-%
vettd vahentdvdd ainetta, joka kdsitti jauhemaista sulfo-
noitua melamiini-formaldehydihartsia (Peramin F Py.

Joukkoon sekoitettiin 30 paino-% vettd laskettuna
edelld mainitusta seoksesta. Veden ldmpdtila oli +17%%¢.

Hajotusvaikutus mitattiin k8yttdmdlld sementtid
olevia koekappaletta (puristuslujuus 40 M Pa). Koekappa-
leella oli katkaistun kartion muoto ja sen alempi ulko-
halkaisija oli 285 mm, ylempi ulkohalkaisija 225 mm ja
korkeus 260 mm. Kartion keskustassa oli reikd, jonka hal-
kaisija oli 40 mm ja syvyys 165 mm.

Edelld mainittua hajotusaineen ja veden seosta
kaadettiin katkaistun kartion reik&édn, jonka kartion l&dm-
pttila oli +17°C. Reiki tdytettiin kokonaan. Aika, joké
kului seoksen kaatamisesta reikdén kartion tédydelliseen
murtumiseen, oli 2 tuntia 50 minuuttia.

Esimerkki 41

Esimerkin 40 mukainen menetelm# toistettiin sillé
erotuksella, ettd gtaattinen hajotusaine valmistettiin
sekoittamalla keskenddn 83,0 paino—% esimerkin 4 mukaan
valmistettua hidastettua kalkkia, 15,5 paino-% SiO2 ja
1,5 paino-% vettd vadhentdvdd ainetta. Murtumisajaksi saa-
tiin 5 tuntia 45 minuuttia.

Esimerkki 42

Esimerkin 40 mukainen menetelmd toistettiin silli

erotuksella, ettd staattinen hajotusaine valmistettiin
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sekoittamalla keskenddn 83,0 paino-% esimerkin 5 mukaan
valmistettua hidastettua kalkkia, 15,5 paino-$% SiO2 ja
1,5 paino-% vettd vidhentdvdd ainetta. Murtumisajaksi saa-
tiin 4 tuntia 40 minuuttia.

Esimerkki 43

Esimerkin 40 mukainen menetelmd toistettiin silléi

erotuksella, ettd staattinen hajotusaine valmistettiin
sekoittamalla keskenddn 83,0 paino-% esimerkin 12 mukaan
valmistettua hidastettua kalkkia, 15,5 paino-% 8102 ja
1,5 paino-% vettd vdhentdvdd ainetta. Murtumisajaksi saa-
tiin 7 tuntia 25 minuuttia.

Esimerkki 44

Esimerkin 1 mukainen menetelmd toistettiin silléd
erotuksella, ettd kdytettiin 0,7 paino-% viinihappoa ja
ettd kuumennettiin 3 tunnin ajan 240°C:ssa. Sammumisaikaa
ei mitattu. Staattista hajotusainetta valmistettiin se-
koittamalla keskenddn 83,0 paino=-% edelld valmistettua
hidastettua kalkkia, 15,5 paino-% 5102 ja 1,5 paino=-%
vettd vdhentdvdd ainetta jauhemaisessa muodossa {Peramin
r P,

Tamédn jdlkeen toisettiin esimerkin 40 mukainen
menetelmd. Murtumisajaksi saatiin 8 tuntia 30 minuuttia.

Esimerkki 45

Egsimerkin 8 mukainen menetelmd toistettiin silli

erotuksella, ettd kdytettiin 2,0 paino-% vedetdntd oksaa-
lihappoa ja ettd kuumentaminen kesti 4 tuntia. Sammumis-
aikaa ei mitattu.

Staattista hajotusainetta valmistettiin sekoitta-
malla keskenddn 83,0 paino-% edelld valmistettua hidastet-
tua kalkkia, 15,5 paino-% SiO2 ja 1,5 paino-% vettd vidhen-
tdvdd ainetta jauhemaisessa muodossa Peramin F p).

Tdmédn jadlkeen toistettiin esimerkin 40 mukainen

menetelmd. Murtumisajaksi saatiin 10 tuntia 15 minuuttia.
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Esimerkki 46

Esimerkin 40 mukainen menetelmd toistettiin silld
erotuksella, ettd staattinen hajotusaine valmistettiin
sekoittamalla keskendédn 83,0 paino—% esimerkistd 16 saa-
tua kalkkia, 15,5 paino-% 8102 ja 1,5 paino-% vettd vidhen-
tdvisd ainetta jauhemaisessa muodossa (Peramin F Py,

Tdmdn jdlkeen toistettiin esimerkin 40 mukainen
menetelmd. Mitddn murtumista ei aikaansaatu, koska seos
pursui vdlittomdsti ulos koekappaleen reidstéa.

Esimerkki 47

Esimerkin 40 mukainen menetelmd toistettiin silléd

erotuksella, ettd staattinen hajotusaine valmistettiin
sekoittamalla keskenddn 83,0 paino—-% esimerkistd 17 saatua
lampokdsiteltyd kalkkia, 15,5 paino-% SiO2 ja 1,5 paino-%
vettid vdhentdvdi ainetta jauhemaisessa muodossa (Peramin
rP).

T&mdn jdlkeen toistettiin esimerkin 40 mukainen .
menetelmd. Mitddn murtumista ei aikaansaatu, koska seos
pursui vidlittomdsti ulos koekappaleessa olevasta reidstd.

Esimerkki 48

Esimerkin 40 mukainen menetelmd toistettiin silla

erotuksella, ettd staattinen hajotusaine valmistettiin
sekoittamalla 83,0 paino-% kalkkia, sekoitettuna oksaali-
hapon kanssa esimerkin 18 mukaisesti, 15,5 paino-% SiO2

ja 1,5 paino=-% vettd vidhentdvidd ainetta jauhemaisessa muo-
dossa (Peramin F Py,

Tdmdn jdlkeen toistettiin esimerkin 40 mukainen
menetelmd, Mitdin murtumista ei aikaansaatu, koska seos
pursui vHlittdmidsti ulos koekappaleessa olevasta reidstd.

Kaikki edelld mainitut esimerkit 1 - 39 on laadittu
siten, ettd kaikki koostumukset sisdltdvat 150,0 g poltet-
tua kalkkia (CaO). Tdmdn johdosta voidaan erilaisia tulok-
sia verrata toisiinsa tarkasti.

Suoritusesimerkeistd kdy ilmi, ettd keksinndn

mukaan voidaan poltetun kalkin sammumisaikaa pitkittda
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laajoissa rajoissa. Valittu sammumisaika riippuu suuresti
hidastetun kalkin ké&yttdalasta.

Vertailukokeet osoittavat selvdsti, ettd poltettu
kalkki, jota el ole l&mp&kédsitelty, poltettu kalkki, jota
on ainoastaan ldmpdkdsitelty sekd poltettu kalkki, jota on
ainoastaan sekoitettu mekaanisesti jonkin, keksinndn mukai-
sen erityisen yhdisteen kanssa ilman l&mpokidsittelyd eivit
toimi staattisena hajotusaineena.

Esilld oleva keksintd ei ole rajoitettu esitettyi-
hin suoritusmuotoihein, koska niiti voidaan muuttaa monel-

la tavalla keksinndén puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Poltettu kalkki, jolla on pitkitetty sammumis-
aika, tunnettu siitd, ettd sitd on kdsitelty koho-
tetussa ld@mp&tilassa ainakin yhden yhdisteen kanssa, joka
on valittu ryhmédstd, johon kuuluvat monokarboksyylihappo,
dikarboksyylihappo tai polykarboksyylihappo, jonkin ndiden
happojen suola tai oksofosforihapon suola, kemiallisen
reaktion aikaansaamiseksi kalkin ja kdytetyn hapon tai
suolan vdlilld.

2. Menetelmd poltetun kalkin valmistamiseksi,
jolla on pitkitetty sammumisaika, tunnettu sgiitd,
ettd poltettu kalkki sekoitetaan ainakin yhden yhdisteen
kanssa, joka on valittu ryhm&std, johon kuuluvat monokar-
boksyylihappo, dikarboksyylihappo tai polykarboksyylihappo,
jonkin ndiden happojen suola tai oksofosforihapon suola,
ja saatua seosta pidetddn 1 - 36 tuntia lidmpdtilassa,
joka on vdlilld 50 - 4500, edullisesti v&dlilld 90 - 3OOOC,
kemiallisen reaktion aikaansaamiseksi kalkin ja k&ytetyn
hapon tai suolan vadlilld ja siten poltetun kalkin tarkoi-
tetun pitkitetyn sammumisajan saavuttamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd,
tunnettu sgiitd, ettd seosta kuumennetaan samalla

sitd hdmmentden.

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelmsd,
tunnettu siitd, ettd seosta kuumennetaan 1 - 10
tuntia.,

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 4 mukainen mene-

telmd, t unn e t t u siit#d, ettd lisdttyd yhdistetti
tai yhdisteitd on noin 4 - 15, edullisesti 0,4 - 10 pai-
no-% kalkista.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 5 mukainen mene-
telmd, t unnettu siitd, ettd poltettu kalkki sekoi-
tetaan oksaalihapon kanssa.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 6 mukainen
menetelmd, t unne t t u siitd, ettd lisdtty yhdiste

tai yhdisteet ovat l&snd jauheena.
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8. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 7 mukainen mene-
telmé, t unn e t tu giitd, ettd saatu poltettu kalkki,
jolla on pitkitetty sammumisaika, sekoitetaan jd8htymisen
jdlkeen 0,1 - 5 paino-%:n kanssa vettd vdhentidvii ainetta,
esimerkiksi sulfonoitua melamiiniformaldehydihartsia, lig-
nosulfonaattia, Na2804 tai naftaleeniformaldehydihartsia
sammumi sajan edelleen pidentdmiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen poltetun kalkin,
jolla on pitkitetty sammumisaika, kdytté sellaisen staatti-
sen hajotusaineen aktiivisena aineocsana, joka synnyttdd

paisuntapaineen veden kanssa sekoittamisen j&lkeen.
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