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(54) Hajtérendszer gépjarmivekhez

(57) KIVONAT

A taldlmdny tdrgya hajtérendszer gépjarmiivekhez,
amely legaldbb egy tengely legalabb két jarokerekének
hajtésdra legaldbb egy hidromotorral (10) van ellatva,
ez legaldbb egy, belsd égésti motor (1) és/vagy villany-
motorral hajtott szivattydval (2) — kozbeiktatott nyo-
méfolyadékos nyomédstarolén (8) keresztiil — van hajté-
kapcsolatban, amelynél a hidromotor (10) fékezéskor
szivattytikként mikodtetve a jarmid mozgdsi energidjat
a nyomdstdrolGba tolt elrendezést, tovibba a belsd

1. dbro

égésii motor (1) és/vagy a villanymotor és a jarékere-
kek kozott kizarélag hidraulikus hajtékapcsolat van. A
taldlmény lényege, hogy a hidromotor (10) hidraulikus,
illetve villamos tton kiilsSleg 4llithat6 ferde-, illetve
tamolygétdrcsdval rendelkezik, a nyomdstarol6val (8)
kétirdnyt kozvetlen hidraulikus kapcsolatban van, to-
v4bb4 a hidromotor (10) nagynyomdsi oldala a jarmd
gyorsitdsi és lassitdsi iizemdllapotdban is a hidromotor
(10) azonos hidraulikus csatlakozasanil van.
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A leirds terjedelme: 12 oldal (ezen beliil 6 lap dbra)
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A taldlmdny targya hajtérendszer, amely gépjarmiivek-
hez alkalmazhatd.

A jelen taldlmannyal célunk gépjarmiivekhez olyan
jszerd hajtorendszer létrehozdsa, amelynek segitségé-
vel kiilonGsen a vérosi forgalomban, azaz az dgyneve-
zett ,.STOP-GO!" (azaz ,,ALLJ—INDULJ ) {izem-
mdédban mind az iizemanyagfogyasztds, mind pedig a
fiistgdzemisszié és a zajhatés drasztikusan csdkkenthe-
t8. Célunk tovabba, hogy ekdzben a gépjarmi menetdi-
namikai tulajdonsdgai, azaz a gyorsuldsi és fékezési
képessége legaldbb olyan legyen, mint a hagyomdanyos
hajtérendszerekkel felszerelt gépjarméveknél, vagy
akdr azokét tul is szdrnyalja.

A kitdzott feladatot a gépjdrmi hajtérendszerénél a
taldlmany szerint azzal oldottuk meg, hogy legaldbb
egy tengelyen 1év§ két jardkerék hajtdsdhoz 4llithat6,
hidrosztatikus hidromotorr6l gondoskodtunk, amely 4l-
lithaté ferde-, illetve lengdtarcsdval van elldtva. Tovab-
bd, a hidromotor nyomdéfolyadékkal valé ellatdsara 6n-
magdban ismert médon belsGégésli motorral és/vagy
napenergia teleprdl hajtott villanymotorral vagy hason-
16val hajtott szivattyikat alkalmazunk. A szivattyikra
és a hidromotorra legaldbb egy nyomadstérolé csatlako-
zik, amely kozbensG energiatarol6ként szerepel, mind a
szivattyik, mind pedig a hidromotor dltal fékezési
izemmédban szdllitott folyadéknyomdsi-energia taro-
lasara.

A gépjarmd jarckerekeinek hajtdsa tehdt hidrauli-
kus tton torténik, pontosabban hidrosztatikusan. A ta-
lalmany szerinti megoldds a jormdiparban €s a hidrau-
lika teriiletén egyébként ismert szerkezeti egységeket,
mint pl. a szivattyikat, energiatdroléként szerepld nyo-
maéstdrolét, hidromotorokat, valamint a sziikséges sze-
lepeket és mellékaggregatokat wjszerii médon kapcsol-
ja Ossze.

A taldlmény szerint alkalmazott, 4llithat6, hidro-
sztatikus hidromotor, illetve ferdetdrcsds hidraulikus
motor (azaz olyan hidromotor, amelynek ferde-, illetve
tdmolygdtarcsdjat kiilsdleg hidraulikus, vagy villamos
titon allitjuk) lehetdvé teszi, hogy a hidromotort — vél-
takozva és fokozatmentesen bedllitva — barmely motor-
lizemtartomdanyban, iiresjdratban, vagy szivattyd-, illet-
ve motoriizemmddban miikodtessiik. (Hasonlé tipusd
hajtasok ismertek egyébként midanyagextruderek csi-
gdjanak hajtasandl vagy froccsontGgépek adagoldszer-
kezeténél, illetve szdllitdszalagok és hasonldk hajtasa-
nal).

A jarmitechnikdban szabalyozatlan, illetve nem 4l-
lithaté hidromotorokat alkalmaznak foldmunkagépek-
nél, ahol ezek a hidromotorok jarokerekek, illetve lanc-
kerekek hajtdsdra szolgalnak. Ezeket a hidromotorokat
dizelmotor éltal hajtott szivattyu latja el nyomdéfolya-
dékkal, pl. hidraulikaolajjal. A hidromotorok azonban
ezekben az esetekben csupén a hajtémil helyettesitésé-
re szolgdlnak. Abban az esetben, ha ilyen alkalmazis-
médoknal is allithaté hidromotorokat alkalmaznanak,
azt csupdn azzal a céllal tennék, hogy az 4ttételi tarto-
manyt megndveljék. Ilyen esetben a hajtds szdmdra
nyomastdrol6t kellene alkalmazni. Energiavisszanye-
résre azonban ilyen elrendezésnél sem lenne mdd, ami
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pedig éppen a taldlmany szerinti hajtérendszer egyik f6
célja és eldnye.

A taldlmany szerinti megolddsndl a nyomdstérol6
legaldbb egy tartalybdl 4ll, amelynek belsd terét elasz-
tikus, illetve flexibilis membrdn vagy dugattyd vagy
hasonlé két tomitetten egymdst6l elvélasztott térrészre
osztja. Ezek egyikébe nyoméfolyadék, a masikban vi-
szont gdz, példdul nitrogéngaz van toltve.

Az energiavisszanyerés szempontjabél a taldlmany
szerinti megoldds kiilondsen célszerd kivitelét azzal
érjiik el, hogy az energiadramot nyomokozeg formdjé-
ban a szivattyitél, illetve a szivattyiktdl a nyomastaro-
16hoz és a hidromotorhoz, valamint a nyomdstdrol6tél
mind a hidromotorhoz, mind pedig forditott irdnyban, a
hidromotortél a nyomdstdrolSig vezetjik a fékezési
energia tdroldsa céljabl. Ez a betdrolt fékezési energia
a nyomdstarol6ban nyomésnovekedést idéz eld.

A taldlmény szerinti hajtérendszer segitségével
négykerékhajtds igen kedvezS médon azltal valdsitha-
t6 meg, hogy minden hajtott jarékereket sajét hidromo-
torral ldtunk el, és ezek a hidromotorok a nyomdstaro-
16val kétirdnyd Osszekottetésben dllnak.

A taldlmany szerinti hajtérendszer tovabbi kivitelé-
nél célszerd, ha a belsGégésd motor inditdsa és/vagy
le4llitdsa automatikusan torténik a nyomdstdrol nyo-
mésdnak fliggvényében.

A taldlmany szerinti hajtérendszerrel ellatott gép-
jarmii jellegzetessége tehdt, hogy legaldbb egy tengely
két jarékerekének hajtdsdhoz 4llithaté hidrosztatikus
hidromotorral van elldtva, féleg 4llithat6 ferdetdrcsds,
illetve tamolygétarcsas hidromotorral, amelynek allitd-
si bemenete, azaz a ferdetércsa, illetve a tAmolygotar-
csa viszonylagos szoghelyzete az tiresjdrattdl a teljes
motortartomanyon keresztiil szabalyozhaté a gépjdrmid
gazpedaljaval. Uresjératban a timolyg6tércsa semleges
helyzetben van, ilyenkor a hidromotor sem motorként,
sem pedig szivattyiként nem mikdodtethets. A hidro-
motor allitdsi vezérlése tehat kapcsolatban van egy-
részt a gazpedéllal, mésrészt a gépjarmi fékpeddljaval
is, amellyel az iiresjrattdl a teljes szivattyiiizem-tarto-
méanyban vezérelhetS. A hidromotort nyoméfolyadék-
kal olyan szivattyd ldtja el, amelyet bels6égésd motor
és/vagy napenergidval hajtott villanymotor hajt. A szi-
vattyd, illetve szivattyiik és a hidromotor legaldbb egy
nyomdstaroléra csatlakozik, amely kozbensS kiegyen-
1itG energiataroléként szolgdl mind a szivattydk, mind
pedig a hidromotor 4ltal fékezési lizemmddban sz4lli-
tott nyomadsi energia szdmara.

A taldlmany szerinti hajtérendszer és az ezzel fel-
szerelt gépjarmd révén mindenckeldtt a kerékhajtds és
a belsGégésti motor fiiggetlenné vilik, azaz a bels6égé-
sii motor mindenkori teljesitménye a hidromotor min-
denkori teljesitményétd] fiiggetlenné vilik, tovabbd az
elkeriilhetetlen, de csekély veszteségeket leszdmitva a
fékezési energia kozelitSleg teljes mértékben vissza-
nyerhetd.

A taldlmanyt részletesebben a csatolt rajz alapjdn
ismertetjiik, amelyen a taldlmdny szerinti megoldds
néhény példakénti kiviteli alakjat tiintettiik fel. A raj-
zon: az
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1. dbrdn  ataldlmany szerinti hajtérendszer kapcsoldsi
vézlatat tiintettiik fel, amely gépjdrmi egy
tengelyét hajtja, ez a hajtérendszer indulds
utdni, illetve gyorsitdsi fazisban 14thaté; a
az 1. dbra szerinti megoldast szabadonfutdsi,
illetve iiresjdrati izemdllapotban szemléltet-
tiik; a

az 1. dbra szerinti megolddst fékezési, illetve
lassftdsi fazisban mutatja; a

elvileg az 1. dbrdhoz hasonld, de négykerék-
hajtdsi hajtérendszer kapcsoldsi vazlatit
tiintettiik fel inditdsi, illetve gyorsitdsi fazis-
ban; az

a 4. dbra szerinti megolddst szabadonfutsi,
illetve iiresjdrati iizemallapotban mutatja; a
a 4. dbra szerinti megolddst fékezési, illetve
lassitdsi fazisban szemlélteti.

Az 1-3. dbrakon a taldlmény szerinti hajtérendszer
els6 példakénti kiviteli alakjat tiintettiik fel, amelynél
dllithat6, hidrosztatikus 10 hidromotor a gépjarmi
egyik tengelyének két R jarGkerekét hajtja, a jelen
esetben kiilon nem 4brazolt karddntengelyen és 16 dif-
ferencidlmiin keresztiil. A TT szimbolikus jellel a raj-
zon a 10 hidromotor és a 16 differencidlmt kozotti
tengely mechanikus hajtGkapcsolatit jeloltiik, amely
lehet rugalmas, vagy karddnszerd kialakitasi. Ugyan-
ezt a jelképet alkalmaztuk valamennyi 4brdn az ilyen
tipusd hajtékapcsolatokhoz, példdul belsGégésii 1 mo-
tor és hidraulikus primer 2 szivattyd kozétti hajtékap-
csolatnal.

Alaphelyzetben a belsGégésti 1 motor és a primer 2
szivattyd 4ll, azaz a 2 szivattyd nem széllit nyoméfo-
lyadékot, példdul hidraulikaolajat. A taldlm4ny szerinti
rendszernek a bels6égésti 1 motorral dsszekapcsolt pri-
mer 2 szivattyibél dll6 fohajtdsa mellett olyan mellék-
hajtési is van, amely szekunder 3 szivattytibél és ezzel
mechanikus hajtékapcsolatban 1év6 4 villanymotorbél
dll, ezt példdul napelemek tépllhatjak.

A taldlmany szerinti hajtérendszernek tovibba 8
nyomdstdrol6ja van, amely a nyomds alatti hidraulika-
olaj tdroldsdval képes pl. a fékezési, azaz a fékezéskor
meglévS mozgdsi energidk dtmeneti tdroldsdra.

A 8 nyomdstérolé nyomdsmentes, ha a 3 szivattyi-
bdl és a 4 villanymotorb6l 4116 mellékhajtds nem mii-
kadik. Eldszor a belsGégésd 1 motort kell inditani,
hogy nyomésmentes 17 tartdlybl nyoméfolyadékot
juttassunk 5 visszacsapdszelepen és tdrol6biztosits 7
blokkon keresztiil a 8 nyomdstdroléba. Mihelyt a 8
nyomdstdrol6 eléri pl. a 200-400 bar nagysdgrendi
nyomdst, a gépjarmi mozgéasba hozhaté.

A jelen esetben a hajtérendszer — amint mar fentebb
emlitettik — rendelkezik olyan mellékhajtdssal is,
amely a 3 szivattyibél és a 4 villanymotorbdl 4ll. Ilyen
esetben a 8 nyomadstdrolé a napelemekrdl mifkodtetett
4 villanymotorral hajtott 3 szivattyival 6 visszacsapé-
szelepen keresztiil hosszabb id6n keresztiil feltolthetd
eldre, igy a gépjarmd mozgdsba hozhaté anélkiil is,
hogy a 6 hajtdst, azaz annak belsGégési 1 motorjat
beinditandnk. A belsGégésii 1 motor indit4sa és leallits-
sa menet kdzben célszertien automatikusan torténhet a

2. abran

3. 4bra

4, abran

5. dbra

6. dbra
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8 nyomdstarolé mindenkori nyomdsértékének fiiggvé-
nyében.

A taldlmény szerinti hajtérendszer eldnye, hogy mé-
dot ad tetsz8leges szami mellékhajtdsnak az alkalmaza-
sara, amelyek a belsGégési 1 motorral hajtott 2 szivattyd-
bl 4116 fohajtdssal parhuzamosan kapcsolhaték.

A tdrol6biztosité 7 blokk 1ényegében tobb hidrauli-
kus szelepbdl 4ll6 olyan szelepegység, amelynek szer-
kezeti egységeit az alkalmazott egy vagy tobb nyomads-
tarol6 fiiggvényében kell megvalasztani. Az 1. dbrdn
balrél jobbra haladva a tdroldbiztosité 7 blokk kézi
miikodtetési két olyan szelepbdl 4ll, amelyek koziil az
egyik a 8 nyomdstdrolénak a 17 tartdlyba val6 leiirité-
sét, a masik a 8 nyomadstdroléba nyomdolaj engedését
teszi lehetGvé, tovabbd a jelen esetben harmadik szelep
olyan nyomadshatdrolészelep, amelynek tdlfolyévezeté-
ke a 17 tartdlyba vezet vissza. A kettGs nyillal jelolt
csatlakozds a 7 blokkon arra szolgdl, hogy ezen keresz-
tiil kijelezziik, illetve ellendrizziik a 8 nyomdstarolé
nyomasat és/vagy hogy ezen keresztiil tovabbi nyo-
madstarol6kat csatlakoztassunk a rendszerre.

A hidraulikus akkumuldtorként mikodd 8 nyomads-
tarolé nyomasillé tartdlybdl &dll, amelynek belsS terét
flexibilis membran vagy dugattyd vagy gumiiist vagy
hasonld két, tomitetten lezart 8’ és 8” térrészre osztja.
Ezek koziil a 8’ térrészt az alkalmazott nyoméfolyadék,
a 8” térrészt viszont gdz, példaul nitrogéngdz t5lti ki.
Egy gépjarmiinél t6bb ilyen 8 nyomdstdrol6 alkalmaz-
hatd, és ezek kiilonboz$ tipusai és kivitelei tetszés
szerint kombinalhaték.

Az 1. dbrdn a hajtérendszert a jarm{gyorsitasi fazis-
ban szemléltetjiik. Ilyenkor a kiilén nem dbrazolt gizpe-
dél lenyomésakor 9 magnesszelep elektromdgnese ger-
Jjesztést kap €s igy szabadd4 valik a nyomdéfolyadék titja a
10 hidromotorhoz. A 10 hidromotornél az 1. 4bran nyillal
Jjelképesen jelsltiik a 10 hidromotor ferde-, illetve ta-
molygétarcsdjanak 4llitdsi tartoménydt, amely éllitdst a
gazpedallal végezhetjiik O-t6l A helyzetig a gyorsitasi
szakaszban, attél fiiggGen, hogy R jarGkerekeken a kivant
gyorsitdshoz mekkora forgatényomatékra van sziikség. A
gazpedal és a 10 hidromotor tdmolygdétarcséja kozotti ve-
zérlési kapcsolatot kiilon nem dbrdzoltuk, ez lehet Gnma-
gdban ismert villamos, mechanikus vagy egyéb kapcso-
lat.

Az dllithaté 10 hidromotor olyan hidrosztatikus
motorként is tekinthet, amely szekunder szabalyzdssal
is rendelkezik. A 9 mdgnesszelep arra szolgdl, hogy a
nyomoéfolyadék itjat veszteségmentesen lezarja, ha a
jarmd &ll. A 10 hidromotor résvesztesége a szaggatott
vonallal jelolt vezetéken keresztiil kozvetleniil a 17
tartdlyba jut vissza.

A gyorsitdasi lizemmddban (1. 4bra) a 10 hidromoto-
ron dtdramlé nyomoéfolyadék eldfeszitett 13 szelepen,
14 sziirén és 15 hiit6n keresztiil dramlik vissza a 17
tartilyba. A 10 hidromotoron dtdramlé nyomdéfolyadék
energidja a hajtott R jardkerekeken aktivizdlhaté me-
chanikus hajtéenergidvd alakul. Az 1. dbrdn 12 hivat-
kozdsi szammal jeloltiik a 14 sz{r§ elé épitett szennye-
zG8déskijelzGt, tovabba a 15 hiiténél a hitdkozeg bedm-
1ését és kiomlését nyilakkal szemléltettiik.
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A nyoméfolyadék egy tovabbi folyadékkorrel is
rendelkezik a 17 tartalytdl, amely a 10 hidromotor altal
hajtott szivattyibdl és eldfeszitett szelepbdl 4ll. Ezeket
a szerkezeti egységeket egészében 11 tapkdmek nevez-
ziik. A 11 tdpkor rendeltetése, hogy kikiiszobolje a 10
hidromotor szivéiizemben esetlegesen fellépd problé-
madit (ldsd lassitdsi fazis, 3. dbra), amelynek szerkezeti
egységei a hidraulikdval foglalkozé szakmdban ismer-
tek. A 11 tdpkor szivattydja kissé nagyobb mennyiségd
nyom&folyadékot szallit, mint a 10 hidromotor 1oket-
térfogata, tovabba a 10 hidromotor tartaly feldli csatla-
kozasédndl meghatdrozott alapnyomadst, illetve tdpnyo-
mist tart fenn a lassitdsi iizemmddban. A 11 tdpkor
eldfeszitett szelepe kissé nagyobb nyomadsra dllithaté
be, mint a 13 szelep.

Az 1. dbrén feltlintetett gyorsitasi szakaszban a 11
tapkor szivattyija éltal szdllitott nyoméfolyadékot a 10
hidromotor nem hasznositja, igy az a 13 szelepen, a 14
szlir6n és a 15 hiitdn keresztiil visszajut a 17 tartdlyba.
Az dramldsirdnyokat az 1. dbrdn nyilakkal jeloltiik.

A 2. dbran az 1. 4bra szerinti hajtérendszert szaba-
donfuté tizemallapotban tiintettiik fel. A 10 hidromotor
nyillal jelolt jelképe itt is O helyzetben marad, és ennek
megfelelden a 10 hidromotor ferde tircsdja semleges
helyzetben van, igy a 10 hidromotor sem motorként,
sem pedig szivattyiként nem mikodik. A gépjirmi
gdzpedilja alaphelyzetben van, ezért a 9 mignesszelep
zért, reteszelt dllapotban van. A 10 hidromotor hidrau-
likus korében a nyomékozeg nem dramlik. A 11 tapkor
szivattyidja a gyorsitdsi iizemadllapottal azonos médon
miikodik, hiszen ilyenkor a szabadonfuté gépjarmd R
jardkerekeirdl van a 11 tapkor szivattyija is meghajtva,
mégpedig az ugyancsak szabadonfuté 10 hidromotoron
keresztiil, mechanikus hajtds révén. A gépjarmi 4ll6
helyzetében a 11 tdpkor szivattydja nem szdllit tobbé
folyadékot.

A 3. dbrédn az 1. dbra szerinti hajtérendszer lassitési
iizemdllapotban l4thaté. A 10 hidromotor 4llitasi korze-
te O és B helyzetek kozott a gépjarmd fékpedaljaval
szabdlyozhaté. Ilyenkor a 10 hidromotor a jarmi azo-
nos irdnyban forgé R jarékerekeirdl hajtott szivattyd-
ként miikodik, és a 11 tapkorbdl szivott folyadékot a 9
mdgnesszelepen keresztiil a 8 nyomadstdroléba nyomja,
annak teljes feltoltéséig.

Miutdn a maximélis tdroldsi nyomdst elértik, a
nyoméfolyadékot a taroldbiztosité 7 blokk nyomasha-
taroldszelepén keresztiil visszavezetjilk a 17 tartdlyba.
A lassitdsi, azaz fékezési hatds ilyenkor is teljesen
érvényesiil, hiszen a szivattyiként dolgozé 10 hidro-
motornak a maximélis tdroldsi nyomdssal szemben kell
dolgoznia. Ilymddon tehat a lassitdsi lizemmddban a
gépjarmi meglévs mozgasi energidjét a 8 nyomdstéro-
16 feltoltésére hasznositjuk, és azt — eltekintve a vi-
szonylag csekély siirlédési és dramldsi veszteségektl
teljes mértékben 1ijbol felhasznalhatéva tessziik. Ez a
betdrolt lassitdsi energia azutdn rendelkezésre 4ll a fé-
kezést kovetS gyorsitdshoz, aminek kovetkeztében a
taldlmany szerinti hajtérendszer tetemes iizemanyag-
megtakaritdst eredményez.

A 4. dbréan elviekben az 1. 4bra szerinti megoldéssal
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analég, de négykerék-hajtést tiintettiink fel. Ennél a
gépjarmiinek mind a négy R jarékereke egy-egy sajit,
egyiitt vagy kiilon-kiilén éllithaté 10.1, 10.2, 10.3 és
10.4 hidromotorral van térsitva. Ezen hidromotorok
mindegyike egy-egy sajdt 11.1, 11.2, 11.3 és 11.4 tap-
korrel van ellatva a fentiekkel analég médon. Ezeknek
a tapkordknek a felépitése és mikodésmédja megegye-
zik az 1-3. 4brdk szerinti kivitelével.

Az 5. dbrin a 4. 4bra szerinti hajtérendszer szaba-
donfuté iizemdllapotdt tiintettiik fel, amely értelemsze-
riien megegyezik a 2. dbra szerinti kivitelével.

Ugyanez érvényes a 6. dbrara, ahol a négykerékhaj-
t4s lassitdsi iizemallapott mutatjuk be. Ennek miiko-
désmédja megfelel a 3. dbra kapcsén eldadottaknak.

Azzal az intézkedéssel, hogy minden egyes R jar6-
kerék sajat, fiiggetleniil vagy a tobbi hidromotorral
egyiitt 4llithat6 10.1, 10.2, 10.3, illetve 10.4 hidromo-
torral van elldtva, kiilonosen egyszeri médon teljesit-
hetSk a hajtdssal szemben tdmasztott legdjabb mészaki
kovetelmények is. Ezzel a megoldassal mind a csdszds-
gatldsi szabalyzés, mind pedig a blokkoldsgitlds és a
differencidlzar elsl és/vagy hdtul egyszertien megold-
haté, s6t maga a kozponti differencidlzdr is.

Célszerd az olyan kivitel, amelynél a gdzpedil és a
10.1-10.4 hidromotorok {.rdetdrcsdinak szabdlyzdszer-
kezetei kdzé kozponti vezériGszerkezetet, példaul szidmi-
t6gépet épitiink, amely érzékeldk, illetve vezérldszervek
altal leadott jeleknek megfelelGen a ferdetdrcsdkat kiilon-
b6z6 vagy azonos ferdeségi helyzetbe dllitja.

Adott esetben a taldlmény szerinti két-, illetve
négykerékhajtdsndl a hajtott R jar6kerekek hidromotor-
janal kanyarmenetben a hajt6 forgatényomaték, illetve
fordulatszdm a kanyarbelsd és kanyarkiils6 R jarokere-
keknél egyedileg szabélyozhat6 és optimaliz4lhat6. Ez-
4ltal a hajtészerkezetben egyébként fellépd tilfesziili-
ségek teljes mértékben kikiiszobolhetdk.

A nyoméfolyadéknak a 17 tartdlyba val6 4llandé
keringtetésével, példdul a 11, illetve 11.1-11.4 tdpkd-
rokon keresztiil kiilonosen hosszabb lassitdsi szakaszok
esetén elényds, mivel a 17 tartalyban a nyoméfolyadék
hdmérsékletkiilonbsége kiegyenlithetd.

Valamennyi 4brdn nyilakkal jel6ltik a mindenkori
iizemmdédnak megfelel§ folyadékdramldsi irdnyt.

Hangsilyozzuk még, hogy a taldlmany szerinti haj-
térendszer egy tovabbi fontos jelentSsége abban van,
hogy a gépjarmd R jardkerekeinek hajtéegysége (10,
illetve 10.1-10.4 hidromotor) és a bels6égésti 1 motor
vagy a mellékhajtds 4 villanymotorja 4ltal termelt ener-
gia teljes egészében fiiggetlenitve van egymdstol. Ezt a
fiiggetlenitést a kozbenss taroléként szerepld hidruali-
kus 8 nyomdstdrol6 kozbeiktatdsaval érjiik el.

A taldlmény szerinti hajtérendszer tovabbi fontos
jellemzdje, hogy a fékezési energiat kozel teljes mér-
tékben hasznositja.

A taldlmény szerinti hajtérendszernél tehdt a hid-
rosztatikus energiadtvitel nem csupdn a mechanikus
hajtémd helyettesitésére szolgdl (amelynek alapvetd
tulajdonsédga, hogy a belsGégésii motor teljesitményét
kozvetleniil és kiilonboz$ éttételeken keresztiil adja 4t
a jarokerekek tengelyére), hanem mindenekelétt a f6-
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hajtdsbél és mellékhajtdsokbol szdrmazé energidkat,
valamint a lassitdsi lizemmédban a jarmd kinetikai
energidt tirolja a 8 nyomdstdrolékban.

Ez més szavakkal annyit jelent, hogy a jelenleg
ismert hajtérendszerekkel ellentétben, a taldlméany sze-
rinti megolddsn4l a jarmihaladdshoz akkor is rendelke-
zésre 4ll tdrolt energia, ha a belsGégésd 1 motor nem
mikodik, illetve mds forrdsokbol sem 41l rendelkezésre
hajtéenergia, példdul fékezési energiavisszanyerésbél.

Ez az energiatdroldsi rendszer azzal a jdrulékos
elénnyel jar, hogy viszonylag rovid idGszakaszokra
(gyorsitasokhoz) lényegesen nagyobb teljesitmény 4ll
rendelkezésre, mint amekkordt a bels6égési 1 motor
képes lenne leadni. Ez ugyancsak egy lényeges kiilonb-
ség a jelenleg szokdsos hajtérendszerekhez képest,
amelyeknél a rendelkezésre dll6 gyorsitdsi teljesitmény
legfeljebb a belsGégésti motor maximdlis teljesitmé-
nyével azonos.

A taldlmdny szerinti hajtérendszer lényeges eleme a
fékezési energidnak a 8 nyomdstéroloba valé betdrol4-
sa és annak aktivizdlhat$ energiaforrdsként val6 alkal-
mazédsa. Igy a jarm{ lassitdsakor nem fecsérlgdik el a
hagyomdnyos jarmiivek fékrendszerében a fékbetéte-
ken hdvé alakulé mozgdsi energia, amint az szokdsos a
hagyomanyos megolddsokndl. A taldlmany szerinti
megolddsnal tehat a jarmi mozgasi energidjdnak nagy
része a 10 hidromotor révén visszanyerhet§, €s az ener-
gia a hidraulikus akkumulétorként miik6d6 8 nyomds-
tdroléban tdrolhats. A belsGégési 1 motornak tehét
valdjdban csak a hatdsfokveszteségek miatti energiakii-
16nbséget kell szolgéltatnia.

A szokdsos jarmiihaladéskor a bels6égésti 1 motor be-
indftdsa utdn azt alacsony fordulatszdmon miikddtetjiik.
Ilyenkor az a 2 szivattyd forgatdsa révén nyomads alatti fo-
lyadékkal tolti a 8 nyoméstdrol6t. Ha a 8 nyomadstdrol6t
teljesen vagy részben feltsltéttiik, a jarmd mozgédsba hoz-
haté. A 8 nyomdstdrold természetesen mér egy eldzetes fé-
kezési, illetve lassitédsi szakaszban vagy a 4 villanymotor
mikddtetésével el6zetesen is feltolthetd anélkiil, hogy eh-
hez a bels6égésti 1 motort inditani kellene.

Gyorsitdshoz rendelkezésre 4ll a 8 nyomastirold
energidja, amihez a 10 hidromotor tdmolygdtarcsajat A
helyzetbe kell dllitani (1., illetve 4. dbra). A tdrcsaslli-
tast6] fiiggGen rendelkezésre dll a sziikséges gyorsitdsi
forgatényomaték.

Mihelyt a sziikséges sebességet elértiik, ,,szabadon-
futé" tizemdllapotba kapcsolunk, amelyben a 10 hidro-
motor tdmolygétarcsija a semleges O helyzetben van
(2. és 5. abra).

Lassitdshoz a 10 hidromotor szivattyiként dolgozik,
amihez a timolygétarcséjat B helyzetbe kell allitani (3. és
6. 4bra). Ilyenkor a hidromotor a visszafoly6vezetékbdl a
8 nyomadstdrolé nyomévezetékébe széllitja az olajat.

A lassitdsi nyomaték (féknyomaték) fiigg a nyomo-
vezetékben, illetve a 8 nyomastdroléban uralkod6 nyo-
mistdl, és ez szabdlyozhat6 a tdmolygétércsa ferdeségi
szdgének 4llitdsdval, amit a gépkocsivezets a fékpedal
lenyomdsdval végezhet el. Viltozatlan fékpedalhely-
zetnél a bedllitott helyzet ledllasig azonos marad. A
gépkocsivezet§ a fékpeddl lenyomdsdval a lassitési
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nyomatékot a R jérékerekek blokkolasdig névelheti,
(ha a gépjarm( nincs felszerelve blokkoldsgdtlé ABS
rendszerrel).

A 10 hidromotornak ebben a szivattyd lizemmdédja-
ban nagyobb veszteségek nélkiil a nyoméfolyadékot a 8
nyomdstéroléba szallitjuk. Ezzel nagy hatdsfoku energia-
visszanyerést ériink el. A kivetkez§ gyorsitashoz a lassi-
tasi szakaszban visszanyert és betdrolt energia nagy része
rendelkezésre 4ll. Ha a gépkocsivezet§ nagyobb sebessé-
get vagy hosszabb gyorsitdsi szakaszt kivén, akkor bein-
dul a belsGégési 1 motor is, és a sziikséges energiakiilon-
bozetet szdllitja a 8 nyomastéroléba.

Rovidebb vagy hosszabb ledlldsokndl, példdul par-
koldsndl mds energiahordozdk, igy példdul a napener-
gia hasznosithatd, amikor is viszonylag hosszabb id8-
tartam alatt tolthetjiik fel a 8 nyomadstarolét a 4 villany-
motorral hajtott 3 szivattyd révén.

A technika mai 4lldsandl a belsGégési motor alland6-
an véltoz6 menetviszonyoknal hosszabb leélldsok nélkiil,
tartésan iizemel, hogy a gordiilési, 1égellenélldsi és egyéb
energiaveszteségeket legy6zze. A taldlmany szerinti
megolddsnal a belsGégésti 1 motor alacsony fordulatsza-
mon jérhat, illetve a leggazdasdgosabb fordulatszdmtar-
tomdnyban miikddtethets, hiszen az csupén iddszakon-
ként az energiaveszteségek, illetve energiakiilonbségek
szolgdltatdsdra vald, és nem kell igazodnia a mindenkori
menetviszonyok &ltal megkivéant hajtételjesitményhez.
Ha a gépjarmiinek a kozlekedési viszonyok miatt meg
kell 4llnia, a belséégésd motor rovid ideig még mikddik,
hogy a 2 szivattyd a 8 nyomdstdrol6t teljesen feltdltse.
Ezutin a belsGégést motor ledll. Rovidebb itszakaszok
kisebb sebességgel valé megtételéhez (pl. siiri véarosi for-
galomban ,,araszolG” jellegii haladdsn4l) a jarm( a belsd-
égésd 1 motor bekapcsoldsa nélkiil is haladhat. Ha a 8
energiatdrolé nagyrészt kiiiriilt, csak akkor inditjuk djbél
automatikusan a bels§ égésti 1 motort a 8 nyomadstérolé
yjratoltéséhez.

Kozlekedési dugéndl ezéltal toredékére csokkent-
hetS a kornyezetre drtalmas filistgdzemisszié és zajter-
helés a jelenleg hasznélatos hajtdsokhoz képest. Nor-
mal iizemmaodndl is jelentSsen csokken az lizemanyag-
fogyasztas és drasztikusan lecsokken a fiistgdzmennyi-
ség és zajhatds, hiszen a belsGégésti motor alacsonyabb
és kedvezdbb fordulatszdmtartomdnyban tizemeltethe-
t6. Ennek ellenére, a jarm{ menetdinamikai tulajdonsd-
gai a jelenlegi rendszerekéhez képest akdr novelhetd is,
hiszen a 8 nyomdstérolébol révid id6 alatt viszonylag
nagy energia vehetG. Ezek az eldnyok mindenekel6tt a
véarosi ,,STOP-GO" tizemmddban bimak kiilonds je-
lentSséggel, de ezek hatdsa a véroskozi forgalomban,
példdul autésztraddkon haladdskor is lényeges, hiszen
a mai sir( forgalomndl a fékezési és gyorsitasi szaka-
szok kényszerden, ciklikusan ismétlédnek.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Hajt6rendszer gépjarmivekhez, amely legaldbb
egy tengely legaldbb két jarékerekének hajtdsdra leg-
aldbb egy hidromotorral van elldtva, ez legaldbb egy,
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bels6égésd motorral és/vagy villanymotorral hajtott
szivattydval — kozbeiktatott hidraulikus nyoméstarolén
keresztiil — van hajt6kapcsolatban, amelynél a hidro-
motor fékezéskor szivattyiként mikodtetve a jarmd
mozgdsi energidjdt a nyomdastdroléba toltS elrendezési,
tovabbd a bels6égésh motor és/vagy a villanymotor és
a jarokerekek kozott kizar6lag hidraulikus hajtékap-
csolat van, azzal jellemezve, hogy
~ a hidromotor (10) hidraulikus, illetve villamos
titon kiilsGleg 4llithat6 ferde-, illetve tamolygé-
tarcsdval rendelkezik;
— a hidromotor (10) a nyomadstdroléval (8) kétird-
nyi kozvetlen hidraulikus kapcsolatban van;
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— a hidromotor (10) nagynyomdst oldala a jarmi
gyorsitasi és lassitédsi izemdllapotdban is a hidro-
motor (10) azonos hidraulikus csatlakozdsandl
van.

2. Az 1. igénypont szerinti hajtérendszer, azzal jelle-
mezve, hogy négykerékhajtdsként van kialakitva, ennél
minden jarokerék (R) egy-egy sajét hidromotorral (10.1,
102, 10.3, 10.4) van térsitva, tovabbd jarékerekekként
(R) érzékeldk, illetve vezérlGszervek dltal adott vezérls-
jelek révén a hidromotorok (10.1, 10.2, 10.3, 10.4) ferde-
tarcsait, illetve tdmolygétdresdit kiilonbozs, illetve azo-
nos helyzetbe vezérlkozponti vezérlGegységgel, el6-
ny&sen szamit6géppel vannak vezérlS kapesolatban.
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