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(57) Abstract: The invention relates to a surgical blade comprising: a first
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isosceles triangle-shaped section (3) having sides which define cutting edges
(31) forming an angle of between 15 and 45 degrees therebetween; a second

trapezoidal section (4) which increases in width towards the rear thereof, hav-
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ing sides which define cutting edges (41) that are separated by a smaller angle
than the edges (31) of the first section (3); and a third trapezoidal section (5)
which also increases in width towards the rear, having sides which define cut-
ting edges (51) forming an angle of between 15 and 45 degrees therebetween,
the latter angle being greater than that formed by the cutting edges (41) of the
second section (4) of the blade. Moreover, the surface of sections 3 and 4 com-
prises transverse slits or lines (32 and 42, 43).

(57) Resumen: Este cuchillete comprende un primer tramo (3) de planta trian-
gular isdsceles cuyos laterales definen sendos filos cortantes (31) que forman
entre sf un dngulo comprendido entre 15 y 45 grados; un segundo tramo (4) de
planta trapezoidal y ancho creciente hacia su extremo posterior, cuyos latera-
les conforman sendos filos cortantes (41) que forman entre s{ un d&ngulo menor

que los filos (31) del primer tramo (3) y un tercer tramo (5) que presenta en
planta una configuracién trapezoidal, de ancho creciente hacia la zona poste-

1 rior, conformado los laterales de dicho tercer tramo (5) sendos filos cortantes
(51) que forman entre sf un angulo comprendido entre 15 y 45 grados, siendo
dicho dngulo superior al formado por los filos o bordes cortantes (41) del se-
gundo tramo (4) del cuchillete. Los tramos (3 y 4) presentan en su superficie
unas lineas o hendidos transversales (32 y 42, 43).
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DESCRIPCION

CUCHILLETE QUIRURGICO

Objeto de la invencion.

La presente invencion se refiere a un cuchillete quirrgico, del tipo de los
empleados en el sector quirtirgico oftalmolégico, concretamente en la realizacién de
micro-incisiones para cirugia de cataratas y que disponen de un mango de agarre.

Antecedentes de la invencion.

Actualmente, dentro del campo oftalmolégico quirirgico, se utilizan
cuchilletes, reutilizables o desechables, para la realizacién de incisiones corneales, a
través de las cuales se inseria la punta de un instrumento adecuado para extraer la
catarata del paciente; ampliandose posteriormente la incision para introducir un
implante, lamado lente intraocular; siendo el diametro minimo de la incision a realizar
de 1.5 a 3,5 milimetros, dependiendo en cada caso del disefio de la lente a implantar.

Dentro de este apartado es de destacar la existencia de una serie de
antecedentes registrales que se detallan a continuacion.

La patente francesa FR 2.478.464 (Moskovskaya Nauchno-
Issledovatelskaya Laboratoria Experimentalnoi i Klinicheskoi Khirurgii Glaza S Klinikoi)
describe un método para determinar la profundidad de una incision realizada durante la
cirugia ocular. Consiste en la utilizacion de un instrumento, formado por un mango, al
que se une un elemento en forma de “V” en cuyo extremo libre se presentan una serie
de marcas situadas a determinadas distancias que informan al cirujano de la
profundidad a la que esté operando.

La patente americana US 5,217,476 (Wishinsky) tiene por objeto una
cuchilla para bisturi que incluye una serie de marcas situadas en zonas opuestas junto a
la parte cortante, de manera que al alinear dichas marcas opuestas, por medio del
tejido, durante la insercién de la cuchilla se produce una incision de una longitud
determinada. Este bisturi se utiliza en las operaciones de cataratas donde se realiza
una pequefa incision para la eliminacién de la lente y una incisién de mayor tamafio
para implantar las lentes intraoculares.

La patente americana US 5,810,857 (Mackool), por su parte, describe
una cuchilla quirGrgica que incluye un extremo afilado en primer plano y otro extremo
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romo, separado del anterior por una distancia equivalente a la longitud de corte que se
desea. La cuchilla se inserta en un corte hecho previamente y se desplaza en el sentido
deseado, alargando la incisién hasta que se alcanza la zona roma, que actlia a manera
de tope.

La patente americana US 5,662,668 (Kurwa) también se refiere a una
cuchilla utilizada en queratotomia. En este caso se trata de una cuchiila con forma de L
y dimensionada de manera que permite realizar incisiones intraestromales, entre la
membrana de Descemet y la de Bowman, sin llegar a perforar ni a cortar ninguna de las
dos.

La patente americana US 6,056,764 (Smith) describe una cuchilla
quirtirgica de aplicacion oftaimica con bordes duros de chafian Gnico. La cuchilla tiene
un extremo proximal, un extremo distal y un eje central segin su longitud. ElI extremo
proximal es, en general, rectangular clbico con un perfil plano que tiene superficies
superior e inferior y paredes laterales cortas, quedando constituida cada una de las
paredes laterales con dos bordes que se cortan definiendo un angulo aproximadamente
de 100 a 140°. La arista de este angulo no esta afilada y estas paredes laterales
comprenden medios de guia para guiar los movimientos de la cuchilla a través de una
abertura creada por las superficies de corte situadas en su extremo distal.

El extremo distal de la cuchilla comprende una superficie de corte
constituida por una punta afilada con los bordes de corte en la zona préxima de la punta
definiendo un angulo de 75° a 85°. Dos superficies en angulo se extienden lateralmente
y de forma préxima a uno y otro lado de la punta, formando cada una de ellas un angulo
de 22° a 27° con la superficie inferior o de fondo de la cuchilla. La punta esta situada
entre los planos definidos por las superficies superior e inferior de la cuchilla. La cuchilla
de la invencion esta realizada a base de diamante. No obstante, el diamante se puede
sustituir por otros materiales, tales como acero inoxidable, zafiro, rubi, circonio cubico,
ceramicas puras o compuestas, compuestos de metales ceramicos y aleaciones de
titanio.

La patente americana US RE37,304 (Van Heugten et al.) se refiere a una
cuchilla quirtrgica del tipo basicamente destinado a realizar incisiones en el ojo, si bien
es adecuada para efectuar incisiones virtualmente en cualquier superficie esférica. La
cuchilla se caracteriza de manera exclusiva por su constitucion, comprendiendo
chaflanes del borde de corte de dimensién transversal distinta en la superficie anterior
de la cuchilla con respecto a la dimensién transversal de los correspondientes chaflanes
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de la superficie posterior de la cuchilla, de manera que la cuchilla de esta invencion
efectuara una incisién sustancialmente recta perpendicular en el ojo u otra superficie
esférica.

La patente americana US 6,139,559 (Nordan et al.) se refiere a una hoja
quirtrgica para uso en cirugia oftalmica, la cual tiene bordes de corte distales formados
por un par de chaflanes anterior-posterior, que se cortan formando un angulo superior a
90°, preferentemente de 140°. Un escaléon anterior queda dispuesto en una zona
intermedia entre los extremos distal y préximo de la cuchilla, dirigiendo la cuchilla para
formar un ahuecamiento cuando la cuchilla ha sido insertada en ia cornea a una
distancia suficiente para llevar el escalén a establecer contacto con los tejidos de la
cornea, permitiendo que el cirujano realice un corte reproducible, sin fugas, utilizando un
movimiento recto con la mano. La superficie de corte distal es redondeada en sus
bordes laterales para evitar desgarros en la incision cuando se pasa la cuchilla por la
cornea. )

La patente americana US 6,497,712 B1 (Feaster) se refiere a una cuchilla
de cirugia para queratotomia. Esta cuchilia tiene un asa con una cuchilla fijada en un
extremo de la misma. La cuchilla tiene dos caras opuestas y dos bordes que se
prolongan desde el asa a una zona delantera del borde de corte. Los dos bordes son
romos, no siendo bordes de corte. En una realizacion, la parte del borde de corte
delantero esta constituida por un borde de corte en forma de V invertida que se extiende
por delante de dos bordes de corte rectos dirigidos hacia afuera en caras opuestas de la
base del borde de corte en forma de V invertida, estando situado, el vértice del borde de
corte en forma de V invertida, a lo largo del eje de la cuchilla. Los bordes de corte
dirigidos hacia afuera son transversales con respecto al eje central. En ofra realizacion,
el borde de corte esta constituido por una primera zona de borde transversal con
respecto al eje de la cuchilla y una zona en angulo situada adyacente a uno de los
bordes no cortantes. La zona en anguio forma un éngulo obtuso con respecto a la
primera parte del borde, extendiéndose hacia adelante con respecto a la primera parte
del borde.

La patente americana US 5,222,967 (Casebeer et al.) describe una
cuchilla de diamante queratorrefractiva y método quirdrgico. La cuchilla quirdrgica
queratorrefractiva tiene caras opuestas y un primer y segundo bordes que se cortan
entre si para formar una arista. El primer borde esté conformado constituyendo un borde

de corte agudo que se prolonga desde la arista en una distancia predeterminada mas
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corta que la distancia desde la base de una incisién quirirgica a la membrana de
Bowman, siendo una parte del primer borde adyacente al borde de corte afilado, de
forma roma con respecto al borde de corte.

La patente americana US 5,619,889 (Jones et al.) se refiere a un método
para la fabricacién de instrumentos quirGrgicos microestructurales. El método para la
fabricacién de un articulo conformado microestructuraimente se configura a partir de
una pieza a trabajar de sustrato de alta dureza, en la que un elemento de conformacion
de transmision de energia esta fijado en relacion de transmision de energia a una fuente
de energia y la pieza a trabajar que forma el sustrato esta dispuesta en alineacion con
aquélla. Una pasta de grano fino de particulas sélidas queda dispuesta entre el
elemento de conformacion con transmisién de energia y el sustrato, y la pieza a trabajar
que forma el sustrato es mecanizada por el elemento de conformacion con transmision
de energia en relacién de contacto con compresion con el sustrato a traves de la pasta
de grano fino de particulas sélidas durante un tiempo suficiente para formar la estructura
deseada en la pieza a trabajar que constituye el sustrato. Una matriz reutilizable
tribolégicamente mejorada se describe, asimismo, para su uso segin el método de la
invencion. La fuente de energia puede ser una fuente de energia electroacustica o una
fuente de energia de potencia eléctrica. Los articulos microestructurales sin ataque
quimico, objeto de la invencion, incluyen cuchillos, sierras y otros instrumentos utiles
para aplicaciones oculares y ofras aﬁlicaciones quirargicas.

Los cuchilletes relacionados anteriormente, si bien disponen, en algunos
de los casos, de unas marcas que permiten conocer el didmetro de la incision
practicada, presentan de forma generalizada un Unico tramo anterior de configuracion
triangular, en la que el angulo de divergencia del filo es sensiblemente constante hasta
el extremo posterior, donde se encuentra definido el ancho méximo del cuchillete, o
bien, incorporan unos tramos intermedios de ancho constante o incluso decreciente, lo
que dificulta notablemente su manejo.

Por tanto, el problema técnico que se plantea es el desarrollo de un
cuchillete que permita realizar la minima incisién posible para conseguir una extraccion
de la catarata lo mas estanca posible, es decir, sin fuga de liquido, lo que resulta
especialmente complejo utilizando los bisturies o cuchilletes mencionados
anteriormente, debido precisamente al disefio de los mismos, y que permita la
ampliacién controlada de la incision obteniendo la medida necesaria de corte para
asegurar la introduccion del implante sin que se produzcan desgarros.
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Descripcion de la invencion.

Para solventar los problemas mencionados se ha ideado el cuchillete
objeto de la invencion que presenta unas particularidades constructivas orientadas a
permitir un control exhaustivo del incremento de amplitud de la incision realizada
inicialmente para extraer de la catarata y, consiguientemente, a permitir la utilizacion de
instrumentos de diferentes diametros, manteniendo una incisién estanca, es decir, sin
fuga de liquido.

Para conseguir el control mencionado, y de acuerdo con la invencion, el
cuchillete, de espesor constante, presenta un primer tramo de planta triangular
isésceles, cuyos laterales definen sendos filos cortantes que forman entre si un angulo
comprendido entre 15 y 45 grados; un segundo tramo de planta trapezoidal y ancho
creciente hacia el extremo posterior del cuchillete, cuyos laterales definen sendos filos
cortantes que forman entre si un angulo menor que los filos del extremo anterior; y un
tercer tramo de planta trapezoidal y ancho creciente hacia la zona posterior,
conformando los laterales de dicho tercer tramo sendos filos cortantes que forman entre
si un angulo comprendido entre 15 y 45 grados, siendo dicho angulo superior al
formado por los filos o bordes cortantes del segundo tramo.

El primer tramo presenta, en su extremo posterior, un ancho comprendido
entre 0,9 y 1,3 milimetros, disponiendo en su superficie superior y en correspondencia
con su ancho maximo, una linea o hendido perpendicular al eje longitudinal del
cuchillete.

El segundo tramo presenta, en su exiremo posterior, un ancho
comprendido entre 1, 3y 1,5 milimetros y una longitud aproximadamente igual al doble
de la longitud del primer tramo del cuchillete. Este segundo tramo permite realizar un
control fino del incremento del diametro o anchura de la incision realizada por el primer
tramo del cuchillete debido, de una parte, a la longitud de dicho segundo tramo y, de
otra parte, al pequefio incremento de anchura que presenta este segundo tramo desde
su extremo anterior hasta su extremo posterior.

Dicho segundo tramo presenta en su superficie superior dos lineas o
hendidos transversales dispuestos en correspondencia con su zona media transversal y
con su extremo posterior, lo que permite determinar el ancho de la incisién realizada con
dicho segundo tramo.

El tercer tramo presenta en su extremo posterior un ancho maximo
comprendido entre 2,8 y 3,2 milimetros y, en su superficie superior, en correspondencia
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con dicho extremo posterior, una linea o hendido transversal.

Este tercer tramo presenta una longitud superior a la del primer tramo e
inferior a la del segundo tramo para facilitar un ensanchamiento progresivo y una
longitud reducida del ancho de la incision, asegurando que dicha incisiéon permita Ia
introduccion de Ia lente intraocular sin producir desgarros.

Descripcion de las figuras.

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de
facilitar la comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompana, a la
presente memoria descriptiva, un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y
no limitativo, se ha representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista en perspectiva del cuchillete objeto
de la invencion.

- La figura 2 muestra un detalle en planta de la zona de corte del
cuchillete en la que se pueden observar las diferentes partes del mismo.

- La figura 3 muestra una vista en alzado de una porcion
seccionada del cuchillete en la que se puede observar, a gran escala, el filo
correspondiente a uno de sus laterales.

Realizacion preferente de la invencion.

Como se puede observar en las figuras referenciadas, el cuchillete,
referenciado en su conjunto como (1) presenta un espesor sensiblemente constante y
se encuentra fijado a un mango de agarre (2)

El cuchillete (1) presenta un primer tramo (3) que conforma su extremo
anterior, un segundo tramo (4) y un tercer tramo (4) que conforma su parte posterior.

El primer tramo (3) presenta una planta triangular isosceles cuyos
laterales definen sendos filos cortantes (31) que forman entre si un angulo
comprendido entre 15y 45 grados, siendo este angulo preferentemente de 30 grados.

El primer tramo (3) presenta, en su extremo posterior, un ancho
comprendido entre 0,9 y 1,3 milimetros, disponiendo en su superficie superior y en
correspondencia con su ancho maximo, de una linea o hendido (32) perpendicular al
eje longitudinal de! cuchillete.

El segundo tramo (4) se prolonga desde el primer tramo (3) y presenta
una planta trapezoidal, de ancho creciente hacia su extremo posterior.
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Los laterales de dicho segundo tramo (4) conforman sendos filos
cortantes (41) coplanarios, con los del primer tramo (3) y que forman entre si un anguio
menor que los filos (31) del mencionado primer tramo (3). Este segundo tramo (4)
presenta, en su extremo posterior, un ancho comprendido entre 1,3y 1,5 milimetros y
una longitud aproximadamente igual al doble de la longitud del primer tramo (3) del
cuchillete.

El mencionado segundo tramo (4) presenta, en su superficie superior, dos
lineas o hendidos transversales (42, 43) dispuestos en correspondencia con su zona
media transversal y con su extremo posterior.

El tercer tramo (5) presenta una configuracién de planta trapezoidal y
ancho creciente hacia la zona posterior, conformando los laterales de dicho tercer tramo
(5) sendos filos cortantes (51) que forman entre si un angulo comprendido entre 15y 45
grados, siendo dicho angulo superior al formado por los filos o bordes cortantes (41) del
segundo tramo (4) del cuchillete y sensiblemente igual al del primer tramo (3).

Este tercer tramo (5) presenta, en su extremo posterior, un ancho maximo
comprendido entre 2,8 y 3,2 milimetros

Este tercer tramo (5) presenta una longitud superior a la del primer tramo
(3) e inferior a la del segundo tramo (5) lo que facilita el ensanchamiento progresivo de
la incision realizada con dicho tercer tramo (5), hasta alcanzar la dimensién adecuada
para permitir la introduccion de la lente intraocular sin producir desgarros.

En una realizacion preferente, el primer tramo (3) presentara una longitud
de 1 milimetro, el segundo tramo (4) una longitud de 2 milimetros y el tercer tramo (5)
una longitud de 1,5 milimetros.

El incremento progresivo del ancho de cada uno de los tramos (3, 4 y 5),
siendo dicho incremento menor en el segundo tramo (2), debido al menor angulo de
divergencia de los filos (41), permite realizar cortes trapezoidales sin pérdida de liquido
y controlar la amplitud del corte por medio de las lineas o hendiduras 32,42y 43)y
mediante el ancho maximo nominal del cuchillete (1), correspondiente al extremo
posterior del tercer tramo (5).

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de Ia invencién, asi como
un ejemplo de realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los
materiales, forma, tamafio y disposicion de los elementos descritos podran ser
modificados, siempre y cuando ello no suponga una alteracion de las caracteristicas
esenciales de la invencion que se reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Cuchillete quirtirgico, del tipo de los empleados en el sector quirargico
oftalmolégico, concretamente en la realizacion de micro-incisiones para cirugia de
cataratas, y que disponen de un mango de agarre; caracterizado porque comprende:

- un primer tramo (3) de planta triangular isésceles cuyos laterales definen sendos
filos cortantes (31) que forman entre si un angulo comprendido entre 15y 45 grados;

- un segundo tramo (4) de pianta trapezoidal y ancho creciente hacia su extremo
posterior, que se prolonga desde el primer tramo (3) y cuyos laterales conforman
sendos filos cortantes (41) que forman entre si un angulo menor que los filos (31) del
primer tramo (3).

- un tercer tramo (5) que presenta en planta una configuracion trapezoidal, de
ancho creciente hacia la zona posterior, conformando los laterales de dicho tercer tramo
(5) sendos filos cortantes (51) que forman entre si un angulo comprendido entre 15y 45
grados, siendo dicho angulo superior al formado por los filos o bordes cortantes (41) del
segundo tramo (4) del cuchillete.

2.- Cuchillete, segun la reivindicacioén 1, caracterizado porque los tramos (3,

4y 5) son coplanarios y presentan un espesor constante.

3.- Cuchillete, segin la reivindicacion 1, caracterizado porque los filos
cortantes (31, 41 y 51) son coplanarios.

4.- Cuchillete, segin la reivindicacién 1, caracterizado porque los filos
cortantes 31) del primer tramo (3) forman entre si un angulo de 30 grados.

5.- Cuchillete, segin la reivindicacion 1, caracterizado porque el primer
tramo (3) presenta, en su extremo posterior, un ancho comprendido entre 0,9 y 1,3
milimetros

6.- Cuchillete, segun la reivindicacion 1 y 3, caracterizado porque el primer
tramo (3) presenta, en su superficie superior y en correspondencia con su ancho
maximo, una linea o hendido (32) perpendicular al eje longitudinal del cuchillete.
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7.- Cuchillete, segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el segundo
tramo (4) presenta, en su extremo posterior, un ancho comprendido entre 1,3 y 1,5
milimetros.

8.- Cuchillete, segun las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado porque el
segundo tramo presenta una longitud aproximadamente igual al doble de Ia longitud del
primer tramo (3) del cuchillete.

9.- Cuchillete, segun las reivindicaciones 1, 7 y 8, caracterizado porque el
segundo tramo (4) presenta, en su superficie superior, dos lineas o hendidos
transversales (42, 43) dispuestos en correspondencia con su zona media transversal y
con su extremo posterior.

10.- Cuchillete, segln la reivindicacion 1, caracterizado porque el tercer tramo
(5) presenta, en su extremo posterior, un ancho maximo comprendido entre 2,8 y 3,2
milimetros.

11.- Cuchillete, segtn las reivindicaciones 1 y 10, caracterizado porque el
tercer tramo (5) presenta una longitud superior a la del primer tramo (3) e inferior a la del
segundo tramo (5).
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