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Przyrzad do badania i rejestracji tetna sposobem sfigmo-oscylo-
graficznym
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Przedmiotem mniniejszego wynalazku jest przy-
rzad do badania i rejestracli tetna, wyposazony
w czuly manometr (mikromanomefr), sprzezony
z przeslong przeslaniajgcq oraz w element foto-
elektryczny, na ktéry pada strumien $wietlny czes-
ciowo przesloniety przez przestong, powodujgc
zmiany pradu plyngcego w obwodzie fotoelementu
odpowiednie do zmian ciSnienia w mikromano-
metrze.

Znane s3 urzadzenia do badania i rejestracji te-
tena sposobem bezpoéredniego przeniesienia zmian
ciénienia tetnicy lub zyly na przyrzad pomiarowy,
na przyklad urzadzenia wyposazone w element
piezoelektryczny z czedcia ruchoma opierajaca sig
na tetmicy, ktérej pulsacje powodujg $ciskanie ele-
mentu i odpowiednie zmiany pradu w jego obwo-
dzie rejestrowane za pomocg znanych urzadzen re-
jestracyjnych, na przyklad elektrokardiografu.

Inny rodzaj urzadmenia dzialajacego na podo-

bnej zasadzie jest wyposazony w zesp6l plytek,
stanowigcych ruchome okladki kondensatora, ktére
ucisku wywolanego tetnem powoduja
zmiane jego pojemnoSci i odpowiednie zmiany
pradu, wzmacnianego i rejestrowanego za Ppomocsg
elektrokardiografu.

Zasadnicza wada tych wszystkich urzadzern do
bezpoéredniego badania i rejestracji tfetna jest
brak mozliwo$ci zastosowania ucisku waorcowego
na tetmnice lub zyle, ktérego wielko§¢ ma znaczny
wylyw na amplitude i ksztalt badanej fali tetna,
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jak réwniez stosunkowo duza bezwladnos$é przy-
rzadéw zmieksztaicajgca wyniki pomiaru.

Znany jest réwniez sposéb sfigmo-oscylogrfi-
czny badania i mrejestracji tetma, polegajacy na
ucisku tetnicy lub zyly w miejscu badanym za po-
moca mankietu pneumatycznego polgczenego z ele-
ktromanometrem, ktérego wskazania sg przenoszo-
ne na element piezoelektryczny lub kondensator,
powodujac odpowiednie zmiany pradu plymgcego
w jego obwiodzie.

Zaleta tego sposobu badania tetma jest mozli-
wos¢é zastosowania ucisku wzoncowego o Scisle ok-
reflonej wartod$ci, umozliwiajgcg pomiar cisnie-
nia tetna przez poréwnanie go z wahaniami ci$nie-
mnia wzorcowego, jednak wads znanych -urzgdzenh
do jego stosowania jest duza bezwladnosé tej cze$-
ci przyrzadu, ktéry stuzy do przeniesienia pneuma-
tyczno-elekirycznego, zmniejszajaca czulo§é pomiaru
Ponadto okazalo sie ze czestotliwo§é drgan wla-
snych tych przyrzadé6w na tyle malo rézmi sie
od czestotliwoéci drgan tetna, Ze powoduje znie-
ksztalcenie wynikéw pomiaru.

Powyzsze wady i niedogodnoéci usuwa przyrzad
do badania i pejestracji tetna sposobem sfigmo-
oscylograficenym, zlozony z przeslony sprzezonej
z mikromanometrem, ktéry wlgczony jest do man-
kietu pneumatycznego, powodujgc zmiany stru-
mienia $§wiatta padajacego na element fotoelektry-
czny odpowiednie do zmian ciSnienia w mankie-
cie oraz $cifle zalezne od nich wahania pradu w
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obwodzie elektrycznym do ktérego jest wlaczony
fotoelement. Dzieki temu uzyskuje sie uklad prze-
niesienia zmian ci$nienia na zmiany pradu elektry-
cznego o minimalnej bezwladnoéci, a tym samym
odpowiednio wysokiej czulosci.

Ponadto okazalo sie, Ze czestotliwos§é drgan wla-
snych tak zbudowanego przyrzadu jest na tyle wy-
soka, ze nie ma wptywu na odtwarzanie drgan fali
tetna i nie powoduje znieksztalcenia wynikéw
pomiaru.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat przy-
rzadu do badamia tetna w przekroju podiuznym,
fig. 2 — w2esp6l wykreséw ilustrujacych zaleznosé
fali tetna od warto$ci ci$nienia wzorcowego, fig.3
—zesp&! wykreséw polikardiograficznych, fig. 4 —
schemat pomiaru ciSnienia t¢tna przez poréwnanie
Z ci$nieniem wzorcowym.

Przyrzagd do badania i rejestracji tetna sposobem
sfigmo-~oscylograficznym przedstawiony na fig. 1
sklada sie znastepujacych podstawowych zespolGw:
z mankietu pneumatycznego 1, z fototensiografu,
stuzacego do przeksztalcania mmian ciSnienia na
zmiany pradu elektrycznego oraz ze znanego urza-
dzenia rejestrujgcego. na przyklad z elektrokardio-
grafu 2.

Fototensjograf przyrzgdu sklada sie z mikroma-
nometru 3, stanowigcego w przykladowym rozwig-
zaniu przedstawionym mna rysunku ameroid i po-
laczomego za pomocsg kréoéca 4 przez wielodrozny
zaw6r 5 i prmzewdod 6 z mankieterm pneumatycznym
1oraz sprzezonego za pomocy popychacza 7 i dzwi-
gni 8 z prazestong 9, przestaniajgca lub odstaniajaca
strumiefi $wiatla emitowany przez zaréwke 10.
Zaréwka 10 jest osadzona w oprawce 11, polaczo-
nej z ostong 23, zaopatrmong w szczeling 24 i wla-
czona do zasilacza 12, na przyklad baterii lub aku-
mulatora za poSrednictwem wlgcznika 13. W obu-
dowie 17 fototensjografu jest umieszczony element
fotoelektryczny 14, na przyklad fotoogniwo w ten
spos6b, Ze pada na niego cze$é strumienia Swietl-
nego @ odslonieta przez przeslone 9, przy czym
zaciski 15 elementu fotoelektrycznego 14 sg po-
lgczone przewodami 16 z elektrokardiografem 2.
Obudowa 17 fototensjografu jest ponadto wyposa-
zona w okienko kontrolne 18 oraz w osadzony prze-
suwnie w jej prowadnicach 20 i przesuwany za po-
mocg §ruby 21 suwak 15, w ktorym jest osadzona
wahliwie dZwignia 8 z przymocowang do niej prze-
slong 9. Suwak 15 stuzy przy tym do regulacji za-
kresu drgan strumienia $wietlnego.

W celu uzyskania duzej czulo$ci przyzadu man-
kiet 1 powinien mieé korzystnie wewnetrzng blong,
stykajaca si¢ z tetniaca lub zyla cienks i elastyczna,
natomiast zewnetrzng powloke stosunkowo gruba,
za§ przewod 6 laczacy ten mamkiet z zaworem 5
powinien byé stosunkowo krétki.

Zawor wielodrazny 5 lgczy mankiet pneumaty-
czny z mikromanometrem 3, z pompks gruszkows
22, siuzacg do napelniania go powietrzem oraz z ma-
nometrem kalibrujgcym 29.

Sposéb uzycia przyrzgdu do badania i mejestra-
cji tetna wedlug wynalazku jest nastepujgcy.

Mankiet 1 zaklada sie na konczynie lub szyi w
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miejscu badamia tetna zwrdcony cienka powloka
do tetmicy lub Zyly. Nastepnie wypelnia si¢ go po-
wietrzem za pomocg pompki grusgkgwej 22, az do
uzyskania wlasciwego cinienia. Pulsacja cisnienia
w tetnicy lub Zyle jest przenoszona przez czynnik
pneumatyceny (powietrze) na mikromanometr 3 po-
wodujac odpowiednie drgania popyehgesa 7. Drga-
nia te s3 nastepnie przenoszone prwes déwignie 8
na przeslone 9 powodujac odpowiednip pawieksza-
nie lub zmniejszanie strumienia $wietlnego &, emi-
towanego przez zaréwke 10 i przechodzgcego przez
saczeline 24.

Strumien $wietlny padajagc na element fotoele-
ktryczny 4, powoduje odpowiednie do jego zmian
wahania pradu, plynacego w jego obwodzie. ktére
przenoszone sj nastepnie z zaciskéw 15 przez prze-
wody 16 na urzgdzenie rejestrujace na przyklad
elektrokandiograf 2, umozliwiajgcy badanie tetna
wraz z rownoczesnym badaniem elektro- i fono-
graficznym.

Fig. 3 przedstawia zesp6t wykres6w polikardio-
graficznych, odpowiadajgcych schorzeniu serca,
przy czym Kkrzywa 25 wykresu odpowiada badaniu
elektrokardiograficznemu, krzywe 26 i 27 bada-
niom fonokardiograficznym o réinych czestotli-
wosciach, a krzywa 28 badaniu sfigmo-oscylogra-
ficzmemu tetna dokonanemu za pomoecs przyrzadu
wedlug wynalazku.

Przyrzad wedtug wynalazku umozliwia wywie-
ranie rézmych maciské6w wzorcowych na tetmice,
przy czym fig. 2 — przedstawia zalezno§é ksztaltu
i amplitudy odczytywanej fali tetna 28 od cisnienia
wzorcowego wywieranego w mankiecie, ktérego
wartos§¢ powiekszana przez wpompowywanie po-
wietrza za pomocg pompki gruszkowej 22 wazra-
sta od 10 mm Hg do okolo 130 ‘mm Hg. Przedsta-
wiony na fig. 2 zespél wykres6w umozliwia przy
tym okreSlenie i zarejestrowanie sposobem bez-
krwawym ciénienia tetniczego krwi, jak réwniez
pomiar wahan ciSnienia tetmiczego, a posrednio
réwniez wahan wydatku objetosciowego serca.

W tym celu réwnolegle do mankietu 1 wlacza
si¢ przez zawoér tréjdrozny 5 manometr kalibrujg-
cy 29. Pierwsza cze$¢é pomiaru tetna wykonywana
W sposéb opisany poprzednio i rejestrowana za po-
mocy elektrokardiografu przedstawiona jest w le-
wej czeSci wykresu na fig. 5. Druga cze$é pomiaru
polega na maciSnieciu reka mankietu 1 i odezytaniu
odpowiedniej warto§ci ci$nienia na manometrze 29,
przy czym warto§¢ ta jest réwnoczesnie rejestro-
wana na krzywej 30 w prawej cze$ci wykresu na
fig. 5. Poréwnujac na wykTesie (fig. 5) wysokosé
krzywej 25 odpowiedniemu ci$nieniu tetniczemu z
wysokodcig krzywej ci$nienia wzorcowego odczy-
tanego réwnoczesnie na manometrze 29 mozna
okresli¢ warto§¢ mierzomg ci$nienia tetna.

Badania wykazaly, ze przyrzad wedlug wynalaz-
ku umozliwia dokonywanie pomiaru ci$nienia z
czuloscia 1 mm stlupa wody, dzieki czemu moze
by¢ stosowany réwniez do pomiaru tetna Zylnego.

Przyrzad do badania i rejestracji tetna wedlug
wynalazku moze znalezé zastosowanie zwlaszcza
w klinikach kardiologicznych i dzieciecych.
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Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzagd do badamia i mejestracji tetna sposo-

bem sfigmo-oscylograficznym, wyposazony W
mankiet pneumatyczny polaczony z manometrem
oraz w urzadzenie do przeksztalcania Zmian cis-
nienia w odpowiednie zmiany pradu elektryczne-
g0, znamienny tym, ze jest wyposazoy w fotote-
nsjograf ktéregc mikromanometr (3), polaczony
7z mankietermn pneumatycznym (1) jest sprzezony
za pomoca ukladu dzwigniowego (7, 8) z prze-
stong (9), zmieniajgcg wielko§é strumienia Swietl-
nego emitowanego przez zaréwke (10) oraz w ele-
ment fotoeﬂekmryczny (14), ktéry przeksztalca te
zmiany strumienia w odpowiednie Zmiany pradu
elektrycznego.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ZzZe
dzwignia (8), do ktérej jest przymocowana prze-
slona (9) wspoéipracujgca z popychaczem (7) mi-
kromanometru (3) jest polaczona z suwakiem
(19) przesuwanym za pomocg Sruby (21) w pro-
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. Urzgdzenie wedlug zastrz.
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wadnicach (20) obudowy (17), w celu regulacji
zakresu dzialania przyrzadu.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

jego element fotoelektryczny (14) jest wlgczony
za pomocg przewodéw (16) w obwod elektrokar-
diografu.

Przyrzad wediug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
jego mikromanometr (3) stanowi aneroid, polg-
czony za pomocg zaworu wielodroznego (5) z ma-
nkietem pneumatycznym (1) z manometrem
wzorcowym (29) oraz z pompka (22).

1, znamienne tym,
ze jego mankiet pneumatyczny (1) jest wypo-
sazony w cienkg i elastyczng blone wewnetrzna
stykajagcag sie z miejscem pomiaru tetna oraz
w gruba i mniej podatng $cianke zewnegtrzng.

. Przyrzad wedtug zastrz. 1 do 5, znamienny tym,

ze jest wyposazony we wlasne zrodio (12) pradu
stalego zasilajgce zaréwke (10), ktéra wyposa-
zona jest w oslone (23) ze szczeling (24).
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