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(57)摘要

本发明公开了一种基于等厚干涉莫尔条纹

的液体折射率测量方法，采用的装置包括单色光

源和由两片玻璃组成的楔角的空气劈尖，所述的

空气劈尖底面水平放置在工作台上，并且在所述

的空气劈尖的上表面预置渐变间距条纹并标注

相应的折射率数值；在空气劈尖内注入待测液

体，用单色光源竖直入射空气劈尖，产生等厚干

涉条纹，等厚干涉条纹与渐变间距条纹叠加产生

莫尔条纹，根据唯一的直线莫尔条纹的位置，确

定待测液体的折射率。解决了现有技术中测量过

程复杂，需要计算过程，或者虽然能够直接读数，

但测量范围受到测量仪器材料的限制的问题。
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1.一种基于等厚干涉莫尔条纹的液体折射率测量方法，其特征在于：采用的装置包括

单色光源和由两片玻璃组成的楔角的空气劈尖，所述的空气劈尖底面水平放置在工作台

上，并且在所述的空气劈尖的上表面预置渐变间距条纹并标注相应的折射率数值；在空气

劈尖内注入待测液体，用单色光源竖直入射空气劈尖，产生等厚干涉条纹，等厚干涉条纹与

渐变间距条纹叠加产生莫尔条纹，根据唯一的直线莫尔条纹的位置，确定待测液体的折射

率；

所述的渐变间距条纹对应的折射率的计算方法是：边沿上的一根渐变间距条纹与空气

劈尖的夹角顶点所在的一侧边平行，并且该条纹的长度为h(h＞0)，以长度为h的条纹所在

的直线为x轴、以与x轴垂直并且位于空气劈尖上表面上的直线为y轴、以长度为h的条纹的

一个端点为原点建立直角坐标系，所述的渐变间距条纹的一端位于y上并且相邻的两根渐

变间距条纹的距离均为Lmin，相邻的两根渐变间距条纹或者其延长线与x＝h的直线的交点

的距离均为Lmax，Lmax＞Lmin，待测液体的等厚干涉条纹间距L，由劈尖干涉原理可知：

其中n是待测液体的折射率，λ是单色光光源的波长，θ是空气劈尖的楔角；

取折射率分别为n1和n2，其中n1>n2，则

在(1)、(2)和(3)可知在渐变间距条纹上距离原点距离为x(0≤x≤h)的任意位置，对应

的等厚干涉条纹间距L(x)为：

由(1)可知：

在L＝L(x)时，将(2)、(3)和(4)代入(5)可得

取相对位置 并代入(6)可得

由(7)计算得到相对位置x′处的折射率数值并标柱在渐变间距条纹上。

2.根据权利要求1所述的基于等厚干涉莫尔条纹的液体折射率测量方法，其特征在于：

在劈尖上方倾斜设置有半透半反镜，在半透半反镜的一侧设置有单色光源，所述的单色光

源发出的单色光通过半透半反镜反射后竖直向下射向劈尖。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109632706 B

2



基于等厚干涉莫尔条纹的液体折射率测量方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种基于等厚干涉莫尔条纹的液体折射率测量方法。

背景技术

[0002] 折射率是光学领域的一个基本参数，折射率除了能反映材料的光学性能以外还能

反映材料的介电常数、纯度、浓度以及色散等特性。有很多液体材料，比如一些溶液的折射

率就是一个很重要的参数，准确的测量液体材料的折射率在很多情况下是非常重要的。

[0003] 测量液体折射率的方法很多，按测量原理可以分为折射法，干涉法，全反射法，以

及薄膜法，椭圆偏光法。液体折射率测量的各种方法中，以间接测量方法为主，即根据实验

原理测量某一中间量，再通过理论计算得到液体的折射率，效率低，不直观。而根据全反射

原理设计的阿贝折射计，可以直接读出待测液体折射率的数值。但由于材料的限制，当液体

折射率大于棱镜折射率时，结果无法测量。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种基于等厚干涉莫尔条纹的液体折射率测量方法，解决现

有技术中测量过程复杂，需要计算过程，或者虽然能够直接读数，但测量范围受到测量仪器

材料的限制的问题。

[0005] 为解决上述问题，本发明所采取的技术方案是：一种基于等厚干涉莫尔条纹的液

体折射率测量方法，采用的装置包括单色光源和由两片玻璃组成的楔角的空气劈尖，所述

的空气劈尖底面水平放置在工作台上，并且在所述的空气劈尖的上表面预置渐变间距条纹

并标注相应的折射率数值；在空气劈尖内注入待测液体，用单色光源竖直入射空气劈尖，产

生等厚干涉条纹，等厚干涉条纹与渐变间距条纹叠加产生莫尔条纹，根据唯一的直线莫尔

条纹的位置，确定待测液体的折射率。

[0006] 作为本发明的进一步改进，渐变间距条纹对应的折射率的计算方法是：边沿上的

一根渐变间距条纹与空气劈尖的夹角顶点所在的一侧边平行，并且其长度为h(h＞0)，以长

度为h的条纹所在的直线为x轴、以与x轴垂直并且位于空气劈尖上表面上的直线为y轴、以

长度为h的条纹的端点为原点建立直角坐标系，所述的渐变间距条纹的一端位于y上并且相

邻的两根渐变间距条纹的距离均为Lmin，相邻的两根渐变间距条纹或者其延长线与x＝h的

直线的交点的距离均为Lmax，Lmax＞Lmin，待测液体的等厚干涉条纹间距L，由劈尖干涉原理可

知：

[0007]

[0008] 其中n是待测液体的折射率，λ是单色光光源的波长，θ是空气劈尖的楔角；

[0009] 取折射率分别为n1和n2，其中n1＞n2，则

[0010]
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[0011]

[0012] 在(1)、(2)和(3)可知在渐变间距条纹上距离原点距离为x(0≤x≤h)的任意位置，

对应的等厚干涉条纹间距L(x)为：

[0013]

[0014] 由(1)可知：

[0015] 在L＝L(x)时，将(4)代入(5)可得

[0016] 取相对位置 并代入(6)可得

[0017] 由(7)计算得到相对位置x′处的折射率数值并标柱在渐变间距条纹上。

[0018] 作为本发明的进一步改进，在劈尖上方倾斜设置有半透半反镜，在半透半反镜的

一侧设置有单色光源，所述的单色光源发出的单色光通过半透半反镜反射后竖直向下射向

劈尖。

[0019] 综上所述，本发明的有益效果是：本发明所述液体折射率测量方法，基于传统的劈

尖等厚干涉，原理简单，成本低，易于实现；本发明采用劈尖，劈尖容量小，只需少量样品，即

能满足测量要求；本发明无需测量干涉条纹间距，无中间测量，本发明在测量时以及测量后

均无计算过程。本发明直接根据莫尔条纹，读出测量结果，方便快捷；本发明因为预置条纹

间距范围不受限制，所以液体折射率测量范围不受限制，克服了阿贝折射计的缺陷；本发明

选择单色光源，使干涉条纹易于辨识，本发明中的折射率的测量范围可根据绘制预制渐变

间距条纹的两种折射率确定。

附图说明

[0020] 图1为本发明所述空气劈尖示意图。

[0021] 图2为本发明所述空气劈尖上表面玻璃内侧内置条纹及对应折射率读数结构示意

图。

[0022] 图3为本发明所述液体折射率测量装置结构示意图。

[0023] 图4为本发明所述空气劈尖上表面内置条纹与等厚干涉条纹叠加所得莫尔条纹示

意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本发明的具体实施方式做进一步的说明。

[0025] 基于等厚干涉莫尔条纹的液体折射率测量方法，采用的装置包括单色光源、半透

半反镜和由两片玻璃组成的楔角的空气劈尖，如图1所示，本发明中的空气劈尖本身系现有
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技术，所述的空气劈尖底面水平放置在工作台上，并且在所述的空气劈尖的上表面预置渐

变间距条纹并标注相应的折射率数值，所述的半透半反镜置于劈尖上方并且倾斜设置，本

发明优选的将半透半反镜固定在显微镜的镜筒上并且位于镜筒的下方，如图3所示，半透半

反镜的顶部朝左倾斜，单色光源位于半透半反镜的左方，并且所述的半透半反镜发出的单

色光水平射向半透半反镜，所述的半透半反镜反射单色光源发出的单色光，其中半透半反

镜的倾斜角度以其能够将单色光源发出的单色光竖直向下反射为标准；本申请测量液体折

射率的步骤是：将劈尖放置于显微镜的载物台上，在空气劈尖内注入待测液体，打开单色光

源朝半透半反镜发出单色光，单色光经半透半反镜反射后竖直入射空气劈尖，产生等厚干

涉条纹，等厚干涉条纹与渐变间距条纹叠加产生莫尔条纹，根据唯一的直线莫尔条纹的位

置，确定待测液体的折射率。

[0026] 本发明中渐变间距条纹对应的折射率的计算方法是：如图1所示，本申请中的空气

劈尖由第一矩形板和第二矩形板拼接而成，所述的第一矩形板的四个顶点分别为A、B、C、D，

第二矩形板的四个顶点分别为A′、B′、E、F，第一矩形板与第二矩形板拼接时，顶点A与顶点

A′重合，顶点B与顶点B′重合，顶点C和顶点E的距离与顶点D和顶点F的距离相等，本发明中

边沿上的一根渐变间距条纹与空气劈尖的AB边平行，并且其长度为h(h＞0)，以长度为h的

条纹所在的直线为x轴、以与x轴垂直并且位于空气劈尖上表面上的直线为y轴、以长度为h

的条纹的端点为原点建立直角坐标系，所述的渐变间距条纹的一端位于y轴上并且相邻的

两根渐变间距条纹的距离均为Lmin，相邻的两根渐变间距条纹或者其延长线与x＝h的直线

的交点的距离均为Lmax，Lmax＞Lmin，待测液体的等厚干涉条纹间距L，由劈尖干涉原理可知：

[0027]

[0028] 其中n是待测液体的折射率，λ是单色光光源的波长，θ是空气劈尖的楔角；

[0029] 取折射率分别为n1和n2，其中n1＞n2，则

[0030]

[0031]

[0032] 在(1)、(2)和(3)可知在渐变间距条纹上距离原点距离为x(0≤x≤h)的任意位置，

对应的等厚干涉条纹间距L(x)为：

[0033]

[0034] 由(1)可知：

[0035] 在L＝L(x)时，将(4)代入(5)可得
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[0036] 取相对位置 并代入(6)可得

[0037] 由(7)计算得到相对位置x′处的折射率数值并标柱在渐变间距条纹上，其中x′＝0

时，n＝n1，x′＝1时，n＝n2，也即本发明可用于折射率介于n2与n1之间的液体的折射率检测。

[0038] 本申请中的空气劈尖的楔角θ均匀，因此，在空气劈尖内注入待测液体后，产生的

等厚干涉条纹均与空气劈尖的AB边平行。

[0039] 本申请以折射率为1和折射率为2.5为例制作预置渐变间距条纹(本申请中以折射

率为1和2.5为例制作预置渐变间距条纹，具体的对应何种介质对本申请的结果没有影响)，

即本申请中的n1＝2.5；n2＝1，将其代入(7)可得

[0040] x′＝0，即x＝0时，对应的折射率为n1，x′＝1，即x＝h时，对应的折射率为n2，此时本

申请可测量折射率介于1到2.5之间的液体的折射率，由此绘出如图2所示的渐变间距条纹，

根据(8)以1/40的间隔计算出相对位置处的折射率，即以 的间隔计算出对应位置处的折

射率，并标记在如图2所示的位置处。

[0041] 在劈尖内注入等测折射率的液体，并打开单色光源发出单色光，单色光经过半透

半反镜反射后竖直向下射入劈尖，并产生等厚干涉条纹，该等厚干涉条纹与劈尖的AB边平

行，该等厚干涉条纹与空气劈尖上表面预设的渐变间距条纹叠加产生莫尔条纹，通过显微

镜观察劈尖表面上的叠加的莫尔条纹，寻找到预设的渐变间距条纹与待测液体产生的等厚

干涉条纹的交点位于与y平行的直线上，并查看该直线对应的折射率即为待测液体的折射

率，如图4所示，待测液体的折射率为1.923。

[0042] 以上说明书中未做特别说明的部分均为现有技术，或者通过现有技术既能实现。

而且本发明中所述具体实施案例仅为本发明的较佳实施案例而已，并非用来限定本发明的

实施范围。即凡依本发明申请专利范围的内容所作的等效变化与修饰，都应作为本发明的

技术范畴。
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图1

图2
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图3
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图4
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