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gplisob detekce vnitfnich’zkratﬁ ne interdigitalizovanych
(54 strukturdch v zapouzdfenych polovodidovych souddstkdch

(57) Testovand souddstka se piipoji
anodovym a katodovym vyvodem pres zaté-
Zovaci odpor ke zdroji stejnosm&rného
nepéti, polarizovanému v propustném
sméru a ¥idicim signdlem se uvede do vo-
divého stavu, Pak se pfipoji mezi ¥{di-
ci a katodovy vyivod zdroj stejnosmérné-
ho nebo stiidavého proudu a ze gledovéni
zm8ny propustného napéti, kterd je vyvo-
1dna zménou #idiciho groudu se urduje
mira kvality testované souddstky.
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Vynidlez se tyké zpusobu detekce vnitinich zkratl na inter=
digitalizovanych strukturdch v zapouzd¥enych polovedidovych
soucdstkdch, které obsahuji pomocnou tyristorovou strukturu
'Pro zesileni Fidiciho signdlu a jsou opat¥eny vyvodem anodové,
katodové a ¥idici elektrody.

Vykonové polovodiéové souddstky s interdigitalizovanou
strukturou katodového emitoru,naprf. stifedofrekvenéni tyristoxry
a zpeiné propustné tyristory pro st¥edofrekvendni pouZitif obsa-
huji lenénou strukturu katodového emitoru s dlendnym ¥idfcim
kontaktem spojenym vodivé s katodou pomocné tyristorové struktu-
ry pro zesileni Fidiciho signdlu. Pro spridvnou funkci souldstky
je nezbytné, aby struktura ¥idiciho kontaktu byla galvanicky
oddélena od katodové elektrody.

Jednou z uZivanych metod oddéleni uvedenych kontaktld je
nap¥, zahloubeni struktury ¥idfciho kontaktu pod droven katody.,
Galvanické oddéleni &lenéného Fidfciho kontaktu od kontaktu
katody hlavniho tyristoru je pak tvoPfeno vzduchovou mezerou
mezi nimi, Kvalita tchoto oddéleni zdvisi na Cistgté technolo-
gického procesu a na Cistoté opracovini kFemikového materidlu.

I pres peélivou kontrolu v pribéhu technologie vyroby sou-
ddstky dochdzi nékdy k tomu, %e bdhem procesu pouzd¥eni vnikne
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mikroskopické zrnko vodivého prachu (nap¥., dlomek galvanické
vretvy 2z pokoveni pouzdra) do prostoru mezi kontaktni ¥idfci
strukturou a pr¥itladnou katodovou elektrodow, a tim se mezi nimi
vytvoFi vodivy spoj (zkrat). Tyto zkraty maji negatiwmi vliv
na zapinaci vlastnosti souldstky., U zkratové struktury zapind
pouze &dst okraje ketody, takZe souddstka je proudové zatéZovina
nerovmomérné, dochdzi k jejimu lokdlnimu zah¥ivéni a to méd
nepiignivy vliiv na jeji Zivotnost, Zjisténi a odstran&ni zkratl
je nezbytnou podminkou k zajisSténi bezporuchové funkce vsech
tyristord s vertikdlné Clendnou interdigitdlni strukturou,

Dosud uzivané metody zjistovdni zkratd vyuZivaji pro jejich
detekci m&¥eni ohmického odporu mezi katodou pomocného tyristo=-
ru a katodou hlavniho tyristoru, Nevyhoda téchto zplisobl spoldi-
vd v tom, %e je lze providét pouze v prib&hu technologického
procesu na nezapouzd¥fenych systémech, kdy je piistupny vyvod
katody. pomocného tyristoru. Po zapouzdieni souddstky neni katoda
pomocného tyristoru piistupna p¥imému kontaktovdni a uvedenou
metodu nelze poufit. Pomoci mé¥eni ohmického odporu mezi vyvodem
¥idici elektrody a katody vySe uvedené zkraty detekovat nelze,
protoZe tyristorovd struktura mezi vyvodem ¥Fidici elektrody a
katodou pomocného tyristoru vndsi do mé¥iciho obvodu sériovy
odpor, ktery je rnohem vétsi, nez  velikost odporu mezi ka-
todovou elektrodou a katodou pomoeného tyristoru u nezkravova-
né struktury. Znémé zpisoby detekce zkratd tedy neumoZnuji pro=
vadét vystupni konirolu zapouzd¥enych souldstek, a nelze tak

zabrinit expedovéni sculdstek obsahujicich vnit¥ni zkrat, ktery
miZe zpusobit selhdni souCdstky v aplikaeci,

Zplsob detekce vnit¥nich zkratl na interdigitalizovanych
strukturdch podle vyndlezu odstranuje uvedené nevyhody tim, Ze
testovand souldstka pFipojend anodovym a katodovym vyvodem pies
zatéZovaci odpor ke zdroji stejnosmdrného napéti polarizovanému
v propustném sméru se piivede ¥idicim signdlem do vodivého stavu.
Potom se pFipoji mezi ¥idici a katodovy vyvod zdroj stejnosmérné-
ho nebo st¥idavého proudu. Velikost zmény napéti na anodovém
odporu nebo velikost zmény anodového proudu vyvolanid st¥idavym
proudem v ridici elektrodé nebo zménou velikosti stejnosmérného

aw s

prouwdu v Fidfci elektrodé je mirou kvality testované souddstky.
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ReSeni podle vyndlezu umoZnuje spolehl;von detekeci vnit¥nich
zkratd i u zapouzd¥enych tyristord s interdigitalizovanou struke
turou. Timto zplsobem je mozZné soucdstky se zkratem na vystupni
kontrole zachytit a vrédtit do vyrobniho toku, kde lze po rozpouz=-
d¥eni souldstky zkret odstranit a tim souddstku opravit,

Ze sledovdni zmény propustného napéti mezi katodou a anodou,
kterd je vyvoldna zmfnou ridlciho proudu mezi Iidici elextrodou
a katodou, lze urdit zda anodovy proud protékié obvodem pomocné-
ho tyristoru, nebo obvodiem hlavniho tyristoru soucidstky. Zkrat
mezi katodou a ridici strukiturou se projevuje tim, Ze p¥i nizkych
hodnotich anodového proudu zUstavd sepnuty pouze pomocny tyris-
tor, jehoZ propustné napéti se silné mén{ se zménou ¥idiciho
proudu, Naopak u nezkratované struktury dojde k sepnuti hlavniho
tyristoru, jehoZ propustné napéti na zméné Fidiciho proudu téme¥
nezdvisi, Amplitudu zm3ny Fidiciho proudu a mezni pF¥ipustnou
hodnotu ji vyvolané zmeny anodového proudu, jakoZ i hodnotu za=-
téZovaciho odporu je nutno stanovit konkrétné pro dany typ sou=-
¢dstky. Metoda zaloZend na sledovéni zmény propustného napéti,
vznikajici v disledku zmény ¥idfciho proudu, umoZnuje spolehlivou
indikaci zkratd, které by mohly ovlivnit chovani a spolehlivost
soucistky.

Priklad 1

Vystupni kontrola vait¥nich zkratd u stredofrekvencniho tyristoru
je provédéna tek, %e se anodovd elektroda souddstky pFipoji

na kladny pol nizkonapéfového zdroje, nap¥. 12 V, katoda se
p¥ipoji pies zatéZovaci odpor 2l na zdporny pol zdroje a digi-
tdlnim voltmetrem se snimd nap&ti mezi anodou a katodou tyristo-
ru, Kladny p6l dalsiho proudového zdroje, nastaveného pF¥ibliZné
na hodnotu p¥ibliZn& 0,5 A, se p¥ipoji na ¥idfci elektrodu,
zdporny pol se p¥ipoji na katody a tim se souddstka sepne do
vodivého stavu, Potsm se odelte hodnota propustného napéti Ul
mezi anodou a katodou souddstky. Proudovy zdroj mezi ¥idicd
elektrodou a katodoun se pfepéluje a znovu se odelte hodnota
propustnéhe napéti U, mezi anodou a katodon, Jewli rozdil hod=-
not napéti Uy=Uy vét31 neZ 100 mV, znamend to, Ze struktura
obsahuje zkrat a bude rozpouzd¥ena a opravena.
PF¥{klad 2

Vystupni kontrola u zapouzd¥eného zpétné propustného tyristoru
s vertikdlnd é&lenénou strukturou se provédi nédsledujicim zplsobem:
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anoda tyristoru se propoji s kladnym polem stejnosmérného zdroje
napéti nap¥, 12 V, jehoZ z4porny pol se p¥es zatéZovaci odpor 2 A
spoji s katodou souddstky. Tyristor se privede do vodivého stavu
kladoym ¥idfcim signdlem na ¥idiei elektrodu. Mezi ¥idici elek-
trod a katodu se p¥ipoji zdroj st¥idavého elektrického proudu

0 amplitudd 100 mA, Osciloskopem snimédme napéti.mezi anodou a
katodou soutdstky. Zkratovansd struktura se projevi velkou ampli-
tudou st¥idavé sloZky napéti mezi anodou a katodou UAK.snimaného
osciloskopem (v&tSi nef p¥ibliZné 100 mV). U nezkratované struk-
tury bude zvlnéni napéti Uk témé¥ nepozorovatelné,

zavedeni detekce vnit¥nich zkratd na souddstkdch s interdi-
gitalizovahou,vextikélné dlenénou strukturou podle vyndlezu
umo¥ni vy¥azeni zkratovanych systémi z expedice, a tim zvysi spo-
lehlivost expedovanych souddstek a omezi polet reklamaci.‘Sou-
é4stky, u nichZ budou zjiStény zkraty, bude moZno po rozpouzd¥eni
opravit,

PRFDMFT VYNALEZU

Zplsob detekce vnit¥nich zkratl na interdigitalizovanych
strukturdch v zapouzd¥enych polovodidovych soudsigtkfch, které
obsahuji pomocnou tyristorovou strukturu pro zesileni ¥idiciho
signdlu a jsou opat¥eny vyvodem anodové, katodové a ¥idIci elek=
trody, vvenatujic{ se tim, Ze testovand souédstka
pripojend anodovym a katodovym vyvodem p¥es zatéZovaci odpor ke
zdroji stejnosmérného napéti polarizovanému v propustném sméru
se pfivede Fidicim signdlem do vodivého stavu, potem se p¥ipoji
mezi ¥idfei a katodovy vyvod zdroj stejnosmérného nebo st¥idavého
proudu, pricdemZ velikost zmény napéti na anodovém odporu nebo
velikost zmény anodového pxoudu vyvoland stiidavym proudem v Fi-
dfci elektrodé nebo zménou velikosti stejnosmérnéhoe proudu
v ¥idfci elektrodé je mirou kvality testované souddstky.
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