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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zmywak z kompozycjg antybakteryjng, przeznaczony do stosowania
w miejscach uzytku publicznego oraz gospodarstwach domowych. Pojecie "zmywak" w ramach niniej-
szego opisu dotyczy przedmiotu stuzgcego do czyszczenia innych przedmiotéw w procesie mycia, za-
wierajgcego co najmniej porowatg czes¢ gitéwng (typu ggbka) i ewentualnie dodatkowe elementy (przy-
ktadowo wtoknistg powtoke).

W szczegdlInosci w krajach europejskich, obserwuje sie znaczgcy rozwo6j Swiadomosci ludzi w za-
kresie wptywu otoczenia na zdrowie. Wsrod artykutédw uzytkowych majgcych istotny wptyw na higiene
nalezy wskazaé¢ akcesoria do mycia, w tym przede wszystkim uzywane do czyszczenia powierzchni
kuchennych. Artykuty takie jak ggbki, Scierki, mopy sg gtéwnymi no$nikami mikroorganizmoéw chorobo-
twdrczych i zostaty zidentyfikowane jako najbardziej zanieczyszczone $rodowiska w domu. Gabki, mopy
i inne artykuty do wycierania czesto po uzyciu odktada sie w stanie wilgotnym. Wilgo¢ zapewnia warunki
do rozmnazania sie réznych bakterii, wiruséw oraz grzybéw. Wycieranie desek do krojenia, blatéw oraz
powierzchni kuchennych tak skazonymi artykutami prowadzi do rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
drobnoustrojowych. Niezaleznie od aspektu higienicznego, gromadzenie sie drobnoustrojéw prowadzi
takze do powstawania nieprzyjemnego zapachu na skutek zachodzgcych proceséw gnilnych. Zapach
ten moze skutecznie zniechecic¢ potencjalnego odbiorce do ponownego zakupu artykutu.

Ze stanu techniki znane sg gabki o charakterze antybakteryjnym, zawierajgce $rodek bakteriobdjczy
i/lub przeciwdrobnoustrojowy naniesiony na powierzchnie ggbki poprzez impregnacje lub nasgczenie. Tego
typu gabki czesto zawierajg nanoczastki srebra. Tego typu artykuly znane sg z opiséw patentowych, przy-
ktadowo przedstawionych w dokumentach FR2300536, CN104623722 i CN104497425.

Znane sg réwniez gabki o charakterze antybakteryjnym, zawierajgce $rodek bakteriobojczy i/lub prze-
ciwdrobnoustrojowy wprowadzony do struktury ggbki na etapie procesu porowania, znane przyktadowo
z opisOw patentowych: CN104610724, CN1896144, CN107722336, CN107778543, CN102977333,
CN106317496 oraz CN106280406.

Znane sg réwniez ggbki o powierzchni zmniejszajgcej absorbcje zanieczyszczen, dzieki pokryciu
gabki, zwykle zawierajacej elastyczng pianke poliuretanowg, materiatem o powierzchni metalizowane;j.

W opisie patentowym US6287584B1 ujawniono elastyczne wyroby hydrofilowe, w szczegdInosci
gabki, majgce dziatanie przeciwdrobnoustrojowe. W gotowym artykule do wycierania umieszcza sie
substancje o charakterze przeciwdrobnoustrojowym na no$niku organicznym, ktéry wykazuje szybko$¢
rozpuszczania w wodzie wynoszgcg mniej niz 5% wag. do 100 g wody w czasie 24 godzin. No$nik
Zz wybranymi substancjami przeciwdrobnoustrojowym i wprowadza sie do gotowego artykutu na drodze
iniekcji, impregnaciji czy zdyspergowania. Jako no$nik wskazywane sg gtéwnie woski, ktérych wtasci-
wosci fizykochemiczne zasadniczo zalezg od temperatury, natomiast optymalnymi wtasciwo$ciami me-
chanicznymi cechujg sie tylko w waskim przedziale temperatury, zblizonym do temperatury mieknienia.
Ponizej tej temperatury cechujg sie najczesciej duzg kruchosScig, natomiast powyzej przechodzg
w ciecz. Zauwazy¢ przy tym nalezy, ze zmywak, w szczegdInosci na etapie magazynowania i transportu
narazony jest na dziatanie temperatur od kilku do nawet 70°C.

Z opisu patentowego CN104610724 znana jest ggbka antybakteryjna, ktéra poza sktadnikami
niezbednymi do wytworzenia pianki poliuretanowej, takimi jak poliole poliestrowe oraz izocyjaniany, za-
wiera dwa dodatkowe skfadniki, tj. pirytionian cynku oraz mieszanine, sktadajgcg sie z 15% wagowych
hydroksypirytionianu cynku, 15% wagowych tiabendazolu i 50% wagowych benzoesanu okso-dipropy-
lodimetylowego. Otrzymana gabka jest odporna na roztocza oraz plesn, a zastosowane dodatki nie sg
szkodliwe dla zdrowia czfowieka.

Z opisu patentowego CN1896144 znana jest ggbka antybakteryjna, zawierajgca od 10 do 60%
wagowych pudru bambusowego, ktérg otrzymuje sie sposobem w ktérym puder bambusowy wyparza
sie i gotuje, po czym miesza sie go z typowymi sktadnikami, stuzgcymi do wytwarzania pianki poliureta-
nowej, a tak otrzymang mieszanine wytrzasa sie, umieszcza sie w formie, po czym poddaje sie proce-
sowi spieniania. Tak wytworzona ggbka cechuje sie dobrymi wtasciwosciami antybakteryjnymi i dezo-
doryzujgcymi, a sposéb jej wytwarzania jest nieskomplikowany i ekonomiczny.

Z miedzynarodowego zgtoszenia patentowego WO2017116146 znana jest ggbka polimerowa,
wykazujgca aktywnos$¢ antybakteryjng, ktéra zawiera przynajmniej jeden ze zwigzkéw wybrany z grupy
fosforanéw wapnia z udziatem atoméw srebra oraz komplekséw krzemianowych z udziatem jonéw sre-
bra, ktérych zawarto$¢ wynosi od 0,5 do 6% wagowych. Ggbka moze by¢ uzytkowana w klimacie ce-
chujgcym sie wysokimi temperaturami i wilgotnos$cig otoczenia.
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Z opisu patentowego CN 107722336 znana jest przyjazna dla sSrodowiska, degradowalna ggbka
antybakteryjna, skfadajgca sie z 55-65 czesci wagowych chitozanu, 35-45 czesci wagowych chlorku
hydroksypropylotrimoniowego guaru, 1-3 cze$ci wagowych gliceryny i 0,15-1 cze$ci wagowych kwasu
borowego, ktérg otrzymuje sie sposobem w ktérym chitozan miesza sie z 1% roztworem lodowatego
kwasu octowego do catkowitego rozpuszczenia chitozanu i kontynuuje sie mieszanie przez 15-20
minut, po czym wprowadza sie 1% roztwo6r wodorotlenku sodu do osiggniecia pH roztworu w zakresie
6,8-7,2, a nastepnie odwirowuje sie powstaty zel chitozanowy. W kolejnym etapie zel chitozanowy prze-
mywa sie wodg dejonizowang otrzymujgc wodny roztwor zelu, ktéry miesza sie z chlorkiem hydroksy-
propylotrimoniowym guaru przez 25-30 minut, po czym wprowadza sie kwas borowy i gliceryne i po-
nownie miesza sie przez 15-20 minut otrzymujgc spieniony roztwor, ktéry przechowuje sie w obnizonej
temperaturze sie przez 12-18 godzin, a nastepnie liofilizuje sie przez 17-25 godzin. Sktad gabki zapo-
biega namnazaniu sie bakterii oraz nadaje jej wtasciwosci bakteriobdjcze. Ggbka cechuje sie rowniez
bardzo dobrymi wiasciwoSciami mechanicznymi, w tym szczegdlnie wysokg odpornoscig na odksztal-
cenia sprezyste.

Z opiséw patentowych CN107903452 oraz CN107778543 znana jest ggbka antybakteryjna, za-
wierajgca make konjac, napetniacz antybakteryjny oraz dodatki spieniajgce, zwilzajace i zelujgce. Na-
petniacz antybakteryjny stanowi mieszanina lisci herbacianych, bambusowych, eukaliptusowych oraz
biatej piwonii, magnolii, pelargonii, korka, cytryfica chinskiego, miety, a takze pancerza kraba, $limaka
i mszycy, ktdrg otrzymuje sie poprzez mieszanie wyzej wymienionych skfadnikédw w wodzie limonkowej
w temperaturze 110-115°C przez 5-7 dni, a nastepnie poddaje ptukaniu, wybiela sie i suszy sie przez
12-24 godzin w temperaturze 50-60°C oraz mieli sie do wielko$ci ziaren 100-150 pum. Do tak otrzyma-
nej mieszaniny wprowadza sie chitozan, czosnek oraz kurkumol. Proporcje wagowe cytrynca chinskiego
do pancerza kraba, muszli $limaka, powtoki mszycy, chitozanu, allicyny obecnej w czosnku oraz kurku-
molu wynoszg odpowiednio 100:120-150:10-15:5-15:1-5:1-5:5-10:1-5:1-5:1-5:5-10:3-5.5-9:5-
10:1-5:1-3. Jako $rodki zelujgce stosuje sie weglan lub wodoroweglan potasu, wapnia, sodu, mleczan
wapnia, tlenek lub wodorotlenek wapnia lub inne zwigzki. W roli srodkéw zwilzajgcych stosuje sie sor-
bitol i/lub gliceryne. Gabke antybakteryjng otrzymuje sie sposobem zawierajgcym etapy, w ktérych wpro-
wadza sie make konjac, napetniacz antybakteryjny oraz Srodki spieniajgce, zwilzajgce i zelujace (w pro-
porcjach wagowych odpowiednio od 100:8 do 13:1 do 2:3 do 5:7 do 9:10 do 150) do wrzacej wody
i miesza sie z szybkoscig 3000-5000 obrotéw na minute. Tak otrzymang mieszanine umieszcza sie
w formie, pozostawia na 6-8 godzin, po czym poddaje sie obrébce cieplnej sie w temperaturze
120-150°C przez 1-2 godzin, a nastepnie mrozi sie¢ w temperaturze od -25 do -10°C przez 2-3 dni, po
czym suszy sie prézniowo pod ciSnieniem 5-10 Pa w temperaturze od -40 do -25°C przez 3-5 godzin.
Gabka jest przyjazna dla Srodowiska, cechuje sie zwiekszong trwatoscig i moze byé wykorzystana
w wielu aplikacjach.

Opisane rozwigzania umozliwiajg ograniczenie rozwoju bakterii, dzieki czemu ggbka moze dtuzej
zachowac neutralno$é zapachowg, co jest szczegdlnie istotne dla zastosowania ggbki w roli ggbki ku-
chennej. Istotng wadg ggbek nasgczonych czynnikiem przeciwdrobnoustrojowym jest bardzo krotki
okres dziatania czynnika przeciwdrobnoustrojowego, na skutek stosunkowo szybkiego wyptukiwania
czynnika przeciwdrobnoustrojowego z materiatu gabki podczas jej uzytkowania.

Drugg grupe rozwigzan stanowig ggbki ze srodkiem aktywnym naniesionym na powierzchnie. Nie
mniej jednak podczas mycia naczyn nie ma mozliwosci unikniecia wnikania do materiatu porowatego
substancji bedgcych potencjalng pozywkg dla bakterii co w konsekwencji prowadzi do rozwoju drobno-
ustrojow wewnatrz ggbki. Z kolei, wprowadzenie srodkéw antybakteryjnych do ggbki na etapie procesu
spieniania pozwala na réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw aktywnych w materiale porowatym,
a takze powoduje ich immobilizacje. Jednak w takim rozwigzaniu sktadniki aktywne czesto sg zamykane
w strukturze materiatu ggbki, co ogranicza ich kontakt ze $rodowiskiem, a w konsekwencji obniza ak-
tywnos$¢é antybakteryjng ggbki. Skale problemu mozna zmniejszy¢ poprzez dodanie nadmiaru sktadnika
aktywnego, co z kolei generuje dodatkowe koszty. Ponadto producenci gabek zasadniczo korzystajg
z ogélnodostepnych pianek, w zwigzku z tym wprowadzenie tego rozwigzania wigzatoby sie réwniez
z koniecznos$cig kosztownej przebudowy linii technologicznych.

Celem wynalazku byto opracowanie zmywaka z kompozycjg antybakteryjng, ktérej sktad umozli-
wia szybkie dozowanie kompozycji do elementu ggbczastego zmywaka w zautomatyzowanym procesie
produkcyjnym i zapewnia stopniowe uwalnianie sktadnikéw aktywnych kompozycji do wewnatrz i na
powierzchnie zmywaka, odznaczajgca sie zwiekszong czysto$cig mikrobiologiczng oraz przedtuzong
aktywnos$cig antybakteryjng, a takze bezpieczenstwem dla zdrowia cziowieka.
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Zmywaki z kompozycjg antybakteryjng wedtug wynalazku nie posiadajg wymienionych wad. Bu-
dowa zmywakéw z kompozycjg antybakteryjng wedtug wynalazku umozliwia proste i szybkie dozowanie
sktadnikéw kompozycji do wnetrza porowatej czesci ggbki rowniez w zautomatyzowanym procesie pro-
dukcyjnym oraz zapewnia wydiuzone dziatanie antybakteryjne o charakterze kompleksowym, tj. za-
rébwno wewnatrz, jak i na powierzchni ggbki.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze zmywak z kompozycjg antybakteryjng o wskazniku szybkosci
ptyniecia nie mniejszym niz 20 g/10 min. (50°C, 1,2 kg), zawierajgcy w elemencie ggbczastym miesza-
nine substancji aktywnych o zré6znicowanym stopniu rozpuszczalno$ci w wodzie, obejmujgca cykliczne
i niecykliczne hydroksykwasy karboksylowe o dtugosci tancucha weglowego od C4 do Cg, aromatyczne
kwasy karboksylowe o dtugosci tancucha weglowego od C7 do Cs, alifatyczne niecykliczne kwasy kar-
boksylowe o dtugosci tafncucha weglowego od Cs do C1s, pochodng aminokwasu glicyny i naturalng
substancje zapachowg oraz substancje pochodzenia roslinnego, ktérg mozna dozowaé do elementu
gabczastego zmywaka w prosty i szybki sposob réwniez przy uzyciu szybkich urzgdzen zautomatyzo-
wanych bezposrednio podczas typowego procesu produkcyjnego zmywaka, charakteryzuje sie zwiek-
szong czystoscig mikrobiologiczng oraz przedtuzong aktywnos$cig antybakteryjng, a takze bezpieczen-
stwem dla zdrowia cztowieka.

Przedmiotem wynalazku jest zmywak z kompozycjg antybakteryjng charakteryzujacy sie tym, ze
zawiera element ggbczasty (1) z porowatego materiatu polimerowego o strukturze otwartokomaérkowej
oraz kompozycje antybakteryjng (2) o wskazniku szybkosSci ptyniecia nie mniejszym niz 20 g/10 min.
(50°C, 1,2 kg), umieszczong we wnetrzu elementu ggbczastego, przy czym kompozycja antybakteryjna
(2) zawiera nastepujgce substancje aktywne o zr6znicowanym stopniu rozpuszczalno$ci w wodzie:

e 30-40 czesci wagowych mieszaniny alifatycznych hydroksykwaséw karboksylowych o diu-

gosci tancucha alifatycznego od C4 do Cs i rozpuszczalno$ci w wodzie nie mniejszej niz
500 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie nizszej niz 100°C oraz kwasowosci,
wyrazonej wykfadnikiem statej dysocjacji nie wiekszej niz 3,5, przy czym wzajemne proporcje
wagowe hydroksykwasow alifatycznych o dtuzszym i krétszym tancuchu weglowym wynoszg
odpowiednio od 2:1 do 5:1, rozpuszczonej w wodzie destylowanej w proporcji wagowe;j
wzgledem wody od 1:1 do 2,5:1;

e 20-25 czesci wagowych mieszaniny aromatycznego kwasu karboksylowego i jego hydroksy-
pochodnej o dtugosci faricucha weglowego od C7 do Cs i rozpuszczalnos$ci w wodzie nie wiek-
szej niz 5 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie wyzszej niz 160°C oraz kwa-
sowosci, wyrazonej wyktadnikiem statej dysocjacji od 3,0 do 4,2 przy czym proporcje wagowe
kwasu do hydroksy- pochodnejwynoszg od 2:1 do 3:1, rozpuszczonej w wodzie destylowanej
w proporcji wagowej wzgledem wody od 1:1 do 2,5:1;

e 1-1,5 czesci wagowych mieszaniny alifatycznych niecyklicznych kwaséw karboksylowych
o dtugoéci fancucha weglowego od Cs do C1s, w ktorej zawarto$¢ kwasow ttuszczowych na-
syconych o temperaturze topnienia powyzej 40°C wynosi co najmniej 70%;

e 0,1-0,5 czesSci wagowych aminokwasu, pochodzgcego z ekstraktow roslinnych o rozpusz-
czalnosci w wodzie nie wiekszej niz 60 g/100 ml;

e 0,035-0,05 czesci wagowych olejku eterycznego o gestosci nie mniejszej niz 0,85 g/cm3;

e 40-50 czesSci wagowych koagulatu, zawierajgcego wode destylowang i substancje zelujgcg
pochodzenia roslinnego, zawierajgcg nie mniej niz 60% polisacharydéw, przy czym proporcje
wagowe substancji zelujgcej do wody wynoszg od 1:1 do 2:3.

Korzystnie, zmywak zawiera powtoke polimerowg (3) elementu ggbczastego (1), ktéra zawiera

przedze zawierajgcg polimery syntetyczne, naturalne oraz ich kombinacje.

Korzystnie, powtoka polimerowa (3) zawiera przedze polimerowg metalizowang.

Korzystnie, powtoka polimerowa (3) zawiera przedze antybakteryjng zawierajgca jony metali wy-
branych z grupy sktadajacej sie z srebra, miedzi oraz ich mieszanin.

Korzystnie, kompozycja antybakteryjng zawiera alifatyczne hydroksykwasy karboksylowe o dtu-
gosci tancucha alifatycznego od C4 do Ce, ktorych kwasowo$¢ wyrazona wyktadnikiem statej dysocjacii
jest nizsza niz 3,1.

Korzystnie, kompozycja antybakteryjna zawiera mieszanine alifatycznych niecyklicznych kwaséw
karboksylowych o dtugoéci tancucha weglowego od Cs do C+s, w ktdrej zawartos¢ kwasow thuszczowych
nasyconych o temperaturze topnienia powyzej 40°C wynosi od 85 do 95%.
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Korzystnie, kompozycja antybakteryjng zawiera kwas karboksylowy i jego hydroksy- pochodng
o dtugoéci tancucha weglowego C7, ktérych rozpuszczalno$é w wodzie w temperaturze 25°C nie prze-
kracza 3,5 g/l.

Korzystnie, kompozycja antybakteryjna zawiera koagulat, w ktérym substancja pochodzenia ro-
Slinnego zawiera ponad 80% polisacharyddw.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony schematycznie na rysunku, na ktérym Fig. 1 przed-
stawia budowe zmywaka wedtug wynalazku.

Zmywak zawiera element ggbczasty 1 (przyktadowo w ksztatcie prostopadtoSciennym, lecz moz-
liwe sg réwniez inne ksztalty) z porowatego materiatu polimerowego o strukturze otwartokomérkowej
oraz kompozycje antybakteryjng 2 o wskazniku szybkosSci ptyniecia nie mniejszym niz 20 g/10 min.
(50°C, 1,2 kg), umieszczong we wnetrzu elementu ggbczastego 1. Kompozycja antybakteryjng 2 ma
korzystnie postac pasty, ktéra w trakcie produkciji zmywaka jest przyktadowo wstrzykiwana do $rodko-
wej czesci elementu ggbczastego 1 przy uzyciu dozownika z koncéwkg igtowg. W trakcie uzytkowania
zmywaka kompozycja antybakteryjna moze rozprzestrzeniaé sie na wiekszy obszar, rozchodzac sie
przez pory elementu ggbczastego 1. Ponadto, element ggbczasty 1 moze by¢ pokryty czesciowo lub
catkowicie powtoka polimerowg 3, zawierajgcg przedze zawierajgcg polimery syntetyczne, naturalne lub
ich kombinacje, w szczegélnosci przedze polimerowg metalizowang, w szczeg6lnosci przedze antybak-
teryjng zawierajgcg jony metali wybranych z grupy sktadajgcej sie z srebra, miedzi oraz ich mieszanin.

Przyktady wykonania

Kontrole czysto$ci mikrobiologicznej prowadzono poprzez wyznaczanie ogolnej liczby drobnou-
strojéw mezofilnych obecnych na zmywaku bez i zkompozycjg antybakteryjng po 7 dniach uzytkowania.

Szybko$¢ wymywania kompozycji antybakteryjnej ze zmywaka analizowano na podstawie zmian
wartosci odczynu pH na powierzchni zmywaka po okres$lonej iloci cykli myé w wodzie. Jako jeden cykl
mycia przyjmowano kontakt zmywaka z wodg przez czas 20 minut. Pomiary wartoSci pH przeprowa-
dzono przy uzyciu papierkéw lakmusowych.

Wskaznik szybkosci ptyniecia oznaczano przy uzyciu plastometru, w oparciu o0 norme PN-EN ISO
1133:2005, stosujgc nastepujgce warunki pomiarowe: temperatura 50°C, obcigzenie 1,2 kg.

Przyktad 1
Zmywak z kompozycjg antybakteryjng wedtug wynalazku zawierat jako element ggbczasty pianke
poliuretanowg o gestosci pozornej wynoszacej 23 kg/m? (Eurofoam) oraz kompozycje antybakteryjng
o wskazniku szybkosci ptyniecia 210 g/10 min. (50°C, 1,2 kg), umieszczong we wnetrzu tej pianki po-
liuretanowej, przy czym kompozycja antybakteryjng skfadata sie z:
- substancji aktywnych o zréznicowanym stopniu rozpuszczalno$ci w wodzie, obejmujacych:
e 30 czesci wagowych mieszaniny kwasu 2-hydroksy-1,2,3-propanotrikarboksylowego (cy-
trynowego) (bezwodny, cz.d.a, P.P.H ,Stanlab” Sp.J) oraz kwasu 2-hydroksybutano-1,4-
-diowego (jabtkowego) (cz.d.a, P.P.H ,Stanlab” Sp.J) przy czym wzajemne proporcje wa-
gowe kwasu cytrynowego i jabtkowego wynosity odpowiednio 2:1,
e 20 czesci wagowych mieszaniny kwasu benzoesowego (cz.d.a, Chempur®) oraz kwasu
2-hydroksybenzoesowego (salicylowego) (cz.d.a, Chempur®), przy czym proporcje wa-
gowe kwasu benzoesowego i salicylowego wynosity odpowiednio 2:1
rozpuszczonych w wodzie destylowanej, przy czym proporcje wagowe mieszaniny kwaséw cy-
trynowego i jabtkowego oraz benzoesowego i salicylowego do wody wynosity odpowiednio 1:1
e 1 cze$é wagowg oleju kokosowego, zawierajgcego 93,5% kwaséw ttuszczowych nasy-
conych (P.P.H ,Stanlab” Sp.J),
e 0,1 czeSci wagowych betainy naturalnej (bezwodna, LOGIS-TECH),
e 0,035 czesci wagowych olejku z drzewa herbacianego o gestosci 0,9 g/cm3 (Brenntag
Polska Sp.z 0.0.),
e 40 czesSci wagowych koagulatu, sktadajgcego sie z wody destylowanej i agaru (P.P.H
~Stanlab” Sp.J), przy czym proporcje wagowe agaru do wody wynosity 1:1.
Zmywak z kompozycjg antybakteryjng wytworzono nastepujgcym sposobem:

- do pierwszego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe
wprowadzono koagulat, sktadajgcy sie z wody i agaru, przy czym agar dozowano w czte-
rech porcjach: po dodaniu pierwszej porcji agaru zawarto$¢ mieszalnika mieszano przez
3 minuty z szybkosScig 300 obrotéw na minute w temperaturze 30°C, po czym dodano
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drugg porcje agaru, zmniejszajgc szybkos$¢ mieszania do 250 obrotéw na minute i wydtu-
zajgc czas mieszania do 5 minut, natomiast dwie kolejne porcje dodawano w odstepach
5 minutowych w temperaturze 40°C, zmniejszajgc szybko$é mieszania do 200 obrotéw
na minute po porcji trzeciej oraz do 150 obrotéw na minute po porcji czwartej. Po dodaniu
ostatniej porcji agaru zawarto$¢ mieszalnika mieszano przez 15 minut w temperaturze
45°C z szybkoscig 200 obrotéw na minute,

- do drugiego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadfo topatkowe
wprowadzono mieszanine wody i kwasow: cytrynowego, jabtkowego, benzoesowego
i salicylowego oraz olej kokosowy, betaine naturalng i olejek z drzewa herbacianego,
w taki sposob, ze w pierwszej kolejnosci wprowadzono wode oraz kwas cytrynowy, a za-
warto$¢ mieszalnika mieszano w temperaturze otoczenia z szybkos$cig 100 obrotéw na
minute przez 5 minut, nastepnie w temperaturze 35°C przez 2 minuty, po czym wprowa-
dzono kwas jabtkowy i uzyskany roztwér mieszano z szybkoscig 200 obrotéw na minute
w temperaturze 35°C przez 3 minuty, nastepnie wprowadzono kwas benzoesowy i uzy-
skang zawiesine mieszano w temperaturze 45°C z szybkoscig 250 obrotéw na minute
przez 10 minut, po czym wprowadzono kwas salicylowy i cato$¢ mieszano z szybkos$cig
300 obrotéw na minute przez 15 minut,
po czym do mieszalnika drugiego wprowadzono zawarto$¢ mieszalnika pierwszego
w trzech porcjach, przy czym po dodaniu porcji pierwszej do mieszalnika drugiego wpro-
wadzono betaine naturalng i zawarto$¢ mieszalnika drugiego mieszano w temperaturze
50°C z szybkoscig 250 obrotéw na minute przez 5 minut, natomiast po porcji drugiej do
mieszalnika drugiego wprowadzono olej kokosowy oraz olejku z drzewa herbacianego
i cato$¢ mieszano w temperaturze 50°C z szybkos$cig 200 obrotéw na minute przez 10
minut, a po dodaniu ostatniej porcji koagulatu uzyskang kompozycje mieszano w tempe-
raturze 50°C z szybkos$cig 150 obrotéw na minute przez 15 minut.

Kompozycje antybakteryjng mozna byto dozowaé do elementu ggbczastego zmywaka w zauto-
matyzowanym procesie produkcyjnym.

Uzyskany zmywak cechowat sie zwiekszong czysto$cig mikrobiologiczng — po 7 dniach uzytko-
wania ilo$¢ bakterii na powierzchni zmywaka z kompozycjg antybakteryjng byta mniejsza o 94% wzgle-
dem zmywaka referencyjnego nie zawierajgcego kompozycji antybakteryjnej. Po 10 cyklach mycia war-
to$¢ pH na powierzchni uzyskanego zmywaka byta o0 40% nizsza wzgledem zmywaka referencyjnego
uzytkowanego w analogiczny sposéb.

Przyktad 2
Zmywak z kompozycjg antybakteryjng wedtug wynalazku zawierat jako element ggbczasty pianke
polietylenowg o gestosci pozornej 22 kg/m3 (Mazop Group Sp. z 0.0.) oraz kompozycje antybakteryjng
o wskazniku szybkosci ptyniecia 23 g/10 min. (50°C, 1,2 kg), umieszczong we wnetrzu tej pianki polie-
tylenowej, przy czym kompozycja antybakteryjng sktadata sie z:
— substanc;ji aktywnych o zr6znicowanym stopniu rozpuszczalno$ci w wodzie, obejmujgcych:
e 40 czesci wagowych mieszaniny kwasu 2-hydroksy-1,2,3-propanotrikarboksylowego
(cytrynowego) (bezwodny, cz.d.a, P.P.H ,Stanlab” Sp.J) oraz kwasu 2-hydroksybutano-
-1,4-diowego (jabtkowego) (cz.d.a, P.P.H ,Stanlab” Sp.J) przy czym wzajemne proporcje
wagowe kwasu cytrynowego i jabtkowego wynosity odpowiednio 5:1,
e 25 czesSci wagowych mieszaniny kwasu benzoesowego (cz.d.a, Chempur®) oraz kwasu
2-hydroksybenzoesowego (salicylowego) (cz.d.a, Chempur®), przy czym proporcje wa-
gowe kwasu benzoesowego i salicylowego wynosity odpowiednio 3:1
rozpuszczonych w wodzie destylowanej, przy czym proporcje wagowe mieszaniny kwasow cy-
trynowego i jabtkowego oraz benzoesowego i salicylowego do wody wynosity 2,5:1,
e 1,5 czesci wagowych oleju kokosowego, zawierajgcego 93,5% kwasow tuszczowych na-
syconych (P.P.H ,Stanlab” Sp.J),
e 0,5 czesSci wagowych betainy naturalnej (bezwodna, LOGIS-TECH),
e 0,05 czesci wagowych olejku z drzewa herbacianego o gestosci 0,9 g/cm?3 (Brenntag Pol-
ska Sp. z 0.0)),
e 50 czesSci wagowych koagulatu, sktadajgcego sie z wody destylowanej i agaru (P.P.H
~Stanlab” Sp.J), przy czym proporcje wagowe agaru do wody wynosity 2:3.
Kompozycje antybakteryjng mozna byto dozowaé do elementu ggbczastego zmywaka w zauto-
matyzowanym procesie produkcyjnym, nie obserwowano przy tym probleméw technologicznych.
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Zmywak cechowat sie zwiekszong czystos$cig mikrobiologiczng — po 7 dniach uzytkowania ilo$¢
bakterii na powierzchni zmywaka z kompozycjg antybakteryjng byta mniejsza 0 94% wzgledem zmy-
waka referencyjnego bez kompozycji antybakteryjnej.

Przyktad 3 —poréwnawczy

Zmywak z kompozycjg antybakteryjng o sktadzie jak w przykfadzie 2, przy czym nie zawierajgcg
koagulatu. Kompozycja antybakteryjna tworzyta gestg zawiesine, ktdrej struktura w kontakcie z wodg
ulegata zniszczeniu, co skracato efektywny czas dziatania kompozyciji.

Przyktad 4 - pordwnawczy

Zmywak z kompozycjg antybakteryjng o skfadzie jak w przyktadzie 2, przy czym proporcje wa-
gowe agaru do wody wynosity odpowiednio 2:1. Kompozycja antybakteryjna cechowata sie zbyt niskg
lepkoscig. Zaobserwowano wzrost szybkosci wymywania kompozycji antybakteryjnej z ggbki. Po 10
cyklach mycia warto$é pH na powierzchni zmywaka z kompozycjg antybakteryjng i zmywaka referen-
cyjnego byty poréwnywalne.

Przyktad 5-pordwnawczy

Zmywak z kompozycjg antybakteryjng o sktadzie jak w przyktadzie 1, przy czym zawierajgcg 30
czesci wagowych koagulatu. Zaobserwowano wzrost szybko$ci wymywania kompozycji antybakteryjnej
ze zmywaka. Po 10 cyklach mycia warto$¢ pH na powierzchni zmywaka z kompozycjg antybakteryjng
i zmywaka referencyjnego byty poréwnywalne.

Przyktad 6 —pordwnawczy

Zmywak z kompozycjg antybakteryjng jak w przyktadzie 1, przy czym nie zawierajgcg mieszaniny
kwasow benzoesowego i salicylowego. Kompozycja antybakteryjng wymywana byta ze zmywaka po 5
cyklach mycia — po 5 cyklach mycia warto$¢ pH na powierzchni zmywaka z kompozycjg antybakteryjng
i zmywaka referencyjnego byly poréwnywalne.

Przyktad 7-pordwnawczy

Zmywak z kompozycjg antybakteryjng jak w przyktadzie 2, przy czym nie zawierajgcg betainy
naturalnejiolejku eterycznego, a zamiast oleju kokosowego zawierajgcg olej palmowy o 43% zawartosci
nasyconych kwaséw ttuszczowych, a jej wskaznik szybkosci ptyniecia wynosit 7 g/10 min. (50°C, 1,2 kg).
Kompozycja antybakteryjna cechowata sie nadmierng adhezjg do elementdéw podajnika, przez co nie
mogta byé dozowana w zautomatyzowanym procesie produkcyjnym. Migracja kompozycji antybakteryj-
nej w zmywaku byta nieréwnomierna.

Zastrzezenia patentowe

1. Zmywak z kompozycjg antybakteryjng znamienny tym, ze zawiera element ggbczasty (1)
z porowatego materiatu polimerowego o strukturze otwartokomérkowej oraz kompozycje
antybakteryjng (2) o wskazniku szybkosci ptyniecia nie mniejszym niz 20 g/10 min. (50°C, 1,2 kg),
umieszczong we wnetrzu elementu ggbczastego, przy czym kompozycja antybakteryjng (2)
zawiera nastepujgce substancje aktywne o zréznicowanym stopniu rozpuszczalnosci w wo-
dzie:

e 30-40 czeSci wagowych mieszaniny alifatycznych hydroksykwaséw karboksylowych
o dtugoéci taricucha alifatycznego od C4 do Cs i rozpuszczalno$ci w wodzie nie mniejsze;j
niz 500 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie nizszej niz 100°C oraz kwa-
sowosci, wyrazonej wykfadnikiem statej dysocjacji nie wiekszej niz 3,5, przy czym wza-
jemne proporcje wagowe hydroksykwaséw alifatycznych o diuzszym i krétszym tafcuchu
weglowym wynoszg odpowiednio od 2:1 do 5:1, rozpuszczonej w wodzie destylowane;j
w proporcji wagowej wzgledem wody od 1:1 do 2,5:1;

e 20-25 czesSci wagowych mieszaniny aromatycznego kwasu karboksylowego i jego hy-
droksy- pochodnej o dlugosci tancucha weglowego od C7 do Cs i rozpuszczalno$ci w wo-
dzie nie wiekszej niz 5 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie wyzszej niz
160°C oraz kwasowosci, wyrazonej wyktadnikiem statej dysocijacji od 3,0 do 4,2 przy czym
proporcje wagowe kwasu do hydroksy- pochodnej wynoszg od 2:1 do 3:1, rozpuszczonej
w wodzie destylowanej w proporcji wagowej wzgledem wody od 1:1 do 2,5:1;
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e 1-1,5czesci wagowych mieszaniny alifatycznych niecyklicznych kwaséw karboksylowych
o diugosci tancucha weglowego od Cs do C1s, w ktdrej zawarto$¢ kwaséw thuszczowych
nasyconych o temperaturze topnienia powyzej 40°C wynosi co najmniej 70%;

e 0,1-0,5 czesci wagowych aminokwasu, pochodzgcego z ekstraktéw roslinnych o rozpusz-
czalnosci w wodzie nie wiekszej niz 60 g/100 ml;

e 0,035-0,05 czesci wagowych olejku eterycznego o gestosci nie mniejszej niz 0,85 g/cm3;

e 40-50 czeSci wagowych koagulatu, zawierajgcego wode destylowang i substancje zelu-
jacg pochodzenia roslinnego, zawierajgcg nie mniej niz 60% polisacharydéw przy czym
proporcje wagowe substancji zelujgcej do wody wynoszg od 1:1 do 2:3.

. Zmywak z kompozycjg antybakteryjng wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze zawiera powtoke

polimerowg (3) elementu ggbczastego (1), ktdéra zawiera przedze zawierajgcg polimery syn-

tetyczne, naturalne oraz ich kombinacje.

. Zmywak z kompozycjg antybakteryjng wedtug zastrz. 2 znamienny tym, ze powtoka polime-

rowa (3) zawiera przedze polimerowg metalizowana.

. Zmywak z kompozycjg antybakteryjng wedtug zastrz. 2 lub 3 znamienny tym, ze powitoka

polimerowa (3) zawiera przedze antybakteryjng zawierajgcg jony metali wybranych z grupy

sktadajgcej sie z srebra, miedzi oraz ich mieszanin.

. Zmywak z kompozycjg antybakteryjng wedtug dowolnego z wczes$niejszych zastrzezen zna-

mienny tym, ze kompozycja antybakteryjna zawiera alifatyczne hydroksykwasy karboksylowe

o dtugosci tancucha alifatycznego od C4 do Cs, ktérych kwasowo$¢ wyrazona wyktadnikiem

statej dysocjacji jest nizsza niz 3,1.

. Zmywak z kompozycjg antybakteryjng wedtug dowolnego z wczes$niejszych zastrzezen

znamienny tym, ze kompozycja antybakteryjng zawiera mieszanine alifatycznych niecy-

klicznych kwasow karboksylowych o dtugoéci tancucha weglowego od Cs do C1s, w ktérej
zawarto$é kwasow ttuszczowych nasyconych o temperaturze topnienia powyzej 40°C wy-

nosi od 85 do 95%.

. Zmywak z kompozycjg antybakteryjng wedtug dowolnego z wczes$niejszych zastrzezen zna-

mienny tym, ze kompozycja antybakteryjna zawiera kwas karboksylowy i jego hydroksy- po-

chodng o dtugosci tancucha weglowego Cz, ktérych rozpuszczalnosé w wodzie w temperatu-

rze 25°C nie przekracza 3,5 g/l.

. Zmywak z kompozycjg antybakteryjng wedtug dowolnego z wczes$niejszych zastrzezen zna-

mienny tym, ze kompozycja antybakteryjna zawiera koagulat, w ktérym substancja pocho-

dzenia ro$linnego zawiera ponad 80% polisacharydéw.



PL 236 511 B1

Rysunek

RS




