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(54) Naziviuma: ~ APARAT ZA DAVANJE S NAPRAVOM ZA DOZIRANJE

(57) Sazetak: ~ Aparat za davanje, koji ukljuéuje napravu za doziranje, ima: a) kuéiste (1, 3, 11) koje ukljuCuje
spremnik (2) za proizvod koji se zeli isporuciti; b) klip koji se moze pomaknuti u spomenutom spremniku (2) u smjeru
napredovanja prema izlazu spremnika, da bi se proizvod isporucio; c) stapajnicu (4); d) element za doziranje i
pokretanje (12) pomoéu kojeg se moze izvrSiti pomak za doziranje za biranje doziranja proizvoda i pomak za
isporuku doziranja proizvoda u odnosu prema spomenutom kucistu (1, 3, 11), i koji je spojen sa spomenutom
stapajnicom (4), i koji vodi stapajnicu (4) tijekom spomenutog pomicanja zbog doziranje, ali koji dopusta pomicanje
spomenutog elementa za doziranje i pokretanje (12) u odnosu prema stapajnici (4) zbog isporuke; i e) dio za
namjestanje doziranja (9) koji se tijekom pomicanja zbog isporuke pomie u smjeru napredovanja s elementom (12)
za doziranje i pokretanje, i koji je povezan kako sa stapajnicom (4), tako takoder i s kuéiStem (1, 3, 11), tako da se on
moze pomaknuti samo u smjeru napredovanja zajedno sa stapajnicom (4) i se pomice suprotno smjeru napredovanja
u odnosu na stapajnicu (4) pomocu pomaka zbog s doziranja.
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OPIS IZUMA

Izum se odnosi na aparat za davanje, ponajprije na injekcijski aparat, koji omogucuje da se odabere doziranje proizvoda
koji se zeli isporuciti i on je predviden ponajprije za medicinske, terapeutske, dijagnosti¢ke, farmaceutske ili kozmeticke
aplikacije. Prednosni primjeri injekcijskog aparata su injekcijska pera, posebno polupotro$na pera. Aparat za davanje u
skladu s izumom moze biti, na primjer, inhalacijski aparat ili aparat za davanje proizvoda koji se uzima oralno, u
dozama.

S aparatom za davanje treba se opéenito lako rukovati i on stoga mora biti malen, ali s druge strane on mora imati
najvi$u mogucu funkcionalnost. Takozvana injekcijska pera, koja se navode kao takova zbog njihovog tankog oblika,
automatski ispunjavaju prvi aspekt. Bitan aspekt $to se ti¢e funkcionalnosti je sposobnost slobodnog odabira doziranja
proizvoda koji se Zeli ubrizgati s injekcijom. Moguénost biranja doziranja proizvoda je posebno korisna u onim
aplikacijama u kojima korisnik sam sebi daje proizvod koji ¢e si ubrizgati, kao §to je to na primjer uobicajeno u terapiji
dijabetesa ili kod davanja hormona, da se navedu samo dva poznata primjera aplikacija. Medutim, mogucnost
prilagodljivog izbora doziranja proizvoda ukljuéuje odgovarajucu tehnic¢ku slozenost, koja ne samo da povecava cijenu,
ve¢ ona takoder povecava i sam aparat koji je u pitanju.

Injekeijsko pero u kojem se bira doziranje proizvoda opisano je u US-PS 4,973,318. Pero obuhvaca stapajnicu koja je
izradena od navojne Sipke 1 sluZi za pomicanje klipa u ampulu s proizvodom i tako za isporuku proizvoda. Pero
obuhvaca prednju ¢ahuru kudista i straznju ¢ahuru kucista koje se mogu okretati jedna prema drugoj oko zajednicke
uzduzne osi. Doziranje proizvoda se bira relativnim okretanjem dviju ¢ahura kuéista. Stapajnica je pomocu navoja
spojena :s maticom. Navojna matica tvori prednji dio ¢ahurastog elementa za doziranje i pokretanje. Taj eclement za
doziranje i pokretanje str$i u straznju ¢ahuru kuciSta na straznjem kraju i spojen je sa straznjom ¢ahurom kucista, tako
da se ne moze okretati, ali se moze pomaknuti u uzduznom smjeru stapajnice natrag i naprijed u odnosu prema straznjoj
¢ahuri ku¢ista. Ako se straznju ¢ahuru kucista okrene zbog biranja doziranja, tada element za doziranje i pokretanje
prisilno krene s njom. Medutim, budu¢i da je na prednju ¢ahuru kucista spojena i Stapajnica, i to osigurana protiv
okretanja, taj okretni pomak pomice dalje natrag i element za doziranje i pokretanje, izvan straznje ¢ahure kucidta. To
povecava ukupnu duljinu konstrukcije stapajnice i elementa za doziranje i pokretanje i povecava mali razmak izmedu
prednjeg kraja elementa za doziranje 1 pokretanje i podruéja grani¢nika kuéi§ta. Taj mali razmak odgovara
maksimalnom mogu¢em udaru prema prednjem kraju pera u svrhu isporuke proizvoda kad se element za doziranje i
pokretanje nalazi naprijed, zajedno sa stapajnicom. Zbog tog vrlo jednostavnog mehanizma doziranja, udar pomaka
zbog isporuke odgovara doti¢nom namjestenom doziranju proizvoda i tako se moze mijenjati.

Injekeijsko pero koje je poznato iz WO 97/17096 uvijek pokazuje isti hod isporuke, bez obzira na odabrano doziranje
proizvoda. Stapajnica je takoder izradena sli¢no kao navojna Sipka i spojena je, osigurana protiv okretanja, na kuciste
pera. Matica za namjestanje doziranja je s navojem spojen sa stapajnicom. Stapajnica str§i u ¢éahurasti element za
doziranje i pokretanje. Element za doziranje i pokretanje i matica za namjestanje doziranja ovog pera su odvojeni
dijelovi. Element za doziranje i pokretanje je spojen, osiguran protiv okretanja, s maticom za namjestanje doziranja, ali
se on moze pomicati u uzduznom smjeru stapajnice. Za taj spoj elementa za doziranje i pokretanje, element okruzuje
matica za namjeS$tanje doziranja. Za biranje doziranja proizvoda, element za doziranje i pokretanje se okre¢e oko
uzduzne osi, pri ¢emu se s njim okrece 1 matica za namje$tanje doziranja. Buduéi da je matica za namjestanje doziranja
vij¢ano spojena sa stapajnicom, koju se vodi linearno po kuéistu, i buduéi da je stapajnica blokirana protiv pomicanja
suprotno smjeru napredovanja, matica za namjestanje doziranja se pomice natrag i zbog -toga dublje u element za
doziranje 1 pokretanje, tijekom okretnog pomicanja uzduz stapajnice. Mali razmak koji nastaje izmedu prednjeg kraja
matice za namjestanje doziranja i grani¢nika kucista koje se nalazi suprotno od smjera napredovanja, odgovara stazi po
kojoj stapajnica i matica za namjesStanje doziranja mogu zajedno putovati tijekom pomicanja zbog isporuke, i time zbog
doziranja proizvoda. Da bi se dobio spoj osiguran protiv okretanje, izmedu elementa za doziranje i pokretanje i matice
za namjestanje doziranja ta se dva dijela moraju poklapati po uzduznoj osi, §to povecava promjer pera. Pri upotrebi
mehanizma u polupotro$nom injekcijskom peru, sastavljanje dijelova takovog pera je mnogo teze ako su matica za
namjestanje doziranja s jedne strane i element za doziranje i pokretanje s druge strane u svakom slu¢aju komponente
dijelova pera koje se moraju medusobno spojiti.

Cilj izuma je osigurati aparat za davanje u kojem se bira doziranje proizvoda, koji je tanak i koji nije skup, a koji
omogucuje konstantan udar za isporuku.

Drugi predmet izuma je konstrukcija mehanizma za doziranje polupotro$nog pera ili drugog aparata za davanje, takova
da je pojednostavljeno sastavljanje aparata pri izmjeni modula spremnika.

Aparat za davanje kao S§to je ovaj prema izumu obuhvaca kuciSte, spremnik za proizvod koji se moze isporuciti,
ponajprije ubrizgati, i klip koji se nalazi u spremniku tako da se moZe pomaknuti u smjeru napredovanja prema izlazu
spremnika, tako da sc proizvod isporuci kroz izlaz spremnika pomicanjcm klipa u smjcru naprecdovanja. Spremnik sc
moze izraditi kao spremnik koji se drzi pomocu kuéiSta. Na primjer, na¢elno, ampula moze posebno biti spremnik.
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Medutim, nacelno, spremnik moze biti takoder izravno i samo kudiste, tj. bez umetanja spremnika s proizvodom.
Proizvod je ponajprije tekucina za medicinsku, terapeutsku, dijagnosti¢ku, farmaceutsku ili kozmeticku primjenu.
Proizvod moze biti, na primjer, inzulin, hormon rasta ili takoder tekuéa ili kaSasta hrana. Aparat za davanje se ponajprije
upotrebljava u aplikacijama u kojima korisnik sam sebi samostalno daje proizvod, kao §to je, na primjer, uobi¢ajeno u
terapiji dijabetesa. On se upotrebljava u podru¢jima u pacijentima ili izvan pacijenata, i koristi ga obrazovano osoblje,
ali medutim ne iskljucivo.

Aparat za davanje obuhvaca, nadalje, stapajnicu koja sluzi za pomicanje klipa u smjer napredovanja. Stapajnica se moze
¢vrsto, tj. trajno povezati s klipom pri ¢emu se takoder podrazumijeva da su klip i stapajnica izradeni kao jedan dio.
Medutim, u prednosnoj izvedbi, klip i stapajnica su izradeni kao odvojene komponente, i prednji kraj stapajnice se gura
prema straznjoj strani klipa u svrhu isporuke proizvoda.

Osim toga, aparat za davanje obuhvaca element za doziranje i pokretanje, pomocu kojeg se pomicanje zbog doziranja,
za biranje doziranja proizvoda, i pomicanje zbog isporuke, moze izvrSiti doziranje proizvoda u odnosu prema kuciStu.
Pomicanje zbog isporuke ide ponajprije u smjeru napredovanja, a pomicanje zbog doziranja je ponajprije okretno
pomicanje oko osi paralelne na smjer napredovanja. Element za doziranje i pokretanje je povezan sa stapajnicom i on
vodi stapajnicu tijekom pomicanja zbog doziranja, ali on ne ometa ili barem dopusta pomicanje zbog isporuke elementu
za doziranje 1 pokretanje u odnosu na stapajnicu. Spoj izmedu elementa za doziranje i pokretanje i stapajnice je
ponajprije pozitivan zaporni spoj. Ako je pomicanje zbog doziranja okretno pomicanje, zahvatom izmedu elementa za
doziranje i pokretanje i stapajnice nastaje spoj koji je osiguran protiv okretanja oko osi okretanja okretnog pomaka.

Konaéno, aparat za davanje obuhvaca dio za namjestanje doziranja koji zahvaca kako stapajnicu, tako takoder 1 kuciste.
Zbog spoja sa stapajnicom, s jedne strane, i spoja s kuéiStem, s druge strane, dio za namjestanje doziranja se moze
pomaknuti samo u smjeru napredovanja zajedno sa stapajnicom, i s pomakom zbog doziranja se pomite prema
stapajnici, suprotno smjeru napredovanja. Dio za namjestanje doziranja se pomice u smjeru napredovanja s elementom
za doziranje 1 pokretanje tijekom njegovog pomaka zbog isporuke. On tako zavrSava pomak zbog isporuke, zajedno sa
samom stapajnicom, koji se prenosi na klip i za posljedicu ima isporuku proizvoda.

Spoj izmedu dijela za namjestanje doziranja i stapajnice je ponajprije vijéani spoj. U tom sluéaju, stapajnica ima navoje
oko njezine uzduzne osi. Spoj se takoder moze izraditi 1 drugacije, na primjer kao zapinja¢a. Medutim, takav zupcasti
spoj se ponajprije koristi za sprecavanje pomicanja klipa suprotno smjeru napredovanja.

Budu¢i da element za doziranje 1 pokretanje tijekom njegovog pomicanja zbog isporuke ne djeluje izravno na klip, ve
na dio za namjestanje doziranja, kao §to je to ve¢ nacelno poznato iz WO 97/17096, moZe se dobiti udar za isporuku
koji uvijek ima istu duljinu. Medutim, budu¢i da je, za razliku od poznatog injekcijskog aparata, element za doziranje i
pokretanje spojen, osiguran protiv okretanja, sa stapajnicom, a dio za namjestanje doziranja je spojen s kuéistem, da bi
se dobio udar za doziranje dijela za namjestanje doziranja suprotno smjeru napredovanja, aparat za davanje je tanji. Da
bi matica za namjestanje doziranja izvrsila pomak za doziranje, ovdje element za doziranje i pokretanje vise ne mora
obuhvacati dio za namjestanje doziranja, kao $to je to sluc¢aj kod poznatih aparata. Dovoljno je da se tijekom njegovog
pomaka zbog doziranja prednje dodirno podrucje elementa za doziranje i pokretanje samo malo gurne prema dijelu za
namjestanje doziranja, 1 on za isporuku ide naprijed zajedno sa stapajnicom. S tim u skladu, element za doziranje i
pokretanje i dio za namjestanje doziranja mogu se postaviti jedan iza drugog, bez preklapanja §to se tiée smjera
napredovanja. Element za doziranje i pokretanje moze biti dio vrlo jednostavnog oblika koji se u pogledu doziranja
mora dodatno oblikovati tako da se moze uspostaviti pomican spoj sa stapajnicom, koji je osiguran protiv okretanja.
Izostavljanjem spoj a izmedu elementa za doziranje i pokretanje 1 dijela za namjestanje doziranja u svrhu doziranja, dio
za namjestanje doziranja i kuciste se moraju spojiti, medutim to ne zahtjeva dodatan prostor popre€an prema stapajnici.
Za dio za namje§tanje doziranja kucidte tvori ponajprije linearno vodilo, koje ide u smjeru napredovanja.

Izum je posebno koristan u takozvanom polupotro$nom aparatu za davanje, posebno u polupotro$nim injekeijskim
perima. Takav aparat za davanje uklju¢uje modul spremnika koji ne obuhvaca samo spremnik za proizvod, ve¢ takoder
drzi 1 stapajnicu. Kad se spremnik isprazni, cijeli modul spremnika, ukljuéivo stapajnicu, se zamijeni s novim modulom
spremnika s punim spremnikom. Straznji dio takovog polupotro$nog aparata za davanje obuhvaca element za doziranje i
pokretanje i uobiajeno sredstvo za brojenje i pokazivanje. Taj dio aparata za davanje, koji je opéenito tehnicki slozen- i
zbog toga skup, konstruiran je kao dio koji se moze ponovno koristiti i dio koji se moze ponovno spojiti 8 novim
modulom spremnika. Suprotno tome, modul spremnika se moze konstruirati kao potrosni dio i zbog toga se on naziva
"polupotrosan”. u takovom aparatu, sastavljanje novog modula spremnika i straZnjeg dijela aparata s elementom za
doziranje i pokretanje je s izumom olakS$ano, jer tijekom sastavljanja nije potrebno uspostavljati spoj izmedu elementa
za doziranje i1 pokretanje straZznjeg dijela aparata i dijela za namjeStanje doziranja, koji je komponenta modula
spremnika.

Naprava za doziranjc i pogonska naprava mogu raditi ru¢no, poluautomatski ili potpuno automatski. U prvom slucaju,
obadva pomicanja, okretno, pomicanje zbog doziranja i paralelno pomicanje zbog isporuke, vrie se ru¢no. U drugom
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slu€aju okretno pomicanje zbog doziranja ili paralelno pomicanje zbog isporuke vrie se ru¢no, drugo pomicanje se vrsi
upotrebom motora ili pomoc¢u drugog nadina primjene sile, na primjer pomocu sile opruge, kad je korisnik izazvao
odgovarajuée pomicanje upotrebom rucice za pokretanje. U treCem slucaju, to jest u sluc¢aju potpuno automatske
naprave za doziranje 1 pogonske naprave, pomicanje zbog doziranja i pomicanje zbog isporuke se vr$e pomocu motora
ili pomoc¢u druge sile, na primjer sile opruge. U tom slu¢aju samo doziranje se bira ru¢no, na primjer pomocu jednog ili
vide tipkala, a pomicanje zbog isporuke korisnik takoder uzrokuje upotrebom vlastite odgovarajuce rucice za pokretanje.
U vefini izvedbi, aparat za davanje prema izumu je opremljen s ruénim doziranjem i pogonskom napravom, koja se tada
smatra napravom za doziranje i napravom za pokretanje. Tako, kad god se spominje napravu za doziranje i napravu za
pokretanje, to je stoga ru¢na izvedba na koju se pri tome misli. Tamo gdje se spominje napravu za doziranje i pogonsku
napravu, time se ne misli ograniéiti izum u smislu da je uredaj ruéni, poluautomatski ili potpuno automatski, ve¢ on
ukljucuje svaku od tih izvedbi. Pojam "modula doziranje i pokretanja" se medutim upotrebljava u svezi sa svim
izvedbama naprave za doziranje i pogonske naprave.

Naprava za doziranje i pogonska naprava mogu odvojeno ukljuciti element za doziranje koji vrsi pomicanje za doziranje
i pogonski element koji vr§i pomicanje zbog isporuke. Ponajprije, medutim, pomicanje zbog doziranja i pomicanje zbog
isporuke se vrie s istim tijelom naprave za doziranje i pogonske naprave, koje se u nastavku stoga takoder spominju 1
kao element za doziranje i pogonski element ili element za doziranje i pokretanje.

Proizvod je ponajprije tecivo sredstvo, posebno ponajprije tekucina koja se primjenjuje medicinski, terapeutski,
dijagnosticki, farmaceutski ili kozmeticki. Proizvod moZe biti, na primjer, inzulin, hormon rasta ili takoder rjeda ili
gusca kaSasta hrana. Aparat za davanje se ponajprije upotrebljava u aplikacijama u kojima korisnik sam sebi samostalno
daje proizvod, kao $to je na primjer uobicajeno u terapiji dijabetesa. On se upotrebljava u podruéjima u pacijentima ili
izvan pacijenata, i koristi ga obrazovano osoblje, ali medutim ne iskljucivo.

U sluc¢aju aparata za injekceije, proizvod se moze dati pomocu injekcijske cjevéice ili na primjer mlaznice za injekcije
bez igle. Proizvod se posebno moze ubrizgati ili dati infuzijom supkutano ili venski, ili takoder intra-muskularno. Kad
se daje inhalacijom, odabrano doziranje proizvoda se moZze isporuditi, na primjer, iz spremnika u komoru inhalacijskog
aparata 1 ispariti se za inhalaciju pomocu sredstva za isparavanje. Osim toga, da se navede samo nekoliko primjera
davanja, moguce je i oralno uzimanje, ili davanje kroz ezofagus.

Aparat za davanje je posebno ponajprije polupotrosan. U tom slucaju, prednji dio kuéista se drzi za modul spremnika
koji je potrosan, ili se moZe reciklirati kad se spremnik jednom isprazni, a straznji dio kucista se drzi za modul za
doziranje 1 pokretanje koji se moZe ponovno upotrijebiti zajedno s novim modulom spremnika. Budu¢i da se modul
spremnika moZe takoder tretirati odvojeno kao potrosni dio, on je takoder poseban predmet izuma. Modul za doziranje i
pokretanje moZze takoder biti i poseban predmet izuma. Jednako, takoder, predmet izuma predstavlja i sistem koji se
sastoji iz aparata za davanje i naymanje jednog modula spremnika, koji moze zamijeniti modul spremnika aparata kad se
on jednom iskoristi. Dvojaka konstrukcija aparata za davanje, podijeljena je u dio predviden samo sa jednu upotrebu i
dio predviden za ponovnu upotrebu (polupotrosni), je posebno povoljna za injekcijska pera, ali takoder, na primjer, i za
inhalacijski aparat ili za aparat za oralno unosenje proizvoda ili za umjetno hranjenje.

Ostale prednosne izvedbe izuma su opisane u sporednim patentnim zahtjevima, pri ¢emu znacajke koje se zahtijevaju
samo u pogledu aparata za davanje ili samo $to se tice modula spremnika, ili modula za doziranje i pokretanje su
takoder prednosne znacajke u pogledu drugog predmeta zahtjeva.

Primjeri izvedbi izuma ¢e se sada opisati pomocu slika. Znacajke opisane pomocu primjera izvedbi, svaka pojedina¢no i

u bilo kojoj kombinaciji znacajki, korisno razvijaju predmete zahtjeva, ¢ak znacajke koje su samo opisane pomocu

jednog primjera razvijaju drugi primjer, ili pokazuju alternativu, ne dajuci ni$ta suprotno opisanom primjeru ili samo

pokazuju da je slu¢aj mogu¢. Pri tome

slikal  prikazuje dva dijela modula spremnika u skladu s prvim primjerom izvedbe;

slika2  prikazuje modul spremnika dobiven iz dva dijela sa slike 1;

slika3  prikazuje uzduzni presjek injekcijskog aparata koji obuhva¢a mOdul spremnika sa slike 2 u skladu s prvim
primjerom izvedbe;

slika4  prikazuje dio injekcijskog aparata sa slike 3;

slika5  prikazuje uzduzni presjek drzaca mehanizma modula spremnika, i gledan s dvije strane;

slika 6  prikazuje zaustavno sredstvo za stapajnicu, montirano pomocu mehanizma drzaca;

slika7  prikazuje uzduzni presjek stapajnice gledane sprijeda;

slika8  prikazuje uzduzni presjek zapornog bloka gledan odozgo;

slika9  prikazuje drugi primjer izvedbe injekcijskog aparata;

slika 10 prikazuje presjek A-A sa slike 9; slika 11 prikazuje presjek B-B sa slike 9;

slika 12 prikazuje presjek C-C sa slike 9;

slika 13 prikazujc presjck D-D sa slike 9;

slika 14 prikazuje u perspektivi drza¢ mehanizma drugog primjera izvedbe;
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slika 15  prikazuje mehanizam drZaca sa slike 14 gledan sa strane;

slika 16  prikazuje presjek A-A sa slike 15;

slika 17 prikazuje u perspektivi dio za namjestanje doziranja iz drugog primjera izvedbe;
slika 18  prikazuje uzduzni presjek dijela za namjesStanje doziranja sa slike 17;

slika 19 prikazuje dio za namjestanje doziranja sa slike 17 gledan boéno;

slika20 prikazuje dio za namjestanje doziranja sa slike 17 gledan odozgo;

slika 21  prikazuje dio injekcijskog aparata u skladu sa slikom 3; i

slika 22 prikazuje dio injekcijskog aparata u skladu sa slikom 9.

Slika 1 prikazuje dio spremnika 1 i drZza¢ mehanizma koji su medusobno spojeni tako da tvore modul spremnika 10
prikazan na slici 2.

Osim toga, na slikama 11 2 se moZze vidjeti stapajnicu koja str$i na jednoj strani mehanizma drzaca 3 1 okrenuta je od
dijela 1 spremnika prema drza¢u mehanizma 3 i montirana je pomoc¢u mehanizma drza¢a 3 tako da se ona moze
pomaknuti u smjeru napredovanja iduéi po uzduznoj osi 1 stapajnice 4, prema prednjem kraju dijela spremnika 1 koji
gleda od mehanizma drzaca 3. Dio | spremnika je uglavnom Supalj cilindar koji ima kruzni presjek i obuhvaca spojno
podru¢je na svom prednjem kraju za spajanje na drza¢ injekcijske igle. Dio 1 spremnika sluzi za prihvat rezervnog
spremnika koji je u ovom primjeru izvedbe oblikovan od ampule 2, koju se moze vidjeti u uzduznom presjeku na slici 3.
Izlaz na prednjem kraju ampule 2 je zacepljen s membranom koja ne propusta tekuc¢inu. Kad je drza¢ igle uévr§éen za
prednji kraj dijela 1 spremnika, straznji dio injekcijske igle probije membranu, tako da se tekué¢ina moZze povezati od
vrha Suplje injekcijske igle do spremnika 2.

Slika 3 prikazuje injekcijski aparat u uzduznom presjeku i u njegovoj cijelosti. Klip je smjesten u ampuli 2 tako da se on
moze pomaknuti u smjeru napredovanja prema izlazu izradenim na prednjem kraju ampule 2. Pomicanjem klipa u
smjeru napredovanja proizvod se premjesta iz ampule 2 i isporucuje se kroz izlaz i injekceijsku iglu.

Klip napreduje pomocu stapajnice 4 koja se gura prema klipu preko svog prednjeg kraja i tako pomice klip u smjeru
napredovanja kad se ona sama pomakne. Stapajnica 4 se drzi pomo¢u mehanizma ¢ir Zaca 3 tako da se ona moze
promaknuti u smjeru napredovanja kad se prevlada odredeni otpor, ali ne suprotno smjeru napredovanja. Stapajnica 4 je
zadtiCena od pomicanja prema natrag, suprotno smjeru napredovanja, pomocéu zaustavnog sredstva 8. Zaustavno
sredstvo 8 je aksijalno uévriéeno pomocéu mehanizma drzaca 3, tj. ono se drzi u mehanizmu drzaca 3 tako da se ne moze
pomaknuti u smjeru napredovanja i suprotno. Ono je, medutim, montirano pomoc¢u mehanizma drzada 3 tako da se
moze okrenuti oko uzduzne osi L. Zaustavno sredstva 8 takoder stvara otpor koji se mora prevladati za pomicanje prema
naprijed.

Samo zaustavno sredstvo & je prikazano na slici 6. Ono je izradeno od jednodijelnog prstenastog elementa koji se moze
okretati oko uzduzne osi L, dodiruje drza¢ mehanizma 3 izmedu dvije strane. Odmaknute mangete 3b str$e radijalno
prema unutra od unutarnje povrsine mehanizma drzaca 3.

Mansete 3b tvore zaustavno sredstvo za aksijalno uévricenje zaustavnog sredstva 8, Nacin na koji je zaustavno sredstvo
8 montirano u mehanizmu drza¢a 3 se najjasnije vidi iz prikaza mehanizma drzaca 3 na slici 5.

Osim toga, dio za namjestanje doziranja 9 se nalazi u mehanizmu drZala 3. Dio za namje§tanje doziranja 9 je izraden
kao navojna matica i on jc u navojnom spoju s vanjskim navojem stapajnicc 4, Dio za namjcstanjc doziranja 9 jc
osiguran protiv okretanja pomo¢u mehanizma drzaca 3, ali je voden tako da se on mozZe pomicati aksijalno i linearno u
smjeru napredovanja i suprotno, Stapajnica 4 i dio za namjeStanje doziranja 9 tvore vretenasti pogon za odabrano
doziranje proizvoda koji se zeli aplicirati.

Drza¢ ampule 1 i drZza¢ mehanizma 3 su medusobno spojeni, osigurani su protiv okretanja i pomicanja, i zajedno tvore
modul spremnika 10 injekcijskog aparata, pri ¢emu spomenuti modul spremnika 10 obuhvaca stapajnicu 4 koju drzi
drza¢ mehanizma 3 pomocu zaustavnog sredstva 8, 1 dio za namjestanje doziranja 9. Drza¢ ampule 1 i drza mehanizma
3 7zajedno tvore prednji dio kucista injekcijskog aparata. Straznji dio kucista 11 je pomocu pozitivnog zahvata spojen sa
spomenutim prednjim dijelom kuéista 1, 3. Straznji dio kucista 11 tvori podlogu elementa 12 za doziranje i pokretanje 12
i zajedno s elementom za doziranje i pokretanje 12 i dijelovima zapornog sredstva i s drugim dijelovima tvori modul za
doziranje i pokretanje 30 injekcijskog aparata.

Osim dijela za namjestanje doziranja 9, stapajnice 4 i zaustavnog sredstva 8, naprava za doziranje i pokretanje obuhvaca
1 druge komponente za biranje doziranja proizvoda i pokretanje injekcijskog aparata. Posebno, ona obuhvaca element 12
za doziranje 1 pokretanje. Naprava za doziranje i pokretanje obuhvaca, nadalje, sredstvo 17 za brojenje i pokazivanje 17
1 opticko pokazivanje odabranog doziranja proizvoda. Ne na kraju, sredstvo 17 za brojenje i pokazivanje daje modulu 30
za doziranje i pokretanje visok stupanj kvalitete i stoga je on skupi dio injekcijskog aparata. Dok je relativno jeftin
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modul 10 spremnika konstruiran kao potrosni dio, modul 30 za doziranje i pokretanje je predviden za ponovnu upotrebu
i povezan je, naravno, s novim modulom 10 spremnika.

Za biranje doziranja proizvoda, tj. za doziranje, element 12 za doziranje i pokretanje se moZe okretati oko uzduzne osi 1
ion je osim toga montiran pomocu straznjeg dijela kucista 11 tako da se on moze pomicati linearno oko uzduzne osi L,
u smjeru napredovanja i suprotno. Element 12 za doziranje i pokretanje je Supalj cilindar i on okruzuje stapajnicu 4 u
njezinom prednjem dijelu, straznji dio elementa 12 za doziranje i pokretanje strsi dalje iza straznjeg kraja dijela kucista
11. Sredstvo za vodenje doziranja u obliku $ipke umetnuto je u element 12 za doziranje i pokretanje odostraga, toliko
koliko manseta elementa 12 za; doziranje i pokretanje str$i radijalno unutra. Osim toga, na straznjem kraju, u element 12
za doziranje i pokretanje je umetnut poklopac 14 isto tako kao i sredstvo 13 za vodenje doziranja. Sredstvo 13 za
vodenje doziranja je ucvric¢eno aksijalno u odnosu na element 12 za doziranje i pokretanje izmedu mansete koja strsi
radijalno i elementa 12 za doziranje 1 pokretanje i poklopca 14. Sredstvo 13 za vodenje doziranja je takoder spojeno i
osigurano protiv okretanja s elementom 12 za doziranje i pokretanje. U svrhu doziranja, sredstvo 13 za vodenje
doziranja strSi u Suplju stapajnicu 4 odostraga. Stapajnica 4 obuhvaca spojni dio 4a (slika 4) koji sa sredstvom 13 za
vodenje doziranja zahvaca tako da stapajnica 4 i sredstvo 13 za vodenje doziranja, i stoga takoder i element 12 za
doziranje 1 pokretanje, se ne mogu medusobno okretati oko zajedni¢ke uzduzne osi L, ali se oni mogu pomaknuti u
medusobnom odnosu uzduz uzduzne osi L, u smjeru napredovanja i suprotno. U tu svrhu, spojni dio 4a je izraden kao
linearno vodilo sredstva 13 za drZzanje doziranja.

Sredstvo 16 za vracanje elastiCno nateze element 12 za doziranje i pokretanje suprotno smjeru napredovanja, i u
pocetnom polozaju je prikazano na slikama 3 1 4. U pocetnom poloZaju, proizvod se moZze dozirati okretanjem clementa
za doziranje 1 pokretanje oko uzduzne osi L. Zatim, od poletnog polozaja, odabrano doziranje proizvoda se moze
isporuciti aksijalnim pomicanjem elementa 12 za doziranje i pokretanje. Sredstvo 16 za vracanje izradeno je od spiralne
opruge koja djeluje kao tlacna opruga koja je smjeStena u prstenastom rasporu oko elementa 12 za doziranje i pokretanje
1 aksijalno je poduprta izmedu mansete dijela kucista 11 koji strsi radijalno prema unutra i mansete elementa 12 za
doziranje i pokretanje koja je okrenuta na suprotnu stranu i str$i radijalno prema van.

Zaustavno sredstvo 8 ima dvostruku funkciju. Ono, s jedne strane, preko svojeg zaustavnog clementa 8a osigurava da se
stapajnica 4 ne moze vratiti suprotno smjeru napredovanja u odnosu na drza¢ mehanizma 3 1 stoga posebno u odnosu na
klip smjesten u ampuli 2. U svojoj drugoj funkeiji, kao sredstvo za prekidanje, zaustavno sredstvo 8 sprecava, nadalje,
pomicanje stapajnice 4 prema naprijed tijekom postupka doziranja kad se dio za namjeStanje doziranja 9 pomice
aksijalno, suprotno smjeru napredovanja, prema elementu 12 za doziranje i pokretanje.

U pocetnom polozaju, prikazanom na slikama 3 i 4, prije doziranja, dio 9 za namjestanje doziranja dodiruje grani¢nik 3¢
za isporuku 3¢ (slika 5) koji je oblikovan od mehanizma drzaca 3, u smjeru napredovanja. Stapajnica 4 je u stalnom
dodiru s klipom. U svrhu doziranja, dio 9 7a namjestanje doziranja 9 se odmakne od graniénika 3¢ 7a doziranje prema
elementu 12 za doziranje i pokretanje pomocu navojnog spoja sa stapajnicom 4 i s linearnim vodilom od mehanizma
drzaca 3. To malo smanjuje razmak izmedu straznjeg podrucja grani¢nika dijela 9 za namjestanje doziranja 9 i prednjeg
dijela grani¢nika elementa 12 za doziranje i pokretanje, ali s druge strane malo povecava razmak izmedu prednjeg dijela
grani¢nika dijela 9 za namjeStanje doziranja i grani¢nika 3¢ za isporuku. Potonji razmak izmedu grani¢nika 3¢ za
isporuku i dijela 9 za namjestanje doziranja 9 je duljina staze pomocu koje se dio 9 za namjestanje doziranja 9 i - zbog
navojnog spoja - takoder stapajnica 4 pomi¢u u smjeru napredovanja u tijekom pomicanja elementa 12 za doziranje i
pokretanje zbog isporuke. Graniénik 3¢ za isporuku tvori prednji pomicni grani¢nik. Tijekom pomicanja zbog isporuke,
stapajnica 4 preko svog prednjeg kraja, koji je oblikovan kao tijelo grani¢nika spojeno sa stapajnicom 4, gura prema
klipu tako da se on ne moZe pomicati u smjeru napredovanja ili suprotno, i gura klip dalje u smjeru napredovanja prema
izlazu ampule 2. UzduZna os 1 tvori okretnu i uzduZnu os pomicanja koje se vrs$i u svrhu doziranja i isporuke proizvoda.

Razmak, koji nastaje izmedu dijela za namjestanje doziranja 9 i elementa 12 za doziranje i pokretanje tijekom postupka
doziranja kad dio 9 za namjestanje doziranja dodiruje grani¢nik 3¢ za isporuku, odgovara maksimalnom doziranju
proizvoda koji se moze odabrati i isporuditi tijekom isporuke. Udarni pokret elementa 12 za doziranje i pokretan je
jednak je duljinom za svaku isporuku. Doziranje drzi samo razmak izmedu dijela 9 za namjestanje doziranja 9 i
grani¢nika 3¢ za isporuku, a stoga i duljinu staze koja tijekom isporuke moZe zajedno putovati s elementom 12 za
namjeStanje doziranja 9.

Prekidna funkcija zaustavnog sredstva 8 i zaustavni zahvat koji postoji izmedu stapajnice 4 i zaustavnog sredstva § za tu
svrhu, vide se ¢isto na slikama 6 1 7. S jedne strane, zaustavno sredstvo 8 obuhvaca dva prekidna elementa 8b za
prekidni zahvat, od kojih je svaki oblikovan kao elasti¢no savitljiva kvacice, kao i elementi 8a za blokiranje ispred njih.
U primjeru izvedbe, zaustavno sredstvo 8 je izradeno od jednog prstenastog elementa iz kojeg, na strana dodira,
aksijalno strSe Cetiri elasti¢ne kvacice. Kvadice su rasporedene na jednakom razmaku po opsegu prstenastog elementa.
Dvije kvacice, koje se nalaze jedna nasuprot druge, tvore zaustavni element 8a, a druge dvije kvacice, koje se takoder
nalazc jedna nasuprot druge, tvorc prckidni clement 8b.
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S tim su skladu, stapajnica 4 obuhvaca dva povratna zaustavna sredstva 6, koja su izradena na vanjskoj povr$ini, na
suprotnim stranama, i idu u uzduZznom smjeru stapajnice 4, i dva prekidna sredstva 7, koja takoder idu u uzduznom
smjeru stapajnice 4 na medusobno suprotnim stranama. Navoj stapajnice 4 za navojni zahvat s dijelom za namjestanje
doziranja 9 izraden je pomocu Cetiri preostala navojna dijela 5, koji idu po gotovo cijeloj duljini stapajnice 4. Svako
povratno zaustavno sredstvo 6 i prekidne sredstvo u smjeru napredovanja je oblikovano od niza zubaca. Medutim, dok
su zupci povratnog zaustavnog sredstva 6 oblikovani kao zupci pile, suzujuéi se u smjeru napredovanja i ukljucujuéi
zaustavna podrugja istaknuto prema natrag i ire¢i se popreéno smjeru napredovanja, dva niza zubaca koji tvore prednja
prekidna sredstva ne ukljucuju zaustavna podrucja istaknuta prema naprijed koja imaju relativan uéinak zaustavljanja.
Svi zupcei prednjih prekidnih sredstava 7 pokazuju meksi profil zupca u usporedbi s povratnim zaustavnim sredstvima 6.
Nije predvideno da prekidni zahvat izmedu zaustavnih sredstava 8 i prednjih prekidnih sredstava 7 stapajnice 4 spreava
stapajnicu 4 od napredovanja, ve¢ samo da to jafe oteZa, da se osigura da se stapajnica 4 ne pomife u smjeru
napredovanja tijekom doziranja. Na strani zubaca prednjeg prekidnog sredstva 7 i na straznjim stranama prekidnog
elementa 8b, koji dodiruje prednje strane zupca prednjeg prekidnog sredstva 7, oni su oblikovani tako da se prevlada
prag sile koji se nije dosegao tijekom doziranja, da bi se prevladalo prekidni zahvat. Taj prag sile je veci od sile
potrebne za pomicanje zubaca povratnog zaustavnog sredstva 6 preko zaustavnog elementa 8a u smjeru napredovanja.
Prag sile je ponajprije najmanje dvostruko veéi od pocetne frikcijske sile izmedu povratnog zaustavnog sredstva 6 1
zaustavnih elemenata 8a. Frikcijska sila izmedu potonjih takoder samo postupno raste izmedu dva uzastopna zaustavna
zahvata tijekom pomicanja prema naprijed. Suprotno tome, prag sile prekidnog zahvata mora se primjenjivati od jednog
zaustavnog zahvata do slijedeceg, neposredno na pocetku pomicanja prema naprijed, u svakom zaustavnom zahvatu.
Medutim, prag sile ne smije biti tako velik da on muci korisnika tijekom isporuke.

Nezeljeno pomicanje prema naprijed sa stapajnicom, kao reakcija na pomicanje s dijelom za namjestanje doziranja 9, pri
biranju doziranja, moze se nacelno takoder uzrokovati sa zaustavnim zahvatom samog zaustavnog sredstva 8. Medutim,
takovo pomicanje je pouzdanije sprijeceno zbog prekidnog zahvata, nego sa samim zaustavnim zahvatom.

Spoj izmedu modula 10 spremnika 10 i modula 30 za doziranje i pokretanje je pozitivan zapor. S jedne strane, zaporni
zahvat postoji izmedu mehanizma drzaca 3 i dijela kucista 11 koji sprecava relativno pomicanje u aksijalnom smjeru.
Iza zapornog zahvata, prednji dio kucista 1, 3 1 straznji dio kucista 11 se vode aksijalno i linearno izravno jedan na drugi
da se sprijeéi relativno okretanje kad se spajaju ili kad su spojeni. Aksijalna vodila 3d mehanizma drzacda 3, koji zajedno
s jednim ili viSe odgovaraju¢ih zahvatnih elemenata straznjeg dijela kucista II tvore linearno vodilo, mogu se jasno
vidjeti na slici 5. Aksijalna vodila 3d su oblikovana od vodecih podruc¢ja na rebrima vodila; ta se vodila mogu takoder
oblikovati od podru¢ja vodila u udubljenjima koja se protezu aksijalno. Na taj na¢in se dobiju aksijalni vode¢i kanali.
Vodeca rebra se aksijalno suzuju tako da za jedan ili viSe zahvatnih elemenata straznjeg dijela kucita 11 nastaju
ljevkasti umeci koji vode u vodece kanale. Da bi se jo$ bolje centrirali dijelovi kucista 1, 3 1 11 na pocetku spoja, vodeca
rebra se takoder suzuju u radijalnom smjeru. Jedan, ili vi§e zahvatnih elemenata straznjeg dijela kuéista 11 je, ili jesu
ponajprije oblikovani kao aksijalni odsjecci 3d na povriini suprotnog podrudja, tj. na podrucju unutarnje povrsine
straznjeg dijela kucista 11.

Zaporni zahvat postoji izmedu prvog, Zenskog zapornog elementa 3a mehanizma drzaca 3 (slika 5) i zapornog prstena
20 koji je spojen sa straznjim dijelom kuc¢iSta 11 tako da se on moZe pomicati radijalno, ali ne i aksijalno. Zaporni prsten
20 tvori drugi, muski zaporni element 21 koji radijalno zahvaca izravno s prvim zapornim elementom 3a. Spoj
kljué/brava postoji izmedu prvog zapornog clementa 3a i drugog zapornog elementa 21 koji spre¢ava da se modul 10
spremnika 10 i modul 30 za doziranje i pokretanje pomi¢u aksijalno jedan u odnosu na drugi.

Slike 3 14 prikazuju zaporni element 21 u zapornom zahvatu sa zapornim elementom 3a. Zaporni element 3a je izraden
od prstenastog nastavka i matica koji ide oko vanjske povrSine mehanizma drzaca 3. Prstenasti nastavak tvori straznju
bo¢nu stjenku matica. Drugi zaporni element 21 je izraden od ¢e$lja koji strdi radijalno unutra od unutarnje povriine
zapornog prstena 20 i koji se pomocu sredstva 24 za vraanje u zapornom zahvatu gura radijalno unutra preko
unutarnjeg podrucja povrsine straznjeg dijela kuéista 11, str§eéi u prihvatni zaporni element 3a. Zapormi prsten 20 je
pomocu sredstava 24 za vracanje poduprt u svojoj cijelosti u radijalnom smjeru na podrucju unutarnje povrsine
oblikovane od straznjeg dijela kuéiSta i 11, tako da sredstvo 24 za vracanje gura snazno prema vanjskoj povrsini
zapornog prstena 20 u radijalnom produzenju zapornog elementa 21. Zaporni prsten 20 okruzuje drza¢ mehanizma 3 i
moze se pomaknuti u svojoj cijelosti radijalno natrag i naprijed protiv sile vracanja povratnog sredstva 24, tako da se
drugi zaporni element 21 moZze pomaknuti u zaporni zahvat s prvim zapornim elementom 3a i iz njega. Straznji dio
ku¢ista 11 tvori tijesno klizno vodilo za radijalno pomicanje zapornog prstena 20. Na njegovoj strani, radijalno nasuprot
zapornom elementu 21, zaporni prsten 20 tvori nezaporno tipkalo 22 za korisnika. Za radijalno vodenje povratnog
sredstva 24, izradenog u obliku tlaéne opruge, vodeéi ¢esalj strsi radijalno od vanjskog podruéja povrine zapornog
prstena 20 koja je okrenuta od zapornog elementa 2.

Osim toga, dva zaustavna CeSlja 23, koji pritiScu radijalno van prema zapornom bloku 25, str§e od podrucja vanjske

povrdina zapornog prstcna 20 u smjcru opscga na objc stranc spomenutog vodeéeg ¢cslja i aksijalno iza vodeéeg ¢cslja.
Buduéi da zaustavni Eesljevi 23 dodiruju zaporni blok 25, radijalno pomicanje zapornog elementa 21 -koje bi moglo

7



10

15

20

30

35

40

45

50

55

60

HR P20040094 A2

imati za posljedicu da se zaporni zahvat oslobodi - je sprijeeno. Time je pomoc¢u zapornog bloka 25 osiguran zaporni:
zahvat izmedu zapornih elemenata 3a i 21. Zapomi zahvat je osiguran u svakom polozaju elementa 12 za doziranje i
pokretanje, osim u rastereCenom poloZaju koji element 12 za dociranje i pokretanje zauzima na kraju svog pomicanja
zbog isporuke. Rastere¢eni polozaj se stoga poklapa s najudaljenijim pomaknutim polozajem koji element 12 za
doziranje i pokretanje zauzima kad on dodiruje dio 9 za namjestanje doziranja tijekom njegovog pomicanja zbog
isporuke, a dio 9 za namjestanje doziranja sa svoje strane dodiruje grani¢nik isporuke 3¢ mehanizma drzaca 3.
Predvideni modul 30 za doziranje i pokretanje sada nije spojen s modulom -spremnika, mehanicki graniénik elementa
12 za doziranje i pokretanje elementa 12 je oblikovan od graniénog elementa 31 naprave za doziranje i pokretanje. U
ovom primjeru izvedbe, vracanje prstena drzaca koji sluzi za vracanje indikatora 17 tvori grani¢ni element 31. U tom
slucaju, element 12 za doziranje i pokretanje, koji dodiruje spomenuti graniéni element 31, definira rasteretni poloZaj
elementa 3.2 za doziranje 1 pokretanje, a rasteretni polozaj je definiran s grani¢nim elementom 31 koji odgovara onom
koji je definiran s dijelom 9 za namjestanje doziranja 9 koji dodiruje graniénik isporuke 3c.

Slika 8 prikazuje zaporni blok 25. U ovom primjeru izvedbe, on je izraden kao jedan dio od zaustavnog kliznika.
Zaporni blok 25 obuhvaca plocasto, glavno tijelo koje, kad je sastavljeno, ide aksijalno, kao $to je prikazano, na primjer,
na slici: 4. Na jednom kraju, nosac¢ 26 strsi pod pravim kutem od glavnog tijela. Kad je tijelo sastavljeno, nosac¢ 26 ide
radijalno tako daleko kao i element 12 za doziranje i pokretanje. Nosa¢ 26 sluzi za ucvricenje zapornog bloka 25
elementa 12 za doziranje i pokretanje koji za tu svrhu obuhvaca dva prstenasta nosaca izradena tako da su aksijalno
odmaknuti na podrudju vanjske povrsine, 1 koji tvore sredstva za drzanje 15a i 15b. Prednja sredstva za drzanje 15a
tvore istovremeno nose¢u mansetu sredstva 16 za vracanje. Izraden u prstenastom prostoru izmedu sredstava za drzanje
15a1 15b, zaporni blok 25 strsi preko svog nosaca 26 i on je tijesno okruzen na obje strane s dva sredstva za drzanje 15a
115b.

Na prednjem kraju i okrenuto od nosaa 26, glavno tijelo zapornog bloka 25 ima aksijalno udubljenje 27 koje je
otvoreno prema prednjem kraju zapornog bloka 25, na takav na¢in da nastaju zaustavni jezici 28 koji se protezu
aksijalno na obje strane udubljenja 27. Zaustavni Cesljevi 23 zapornog prstena 20 su rasporedeni tako da svaki od
spomenutih zaustavnih ¢esljeva 23 pritiskuje prema jednom od zaustavnih jezicaca 28, osiguravajuéi da clement 12 za
doziranje 1 pokretanje ne zauzme rastereceni polozaj. Kad se zaporni blok 25 pomakne aksijalno, sredstvo za vracanje
24 za zaporni element 21 ide kroz aksijalno udubljenje 27.

Urezana udubljenja 29 su, nadalje, izradena u glavnom tijelu zapornog bloka 25, i definiraju rasteretni poloZaj elementa
12 za doziranje i pokretanje. Predvideno je po jedno urezano udubljenje 29 za svaki zaustavni Ce$alj 23. Polozaj
urezanih udubljenja 29 je odabran tako da se ona podudaraju samo sa zaustavnim ¢e$ljevima 23 i tako omogucuju
zaustavljanje umetnutih cesljeva 23 kad je element 12 za doziranje i pokretanje element 12 napredovao u svoj rasteretni
polozaj.

Jasno je da se u konstrukciji, specifiéno odabranoj u primjeru izvedbe, moze takoder predvidjeti jedan zaustavni ¢esalj
23 1 zaporni blok 25, s tim u skladu, ima samo jedno urezano udubljenje 29 i vjerojatno takoder samo jedan zaustavni
jezi¢ac 28. Osim toga, zaporni blok se moze nacelno izraditi kao jedan dio zajedno s elementom 12 za doziranje i
pokretanje. Medutim njegova izrada kao posebnog dijela nudi prednost §to se ti¢e proizvodnje, sastavljanja i djelovanja
elementa 12 za doziranje i pokretanje zajedno sa stapajnicom 4. Sto se ti¢e montazne duljine zapornog bloka 25, treba
naglasiti da je zaporni blok 25 poduprijet na svojoj vanjskoj strani, koja je okrenuta od zapornog elementa 21, na
unutarnjem podrucju povrsine kuciSta 11. Na taj nacin je povecana stabilnost koja osigurava zaporni zahvat. Kudiste 11
tvori ponajprijc aksijalno vodilo za zaporni blok 25.

U nastavku se opisuje nacin rada injekcijskog aparata, pri ¢emu se pretpostavlja da su novi modul spremnika 10 i modul
30 za doziranje i pokretanje, koji su se ve¢ koristili, barem jednom sastavljeni i da se zatim proizvod isporucuje po prvi
put.

Modul 30 za doziranje i pokretanje i novi modul 10 spremnika se medusobno poravnaju aksijalno, tako da su njihove
dvije uzduzne osi medusobno poravnate. Zatim se modul 10 spremnika umetne preko njegovog straznjeg kraja u kuciste
11, koje je otvoreno prema prednjoj strani modula 30 7a doziranje 1 pokretanje.

Time se centrira sredi$nji dio kuéista 1, 3 1 dio kuéiSta 11 na suzenim krajevima vodeceg rebra 3d mehanizma drzaca 3.
Dok se klizu unutra, dva dijela kucista se vode aksijalno i linearno, jedan po drugom, u okretni kutni polozaj, prethodno
namjesten pomocu linearnog vodila, sve dok dijelovi kuéista 1, 3 i 11 zauzmu spojni krajnji polozaj u kojem se moze
uspostaviti zaporni zahvat zapornih elemenata 3a 1 21 ili se on moZe sam namjestiti.

Element 12 za doziranje i pokretanje je zabravljen u prethodno namjestenom okretnom kutnom polozaju u odnosu na
straznji dio kucista 11. Linearno vodilo dijelova kucista 1, 3 1 11 1 okretni kutni zabravljeni polozaji elementa 12 za
doziranje i pokretanje su medusobno namjesteni tako da se zahvat, osiguran protiv okretanja, izmedu elementa 12 za
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doziranje i pokretanje 1 stapajnice 4 uspostavlja u svakom zabravljenom polozaju elementa 12 za doziranje i pokretanje i
u svakom okretnom kutnom polozaju u kojem su dijelovi kuéista 1, 3 i 11 linearno vodeni jedan po drugom.

Ako se element 12 za doziranje i pokretanje nalazi u aksijalnom polozaju prema dijelu kucista 11 koji je iza rasteretnog
poloZaja, zaporni element 21 se drzi u svom radijalnom krajnjem unutarnjem polozaju pomodéu zapornog bloka 25. U
tom polozaju zaporni element 21, modul 30 za doziranje i pokretanje i modul 10 spremnika ne mogu kliznuti jedan na
drugi sve do kraja spoja i stoga se takoder ne mogu medusobno spojiti, jer prstenasti nosa¢ izraden na vanjskoj povr§ini
mehanizma drzac¢a 3, koji tvori dio prvog zapornog elementa 3a, dolazi sjesti dodirujuci najprije drugi zaporni element
21.

Prstenasti nosa¢ se moze smanjiti na kratak radijalan produzetak u tangencijalnom smjeru ako je osigurano da se
dijelovi kuéista 1, 3 i 11 mogu sloziti samo u okretnom kutnom poloZzaju u kojem takav produzetak i drugi zaporni
element 21 dolaze sjesti u aksijalno udubljenje. Prstenasti nosa¢ ili radijalan produzetak mogu takoder oblikovati samo
prvi zaporni element 3a, jer bitna funkcija prvog zapornog elementa 3a je da on omoguéi uspostavljanje spoja izmedu
modula 10 spremnika i modula 30 za doziranje i pokretanje samo kad element 12 za doziranje i pokretanje zauzima svoj
rastereceni poloZaj. Ako je ispunjen taj uvjet, tada ¢e element 12 za doziranje i pokretanje osigurati, kad je uspostavljen
spoj izmedu modula 10 spremnika i modula 30 za doziranje i pokretanje, da se dio za namjestanje doziranja 9 nalazi u
svom polozaju nultog doziranja u kojem on dodiruje graniénik 3¢ za isporuku mehanizma drzaca 3.

Da bi se ispunio gore opisan uvjet, korisnik gurne element 12 za doziranje i pokretanje aksijalno prema straznjem dijelu
ku¢ista 11, toliko koliko je daleko rasteretni poloZzaj. U tom relativnom poloZaju izmedu straznjeg dijela kucista 11 1
elementa 12 za doziranje i pokretanje, zaustavni Cesljevi 23 se mogu pomaknuti u urezana udubljenja 29 zapornog
bloka 25. Korisnik stoga ne samo da gurne element 12 za doziranje i pokretanje tako daleko koliko je daleko rasteretni
polozaj, ve¢ on istovremeno takoder gurne i prvi zaporni element 20 izvan zapornog zahvata pomocéu nezapornog
tipkala 22. Modul 10 spremnika moZe se zatim pomaknuti aksijalno preko prstenastog nosaca prvog zapornog clementa
3a i umetnuti dalje u straznji dio kucista 11. Korisnik mo¥e otpustiti nezaporno tipkalo 22. Cim prvi zaporni element 21
pokrije drugi zaporni element 3a, on usko¢i u prihvatni zaporni element 3a zbog sile sredstva 24 za vracanje, tako da se
uspostavi zaporni zahvat. Modul 10 spremnika i modul 30 za doziranje i pokretanje se zatim medusobno spoje na
definirani nacin $to se tiCe polozaja dijela 9 za namjeStanje doziranje i stapajnice 4. Ako prije nego se uspostavi zaporni
zahvat dio 9 za namjeStanje doziranja jo$ uvijek pokazuje Imali razmak od grani¢nika 3¢ za isporuku, taj razmak nestaje
zbog djelovanja elementa 12 za doziranje 1 pokretanje, potrebnog na uspostavljanje spoja. Dobivena isporuka proizvoda
moze se¢ prihvatiti, Cak biti poZeljna u svrhu punjenja injekcijske igle. Time se ponajprije brojenje i pokazni uredaj 17
vrac¢aju na nulu.

U definiranom pocetnom stanju, postavljenom na taj nacin, korisnik moze dozirati proizvod. Proizvod se dozira
okretanjem elementa 12 za doziranje i pokretanje oko uzduzne osi 1 i u odnosu na dio kucista 11. Buduci da se sredstvo
13 za doziranje natje¢e s elementom 12 za doziranje i pokretanje, osiguranim protiv okretanja, i za njegov dio zahvaca
sa stapajnicom 4, osiguranom protiv okretanja, element 12 za doziranje i pokretanje vodi stapajnicu 4 tijekom njezinog
rotacijskog pomicanja zbog doziranja. Zbog vijéanog zahvata izmedu stapajnice 4 i dijela 9 za namjestanje doziranja 9 i
linearnog vodila dijela za namjestanje doziranja 9 s mehanizmom drzaca 3, dio za namjestanje doziranja 9 vrsi aksijalno,
uzduzno pomicanje zbog doziranja, prethodno namjeSteno s urezom navoja suprotnog navojnog zahvata, prema
elementu 12 za doziranje i pokretanje. Element 12 za doziranje i pokretanje tvori straznji, uzduzno pomican grani¢nik
12¢, koji ograni¢ava uzduzno pomicanje zbog doziranja dijela 9 za namjestanje doziranja 9 i tako definira maksimalan
hod isporuke koji sc mozc namjcstiti.

Sredstvo 17 za brojenje i pokazivanje broji jedinice doziranja koje odgovaraju okretnom kutnom polozaju elementa 12
za doziranje i pokretanje i pokazuje ih opticki.

Postupak doziranja je zavr$en kad se odabere Zeljeno doziranje proizvoda. Odabrano doziranje proizvoda se isporucuje
pomoc¢u pomicanja za isporuku, koje ide u smjeru napredovanja klipa elementa 12 za doziranje i pokretanje. Tijekom
njegovog pomicanja zbog isporuke, element 12 za doziranje i pokretanje dodiruje dio 9 za namjestanje doziranja 9 1
vodi ga. Kad dio 9 7a namjestanje doziranja 9 dodirne grani¢nik 3¢ 7a isporuku mehanizma drzaca 3 tijekom pomicanja
zbog isporuke, pomicanje elementa 12 za doziranje i pokretanje zbog isporuke i isporuka proizvoda je gotova. Kad
korisnik pusti i¢i element 12 za doziranje i pokretanje, on se pomocu sredstva 16 za vracanje ponajprije pomice
suprotno smjeru napredovanja, natrag ponovno u pocetni polozaj za doziranje i isporuku proizvoda. Sredstvo 17 za
brojenje i pokazivanje je ponajprije povezano s elementom 12 za doziranje i pokretanje tako da se ono u meduvremenu
vrati na nulu. MoZe se predvidjeti sredstvo za brojenje 1 pokazivanje ukupne koli¢ine proizvoda koja je ve¢ isporucena i
time ostatka koli¢ine proizvoda preostale u ampuli 2.

Da bi se modul 10 spremnika odvojio od modula 30 za doziranje i pokretanje, element 12 za doziranje 1 pokretanje se
pomakne do kraja u rasteretni poloZaj, tj. sve dok on dotakne dio 9 za namjeStanje doziranja. U tom poloZaju, korisnik
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moze ponovno osloboditi zaporni zahvat pritiskom na nezaporno tipkalo 22, i odvojiti modul 10 spremnika od modula
30 za doziranje i pokretanje.

Slike 9 do 13 prikazuju uzduzni presjek i Cetiri presjeka drugog primjera izvedbe injekcijskog aparata. Injekeijski aparat
drugog primjera izvedbe je identi¢an s onim iz prvog primjera izvedbe §to se ti¢e zapora i zapornog bloka 25, tako da se
usporedba vrsi u tom pogledu prema opisu prvog primjera izvedbe. Posebno, zaporni blok 25 drugog primjera izvedbe
je identi¢an s onim u prvom primjeru izvedbe $to se tice svih njegovih funkcionalnih pojedinosti. Isto-se odnosi 1 na
zapome elemente 3ai21.

Zaporni prsten 20 i poloZzaj zaustavnih eSljeva 23 prema zapornom elementu 21 i prema zapornom bloku 25 u
pocetnom stanju aparata moze se vidjeti posebno jasno u presjeku na slikama 10, 11 i 12, prema kojima je izvrSena
usporedba u tom pogledu, takoder kao tipi¢na za prvi primjer izvedbe.

Injekeijski aparat drugog primjera izvedbe razlikuje se od prvog primjera izvedbe u zahvatu i napredovanju pomaka
komponenata uklju¢enih u doziranje. Osim toga, dodatno uz funkciju mehanizma drza¢a prvog primjera izvedbe, drzad
mehanizma ispunjava posebno i funkciju namjestanja polozaja dijela za namjestanje doziranja u zasebnim okretnim
kutnim polozajima koji se mogu mijenjati u odnosu prema mehanizmu drzaa, « svrhu doziranja. Suprotno tome,
zaustavno sredstvo drugog primjera izvedbe je izvedeno jednostavnije od onog u prvom primjeru izvedbe. Prvo, same
razlike u usporedbi s prvim primjerom izvedbe bit e opisane u nastavku, pri ¢emu se za komponente koje su identi¢ne u
njihovoj osnovnoj funkciji s komponentama istog naziva u prvom primjeru izvedbe, ali se razlikuju u pojedinostima,
koriste brojevi iznad trideset s istom zavr§nom znamenkom, ili to¢no istog broja kao u prvom primjeru izvedbe. Tamo
gdje nema navoda koji se odnosi na drugi primjer izvedbi, primjenjuju se odgovarajuéi navodi koji se odnose na prvi
primjer izvedbe.

U drugom primjeru izvedbe, element 12 za doziranje 1 pokretanje, koji se moze pomicati aksijalno i linearno u odnosu
na straznji dio kucista 11 i okretati oko uzduzne osi L, spojen je s dijelom 39 za namjestanje doziranja 39, koji je siguran
protiv okretanja. Element 32 za doziranje i pokretanje i dio za namjeStanje doziranja 39 mogu se pomicati u smjeru
napredovanja i suprotno, jedan u donosu prema drugom i u odnosu na dijelove ku¢ista 1, 3 i 11, Stapajnica 4 se drzi
pomoc¢u mehanizma drZzaca 3, osiguranog protiv okretanja. ZajedniCkim djelovanjem sa zaustavnim elementima
zaustavnog sredstva 38, koji su kao jedan dio izradeni na mehanizmu drzaca 3, povratno zaustavno sredstvo 6, koje je
po funkciji jednako s onim u prvom primjeru izvedbe, sprefava stapajnicu 4 od pomicanja suprotno smjeru
napredovanja, ali joj dopusta da se pomiée u smjeru napredovanja. Zaustavni elementi istovremeno tvore povratni blok i
okretni blok za stapajnicu 4. Osim toga, kao 1 prethodno u prvom primjeru izvedbe, element 32 za doziranje i pokretanje
tvori klizno vodilo za stapajnicu 4.

Tijekom doziranja, element 32 za doziranje i pokretanje vrsi isto okretno pomicanje zbog doziranja kao i element 12 za
doziranje i pokretanje u prvom primjeru izvedbe. Medutim, buduéi da je zahvat osiguran protiv okretanja, dio 9 za
namjestanje doziranja je zarobljen tijekom okretnog pomicanja zbog doziranja. Navojni zahvat izmedu stapajnice 4 1
dijela 39 za namjestanje doziranja 39 je ponovno sli¢an onom u prvom primjeru izvedbe, tako da zbog okretnog
pomicanja zbog doziranja i navojnog zahvata sa stapajnicom 4, grani¢nik 39cm nastao od dijela 39 za namjestanje
doziranja 39, se pomice tijekom doziranja suprotno smjeru napredovanja, i to prema prednjem kraj u elementa 32 za
doziranje i pokretanje. Suprotno prvom primjeru izvedbe, tijekom doziranja dio 39 za namjestanje doziranja tako vrsi
okretno pomicanje zbog doziranja i paralelno pomicanje zbog doziranja u odnosu na prednji dio kucista, dok stapajnica
4 ostajc ncpomicna. Kad sc doziranjc zavrdi, pomicanjem zbog isporuke clementa 32 za doziranjc i pokretanjc gura sc i
stapajnica 4 za duljinu staze koja odgovara malom razmaku izmedu podrudja grani¢nika 39 za namjestanje doziranja i
grani¢nika isporuke 3¢ mehanizma drzaca 3, namjes$tenog pomocu doziranja,

Paralelan pomak zbog doziranja dijela 39 za namjestanje je ogranien suprotno smjeru napredovanja sa straznjim
paralelno pomi¢nim grani¢nikom 3c, kojeg tvori izravno sam straznji dio kucéista 11. U drugom primjeru izvedbe,
takoder, rotacijske osi i osi paralelnog pomicanja komponenata ukljuenih u doziranje i isporuku proizvoda tvore
uzduznu os L.

Kao u prvom primjeru izvedbe, prednji dio kuéista 1, 3 tvori klizno vodilo za dio 39 za namjestanje doziranja. Da bi se
oblikovalo klizno vodilo, unutarnje podruéje povr§ine mehanizma drza¢a 3 i vanjsko podrudje povrsine dijela 39 za
namjestanje doziranja 39 su medusobno u kliznom dodiru. Element 32 za doziranje i pokretanje je u zahvatu s
unutarnjim podrucjem povrsine dijela 39 za namjeStanje doziranja 39, ¢ime izmedu dijela 39 za namjestanje doziranja
39 i elementa 32 za doziranje i pokretanje nastaje spoj osiguran protiv okretanja.

U drugom primjeru izvedbe, stapajnica 4 ne obuhvada nikakvo vlastito prekidno sredstvo iza povratnog zaustavnog

sredstva 6. Dapace, prednje strane zubaca poput pile povratnog zaustavnog sredstva 6 takoder tvore svoje vlastito
prekidno sredstvo. Medutim, stapajnica 4 iz drugog primjera izvedbe moZe se zamijeniti sa stapajnicom 4 iz prvog
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primjera izvedba. S tim u skladu, drza¢ mehanizma 3 iz drugog primjera izvedbe ¢e u tom slu¢aju takoder morati tvoriti
najmanje jedan prekidni element, ponajprije obadva prekidna element” iz prvog primjera izvedbe.

Slike 14 do 16 prikazuju u perspektivi drza¢ mehanizma 3 iz drugog primjera izvedbe, gledan sa strane i u presjeku A-A
ozna¢enom na bo¢nom prikazu. Kao u prvom primjeru izvedbe, drza¢ mehanizma 3 je izraden jednodijelno u obliku
¢ahure, ponajprije kao dio izraden iz plastike injekcijskim pre$anjem. On ima izbo¢inu 3¢ na vanjskoj povr§ini prednjeg
dijela ¢ahure. Prednji dio ¢ahure je gurnut u dio | spremnika 1 i zatravljen nerastavljivo, barem za korisnika, na dio 1
spremnika pomocu izbo¢ine 3e.

Zaporni element 3a je izraden na sredi$njem dijelu ¢ahure drza¢a mehanizma 3, kao u prvom primjeru izvedbe.

Straznji dio Cahure, spojen na zaporni element 3a, tvori viSe aksijalnih vodila 3d na njegovom vanjskom opsegu.
Aksijalna vodila 3d su oblikovana od vodeéih rebara koja strie radijalno po vanjskom opsegu straznjeg dijela Cahure.
Tocnije, aksijalno vodilo dobiveno je od aksijalnog produzetka, ravnih bo¢nih stijenki spomenutih vodecih rebara, tako
da su - kao u prvom primjeru izvedbe -dobiveni aksijalno vodeéi kanali. Vodecéa rebra str$e van iz sredisnjeg dijela
¢ahure kao prsti, toliko daleko koliko 1 straznji kraj drzaca 3 mehanizma, gdje su ona odrezana aksijalno. Aksijalno
vodilo 3d sluzi za linearno vodenje straznjeg dijela kucista 11 kad je modul 10 spremnika spojen s modulom 30 za
doziranje i pokretanje. Kako se moZe vidjeti na slici 9 i jo§ jasnije na slici 11, zahvatni elementi 11d str$e radijalno
prema unutra od unutarnjeg podruc¢ja povrsine straznjeg dijela kucista 11, koji mu odgovaraju po broju i prilagodenom
obliku. Po jedan zahvatni element 1d str$i u svako aksijalno vodilo 3d i on je linearno voden pomocu aksijalnog vodila
3d kad prednji dio kuéista 1, 3 i straznji dio kucista 11 kliznu jedan u drugi da bi se spojili. Na taj nacin je osigurano da
tu nema nikakvog relativnog okretanja izmedu prednjeg dijela kucéista 1, 3 1 straznjeg dijela ku¢ista 11 kad se tijekom
spajanja uspostavi zahvat izmedu elementa 32 doziranja i pokretanje i dijela 39 za namjestanje doziranja, osiguran
protiv okretanja.

Buduc¢i da su vodeca rebra suzena aksijalno na njihovim straznjim krajevima, i vode¢i kanali se tako §ire u lijevke za
umetanje, olakSano je centriranje izmedu prednjeg dijela kucista 1, 3 i straZnjeg dijela kucidta 11 u svrhu spajanja.
Vodeca rebra su takoder suzena na njihovim krajevima radijalno s obzirom na podrucje povriine drza¢a mehanizma 3,
$to relativno olak3ava medusobno centriranje dijelova kuéista 1, 3 i 11 u rotacijskom kutnom poloZaju prethodno
namjestenom s aksijalnim vodilom 3d.

Bas kao prednjim dijelovima kuéista 1, 3 i straznjim dijelovima kucista 11 je sprije¢eno okretanje jednog oko drugog
kad 1h se stavlja da kliznu jedan u drugi, dio 39 za namjestanje doziranja 39 je takoder u¢vréen s obzirom na njegov
okretni kutni poloZaj u odnosu na prednje dijelove kucista 1, 3, dijela 39 za namjestanje doziranja koji je uévriéen
rastavljivo da se omoguéi okretno pomicanje dijela 39 za namjestanje doziranja, koje je potrebno za doziranje. Da bi se
zbog toga omoguéilo pomicanje zbog doziranja dijela 39 za namjeStanje doziranja s jedne strane, ali da se sprijeci
nezeljno pomicanje zbog doziranja uspostavljanjem spoja izmedu prednjeg dijela kuéista 1, 3 i straznjeg dijela kuéista
11, dio 39 za namjeStanje doziranja je pomocu zapornog spoja koji se moze osloboditi ué¢vrscen s drza¢em mehanizma 3
u posebnim okretnim kutnim poloZajima.

Slike 17 do 20 prikazuju pojedinacne prikaze dijelova 39 za namjestanje doziranja. Za stvaranje zabravljenog spoja, na
vanjskom podruéju povrsine dijela 39 za namjestanje doziranja 39 izradeno je vi$e udubljenja 39g za zabravljivanje koja
su rasporedena po opsegu na pravilnim razmacima. Svako udubljenje 39g za zabravljivanje je izradeno ravno, brazda
koja ide aksijalno ima zaobljen oblik uzduz svog presjeka.

Drza¢ mehanizma 3 ima dva ispupcenja za zabravljivanje 3g (slike 15 i 16) . Dva ispupCenja za zabravljivanje 3g stre
radijalno ;prema unutra od unutarnjeg dijela povrsine drza¢a mehanizma 3 u straznji pridrzni dio drza¢a mehanizma 3.
Oni su rasporedeni dijametralno jedan nasuprot drugog. Dotiéno podruéje; povrsine drza¢a mehanizma 3, na kojem je
izradeno po jedno ispupéenja za zabravljivanje 3g, tvori opruzni element 3f koji je elasti¢no savitljiv u radijalnom
smjeru. Zbog clasti¢ne savitljivosti 1 zaobljenog oblika ispupéenja za zabravljivanje 3g, zajedno sa zaobljenim profilom
udubljenja za zabravljivanje 39g, moze se ostvariti zabravljen zahvat izmedu ispupcenja za zabravljivanje 3g i suprotnih
udubljenja za zabravljivanje 39g. To je potrebno za biranje doziranja. Medutim, s druge strane, zaporni spoj je
konstruiran tako da je dio 39 za namjeStanje doziranja okretno kutno uévricen dovoljno stabilno da tu zbog doziranja ne
moze do¢i do nezeljenog pomicanja dijela za namjestanje doziranja 39 kad su spojeni prednji dio kucista 1, 3 i straznji
dio kucista 11 i kad je uspostavljen okretan spoj izmedu elementa 32 za doziranje i pokretanje i elementa 32 za
doziranje i pokretanje. Zabravljen spoj izmedu drzaca mehanizma 3 i dijela 39 za namje$tanje doziranja ima koristan
sporedni uc¢inak zbog osjetljivog signala tijekom doziranja. Da bi se odrzalo povoljnu elasti¢nost opruge 3f, straznji dio
¢ahure drzaca mehanizma 3 je odrezan u doticnom podrudju povriine, tako da se element 3f odrzava kao prstenasti
segment koji ide u smjeru opsega, koji je aksijalno slobodan na obje strane.

Aksijalno vodilo 39d za zahvat, osiguran protiv okrctanja, izmcdu dijcla 39 za namjcStanjc doziranja i clementa 32 za
doziranje i pokretanje moze se takoder vidjeti na slikama 17, 18 i 20. Element 32 za doziranje i pokretanje ima najmanje
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jedan zahvatni element, da se dobije aksijalno; linearno vodilo, tj. okretni blok, izmedu elementa 32 za doziranje i
pokretanje i dijela 39 za namjestanje doziranja 39. Aksijalna vodila 39d su ponovno vodeéi kanali izradeni od vise
vode¢ih rebara koja idu aksijalno po ravnoj liniji. Svako vodece rebro je zasiljeno na svojem straznjem kraju koji je
okrenut prema elementu 32 za doziranje i pokretanje da se olak$a provedbu centriranja izmedu elementa 32 za doziranje
i pokretanje i dijela 39 za namjestanje doziranja kad je uspostavljen zahvat protiv okretanja, osiguran protiv okretanja.
Ista konstrukcija se zbog toga koristi za aksijalno linearno vodenje dijela 39 za namjestanje doziranja 39 i elementa 32
za doziranje i pokretanje, kao i za aksijalno linearno vodenje dijelova ku¢ista 1, 31 11,

Zbog cjeline, usporedba je konaéno takoder uéinjena sa navojem 9a za doziranje i sa grani¢nikom isporuke 39¢ dijela 39
za namjestanje doziranja 39, koji se moze najjasnije vidjeti na slici 18.

Kona¢no, dva okretna bloka su predvidena za dio za namjestanje doziranja 39 koji djeluju u dva aksijalna krajnja
poloZaja dijela 39 za namjestanje doziranja. U tom pogledu usporedba je dodatno ucinjena sa slikom 22.

Da bi se sprije¢ilo moguénost da se stapajnica 4 pomakne natrag kao reakcija na okretno pomicanje zbog doziranja s
dijelom 39 za namjestanje doziranja, okretni grani¢nici 39h izradeni na prednjem kraju dijela 39 za namjestanje
doziranja 39. U prednjem polozaju koji zauzima dio 39 za namjeStanje doziranja 39 izravno nakon isporuke proizvoda
ili prije nego je doziranje odabrano, okretni granic¢nici 3%h zahvacaju okretne suprotne grani¢nike 3h izradene na drzacu
mehanizma 3 (slika 16). Okretni grani¢nici 3%h aksijalno strSe od prednje dodirne strane dijela 39 za namjestanje
doziranja, a okretni suprotni granicnici 3h strie od aksijalno okrenutog dodirnog podrucja drzac¢a mehanizma 3 koji tvori
grani¢nik isporuke 3¢, aksijalno nasuprot okretnim grani¢nicima 3%h. Zahvat izmedu okretnih grani¢nika 39h i okretnih
suprotnih grani¢nika 3h je takav da on dopusta okretno pomicanje zbog doziranja u smjeru okretanja, koje uzrokuje
paralelno pomicanje zbog doziranja dijela 39 za namjestanje doziranja izravno od grani¢nika isporuke 3c, ali spre¢ava
okretno pomicanja zbog doziranja suprotno smjeru okretanja, u prednji aksijalan krajnji poloza;.

Osim toga, .predviden je drugi par okretnih grani¢nika i okretnih suprotnih grani¢nika, koji su izradeni tako da djeluju
zajedno, nacelno na isti nacin kao grani¢nici 3h i 39h. Spomenuti drugi par okretnih grani¢nika su okretni grani¢nici 391
na jednoj strani, koji aksijalno str$e od straznjeg dodirnog podruéja dijela 39 za namjestanje doziranja, 1 okretni suprotni
graniénici ili s druge strane, koji aksijalno str§e od podrudja okrenutog grani¢niku, koje ga dodiruje od straZnjeg
paralelnog grani¢nika 11¢ prema dijelu 39 za namjestanje doziranja 39, koji se medutim ne vidi na slici 9 zbog premalih
dimenzija. U straznjem krajnjem poloZzaju, straznji par okretnih grani¢nika 11i/39i spre¢ava mogucnost da se stapajnica
4 pomakne u smjeru napredovanja kao reakcija na pomicanje zbog doziranja pomocu dijela 39 za namjestanje doziranja
usmjerenog prema -straznjem paralelnom granic¢niku 11c.

Visina, tj. aksijalna duljina svih okretnih grani¢nika 3h, 39h, 11i i 391 je prilagodena visini 2ahva¢enog navoja za
doziranje stapajnice 4 1 dijela 39 7a namjestanje doziranja. Okretni grani¢nici su aksijalno dovoljno kratki da nije
sprije¢eno okretno pomicanje zbog doziranja koje pomice dio 39 za namjeStanje doziranja 39 dalje od doti¢nog
paralelnog grani¢nika 3c ili 11c.

Kod sastavljanja komponenata modula 10 spremnika, dio 39 za namje$tanje doziranja se uvrta na stapajnicu 4 tako
daleko koliki je i prethodno namjesten aksijalan polozaj, kao §to se moze vidjeti na slici 9. Stapajnica 4, zajedno s
navrtanim dijelom 39 za namjestanje doziranja 39, se zatim umetne u drza¢ mehanizma 3 odostraga, sve dok njezino
zaustavno sredstvo 38 dode u zaustavni zahvat s povratnim zaustavnim sredstvom 6 stapaj ni¢e 4 i osim toga dok se
uspostavi zahvat izmedu okretnih grani¢nika 3%h dijela 39 za namjestanje ~doziranja i rotacijskih suprotnih grani¢nika
drzata mehanizma 3, koji je osiguran protiv okretanja. Cak dok se umeée u drzaé mehanizma 3, dio 39 za namjeitanje
doziranja je aksijalno i linearno voden pomocu drZzaca mehanizma 3 preko zahvata izmedu zapornih ispupcenja 3g i
zapornih udubi jenja 39g, sve dok dio 39 za namje$tanje doziranja dodirne grani¢nik 3¢ za isporuku drza¢a mehanizma
3. U tom prednjem krajnjem polozaju dijela 39 za namjestanje doziranja 39 prema drzacu mehanizma 3, ve¢ se je
takoder uspostavio spoj izmedu okretnih graniénika 3h i 39h, koji je osiguran protiv okretanja.

U tom stanju, drza¢ mehanizma 3 1 dio 1 spremnika, koji je ve¢ sastavljen sa spremnikom, su medusobno spojeni.

U slijedecem stupnju, straznji dio kucista 11 potpuno sastavljenog modula 30 za doziranje i pokretanje je kliznuo na
drza¢ mehanizma 3, pri ¢emu se drza¢ mehanizma 3 i straznji dio kucista 11 mogu medusobno centrirati zbog aksijalnih
vodila 3d i zahvatnih elemenata 11d straznjeg dijela kucista 11 1, kad su centrirani, oni se aksijalno i linearno vode jedan
po drugom zbog zahvata vodila. Tijekom klizanja straznjeg dijela 11 kuéista 11 na drza¢u mehanizma 3, element 32 za
doziranje 1 pokretanje dolazi u zahvat, u¢vric¢en protiv okretanja, s dijelom 39 za namjestanje doziranja 39, pri emu je
ovdje takoder moguée odredeno prvo centriranje upotrebom linearnog vodila koje odgovara aksijalnim vodilima 3d 1
zahvatnim elementima 11d.

Element 32 za doziranjc i pokrctanjc jc u zapornom spoju sa straznjim dijclom kuéista, u poscbnom okretnom kutnom
zapornom poloZaju, i u zapornom spoju, tj. $to se ti¢e okretnog kutnog zapornog polozaja, on je voden aksijalno i
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lincarno. Okretna kutna razlika izmedu dva uzastopna okretna kutna, zaporna poloZaja odgovara jednoj jedinici
doziranja. Linearno vodilo izmedu drza¢a mehanizma 3 i straznjeg dijela kuéista 11 s jedne strane, 1 posebnog okretnog
kutnog polozaja dijela za namjeStanje doziranja 39 prema drzacu mehanizma 3 (zaporna ispupcenja 3g i zaporna
udubljenja 39g) i okretnog kutnog zapornog polozaja elementa 32 za doziranje i pokretanje prema straznjem dijelu
ku¢ista 11 s druge strane, su medusobno podeseni tako da dva dijela kuéista 1, 31 11 uvijek kliznu linearno jedan preko
drugog u okretnom kutnom poloZzaju tako da su dio 39 za namjestanje doziranja 39 i element 32 za doziranje i
pokretanje takoder medusobno poravnati za njihov spoj, osiguran protiv okretanja, tako da tu nema nikakvog relativnog
okretanja izmedu komponenata uklju¢enih u doziranje dok je modul 10 spremnika spojen s modulom 30 za doziranje i
pokretanje.

Sto se ti¢e drugih pojedinosti sastavljanja, posebno uspostavljanja zaporog zahvata i funkcioniranja injekcijskog
aparata u skladu s drugim primjerom izvedbe, usporedba je u¢injena s opisom prvog primjera izvedbe.

U injekcijskom aparatu u skladu s prvim primjerom izvedbi mogu takoder predvidjeti okretni blokovi koji sprecavaju
nezeljeno pomicanje kao reakciju zbog stapajnice 4 u dva aksijalna krajnja polozaja dijela 9 za namjestanje doziranja 9
iz prvog primjera izvedbe. Slika 21 pokazuje dva okretna bloka, koji su izradeni na isti na¢in kao okretni blokovi u
drugom primjeru izvedbe. Medutim, okretni suprotni grani¢nici, koji su u drugom primjeru izvedbe izradeni na
dijelovima kuéista 1, 3 i 11, izradeni su u prvom primjeru izvedbe pomocu zaustavnog sredstva § s jedne strane i
elementa 12 za doziranje i pokretanje s druge strane. Tako je viSe okretnih grani¢nika izradeno na dodirnoj strani
zaustavnog sredstva 8 koja je aksijalno okrenuta prema dijelu 9 za namjeStanje doziranja i oni aksijalno str$e prema
dijelu 9 za namjestanje doziranja. Budu¢i da je zaustavno sredstvo 8 aksijalno i nepomi¢no montirano pomolu prednjeg
dijela kuéista 1, 3 1 spojeno, osigurano protiv okretanja, na stapajnicu 4, okretni blok za okretno pomicanje zbog
doziranja izmedu stapajnice 4 i dijela 9 za namjestanje doziranja je takoder dobiven preko prednjeg para okretnih
grani¢nika 8h/9h. Drugi par okretnih grani¢nika je izraden izmedu dijela 9 za namjestanje doziranja i straznjeg
paralelnog grani¢nika 12¢. Kao u drugom primjeru izvedbe, vise okretnih grani¢nika 121 strSi aksijalno prema dijelu 9
za namjestanje doziranja od dodirnog podrucja paralelnog grani¢nika 12c, aksijalno okrenutog prema: dijelu 9 za
namjestanje doziranja. Kao u drugom primjeru izvedbe, dio za namje§tanje doziranja 9 ima na straZnjoj strani okretne
grani¢nike 9i, koji u straznjem aksijalnom krajnjem polozaju dijela 9 za namjesStanje doziranja zahvacaju okretni
grani¢nik 12i. U straZznjem aksijalnom krajnjem polozaju dijela za namjestanje doziranja 9, straznji par okretnih
grani¢nika 9i/12i dopusta samo okretno pomicanje zbog doziranja koje uzrokuje paralelan pomak zbog doziranja dijela
9 za namjestanje doziranja u smjeru napredovanja.

Opis slika:

1 dio spremnika, drza¢ ampule

2 spremnik, ampule

3 drza¢ mehanizma

3a prvi zaporni element

3b sredstvo za uévrsenje

3¢ grani¢nik isporuke, paralelan grani¢nik
3d aksijalno vodilo

3e izbodina

3f opruzni element

3g zaporne ispupéenje

3h  okretni grani¢nik

4 stapajnica

4a spojni dio

5 navojni dio

6  povratno zaustavno sredstvo, niz zubaca
7  sredstvo za prekidanje napredovanja
8  zaustavno sredstvo 8

8a zastavni element

8h prekidni element

8h okretni grani¢nik

9  dio za namjestanje doziranja

9h okretni grani¢nik

91 okretni grani¢nik

10 modul spremnika

11 straznji dio kucista

11d spojni element

11i okretni grani¢nik

12 element za doziranje i pokretanje
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12i okretni grani¢nik

13
14

sredstvo za vodenje doziranja
pokrov

15a sredstvo za vodenje, prstenasti nosac¢
15b sredstvo za vodenje, prstenasti nosac¢

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

sredstvo za vracanje
sredstvo za brojenje i pokazivanje

zaporni prsten

drugi zaporni element
nezaporno tipkalo

zaustavni ¢esalj

sredstvo za: vraCanje

zaporni blok

sredstvo za, vodenje, nosac
aksijalno udubljenje

zaustavni jezicac

urezano udubljenje

modul za dotiranje i pokretanje
element grani¢nika

element za doziranje i pokretanje

33-37 -

38
39

zaustavno sredstvo
dio za namjestanje doziranja

39a navoj za doziranje

39¢ grani¢nik isporuke

39d aksijalno vodilo

39g zaporno udubljenje, aksijalno vodilo
39h okretni grani¢nik

39i okretni grani¢nik

PATENTNI ZAHTJEVI

1.

Aparat 7a davanje koji uklju¢uje napravu za doziranje, naznacen time, da on ima:

a) kudéiste (1, 3, 11) koje ukljucuje spremnik (2) za proizvod koji se Zeli isporuditi;

b) klip koji se moze pomaknuti u spomenutom spremniku (2) u smjeru napredovanja prema izlazu spremnika, da
bi se proizvod isporucio;

¢) stapajnicu (4);

d) element za doziranje i pokretanje (12) pomocu kojeg se moze izvrsiti pomak za doziranje, za biranje doziranja
proizvoda, i pomak za isporuku doziranja proizvoda u odnosu prema spomenutom kuéistu (1, 3, 11), 1 koji je
spojen sa spomenutom stapajnicom (4), i koji vodi stapajnicu (4) tijekom spomenutog pomicanja zbog
doziranje, ali koji dopusta pomicanje spomenutog elementa za doziranje i pokretanje (12); u odnosu prema
stapajnici (4) zbog isporuke; i

e) dio za namjestanje doziranja (9) koji se tijekom pomicanja zbog isporuke pomice u smjeru napredovanja s
elementom (12) za doziranje i pokretanje, i koji je povezan kako sa stapajnicom (4), tako takoder i s ku¢iStem
(1, 3, 11), tako da se on moZe pomaknuti samo u smjeru napredovanja zajedno sa stapajnicom (4) i pomice se
suprotno smjeru napredovanja u odnosu na stapajnicu (4) pomocu pomaka zbog doziranja.

Aparat za davanje prema prethodnom zahtjevu, naznacen time, da su spomenuti dio za namjestanje doziranja (9) i

element za doziranje i pokretanje (12) postavljeni jedan iza drugog, bez preklapanja §to se ti¢e smjera napredovanja.

Aparat za davanje prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznacen time, da je predvideno zaustavno sredstvo (8),

koje je spojeno sa stapajnicom (4) da sprijeci kretanje stapajnice (4) suprotno smjeru napredovanja.

Aparat za davanje prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznacen time, da je predvideno zaustavno sredstvo (8)

koje je u prekidnom spoju sa stapajnicom (4) i koje jo§ viSe otezava pomicanje stapajnice (4) u smjeru

napredovanja.

Aparat za davanje prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznacen time, da su stapajnica (4) i spomenuto

zaustavno sredstvo (8) spojeni tako da stapajnica (4) vodi zaustavno sredstvo (8) tijekom pomicanja zbog doziranja.

Aparat za davanje prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznaden time, da je zaustavno sredstvo (8) montirano

pomocu kuéista (1, 3, 11), tako da se ono moZe okretati uzduZne osi stapajnice (4).

Aparat za davanjc prema bilo kojem prcthodnom zahtjcvu, naznaden time, da stapajnica (4) obuhvaéa barcm jedan

niz zubaca (6; 7) s kojima se zahvac¢a barem jedan spojni element (8a; 8b) zaustavnog sredstva (8).
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Aparat za davanje prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznafen time, da kuéiste (1, 3, 11) tvori linearno

vodilo; za dio za namjestanje doziranja (9), s kojim je zahvacen dio za namjestanje doziranja (9).

Aparat za davanje prema prethodnom zahtjevu, naznacen time, da

kuéiste (1, 3, 11) obuhvaca barem prednji dio kuéista (1, 3) 1 straznji dio kuéista (11), koji se mogu rastaviti jedan

od drugog;

taj prednji dio kucista (1, 3) sadrzi spremnik (2) i tvori spomenuto linearno vodilo za dio za namjestanje doziranja

;1

spomenuti straznji dio ku¢ista (11) obuhvaca element za doziranje i pokretanje (12).

Aparat za davanje prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznacen time, da infuzijski dio aparata za davanje

tvori cjeveica maksimalne veli¢ine 30, ponajprije 31 ili 32, ili ¢jev€ica izvan veli¢ine navedene u ISO 9626 koja

ima vanjski promjer najvise veli¢ine 30.

Modul spremnika za aparat za davanje prema bilo kojem prethodnom; zahtjevu, naznaden time, da taj modul

spremnika obuhvaca:

a) prednji dio kudista (1, 3) aparata za davanje, koji obuhvaca spremnik (2) za proizvod koji se moZe isporuditi 1
spojna sredstva (3d, 20, 21) za spajanje sa straznjim dijelom kucista aparata za davanje;

b) Kklip koji je smjeSten u spomenutom spremniku (2) tako da se on moZe pomaknuti u smjeru napredovanje prema
izlazu spremnika .da bi se proizvod isporucio;

¢) stapajnicu (4) koja je montirana pomocu prednjeg dijela kucista (1, 3), tako da se ona moze okretati oko svoje
uzduzne osi (L), i ima navoj; i

d) dio za namjestanje doziranja (9) koji je s navojem spojen sa stapajnicom (4) i je voden je pomocu prednjeg
dijela kuéista (1, 3), tako da okretno pomicanje stapajnice (4) oko njezine uzduzne osi pomice spomenuti dio
(9) za doziranje suprotno smjeru napredovanja;

€) pri¢emu stapajnica (4) obuhvaca spojni dio (4a) za spajanje s elementom za doziranje i pokretanje aparata za
davanje, 1 pri emu je taj spojni dio (4a) oblikovan tako da spajanje izmedu stapajnice (4) i elemente za
doziranje 1 pokretanje aparata za davanje dopusta da se element za doziranje i pokretanje i stapajnica (4)
pomic¢u jedan prema drugom po uzduznoj osi (L) stapajnice (4) i spre¢ava okretanje elementa za doziranje 1
pokretanje i stapajnice (4) jednog u odnosu na drugi oko uzduzne osi (L) stapajnice (4).

Modul spremnika prema prethodnom zahtjevu, naznacen time, da prednji dio kuéista (1, 3) obuhvaca ¢ahurasti dio

spremnika (1) koji obuhvaca spremnik (2) i ¢ahurasti drza¢ mehanizma (3), koji su izradeni odvojeno i rastavljivo

ili su medusobna spojeni nezaustavljivo, pri ¢emu spomenuti drza¢ mehanizma (3) drzi stapajnicu (4) i vodi dio za

namjestanje doziranja (9).

. Modul spremnika prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznaden time, da je spomenuti modul spremnika (10)

potro$ni modul, koji je predviden da se u cijelosti zamijeni kad mu se spremnik (2) isprazni.

Sistem koji obuhvaca aparat za davanje prema bilo kojem zahtjevu 1 do 10 i barem jedan modul spremnika prema
bilo kojem zahtjevu 11 do 13, naznafen time, da on ima zamjenljiv modul spremnika koji tvori dio spomenutog
aparata za davanje i takoder je izraden u skladu s bilo kojim zahtjevom 11 do 13.

SAZETAK

Aparat za davanje, koji ukljucuje napravu za doziranje, ima:

a)
b)

¢)
d)

e)

kuéiste (1, 3, 11) koje ukljucuje spremnik (2) za proizvod koji se Zeli isporuditi;

klip koji se moZe pomaknuti u spomenutom spremniku (2) u smjeru napredovanja prema izlazu spremnika, da bi se
proizvod isporucio;

stapajnicu (4);

element za doziranje i pokretanje (12) pomocu kojeg se moze izvrSiti pomak za doziranje za biranje doziranja
proizvoda i pomak za isporuku doziranja proizvoda u odnosu prema spomenutom kucistu (1, 3, 11), 1 koji je spojen
sa spomenutom stapajnicom (4), 1 koji vodi stapajnicu (4) tijekom spomenutog pomicanja zbog doziranje, ali koji
dopusta pomicanje spomenutog elementa za doziranje i pokretanje (12) u odnosu prema stapajnici (4) zbog
isporuke; i

dio za namje$tanje doziranja (9) koji se tijekom pomicanja zbog isporuke pomife u smjeru napredovanja s
elementom (12) za doziranje i pokretanje, i koji je povezan kako sa stapajnicom (4), tako takoder i s ku¢istem (1, 3,
11), tako da se on moze pomaknuti samo u smjeru napredovanja zajedno sa stapajnicom (4) i se pomice suprotno
smjeru napredovanja u odnosu na stapajnicu (4) pomocu pomaka zbog s doziranja.
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