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Foreliggende oppfinnelse vedrdrer ror for forming av sandpeler
spesielt for bedring av byggegrunn, hvilket ror er utstyrt med
en lukkeanordning ved den nedre ende omfattende et lukkeorgan
hengsleforbundet med rdret og en hylse som er lengdeforskyvbar
i roret for pdvirkning av lukkeorganet.

En fremgéngsméte for 3 stabilisere blot mark er kjent som den
sakalte sanddreneringsmetoden, hvorved et stort antall 1ose

eller ukomprimerte sandpeler formes i den bldte mark hvorpa en
last anbringes pa markoverflaten, slik at vannet i den bld&te
mark derved tommes ut av markoverflaten ved hjelp av dreneringen
som er dannet av sandpelene. Denne kjente fremgangsmdte er blitt

alment anvendt i den hensikt & stabilisere blot mark, men er
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-{belemret med ulemper f.eks. at det tar usedvanlig lang tid for
uttOmming av vannet i den blote mark og det kreves et omfattende
arbeide for & anbringe og fjerne lasten,

Nedenfor beskrevne fremgangsmate innebzrer en forbedring av den
foran nevnte sanddreneringsmetode. Denne kjente fremgangsméte
utfores ved & forme et stort antall komprimerte sandpelér i

den blote mark, hver med en diameter storre enn for det omgiv-
enda ror, anbringelse av trykk mot den blote mark rundt sand-
pelene ved hjelp av de Komprimerte sandpeler og derefter uttom-
ming av vanninnholdet i den blote mark utenfor markoverflaten,
slik at denne derved stabiliseres til komprimert og forsterket
tilstand. Foran nevnte fremgangsmdte for forming av de kompri-
merte sandpeler utfdres pa den mate at forst drives roret med
lukkeanordningen stengt ned i marken til en bestemt dybde,

. hvorpd det neddrevne rdr trekkes noe oppad og ifylles sand,
idet den ifylte sand ved opptrekningsprosessen bringes til &
stromme ned i hulrommet utformet i marken under rorets nedre:
del, hvorpa roret igjen drives ned i marken i den hensikt &
komprimere den sand som strommet ned i hulrommet. Derefter
trekkes roret noe oppad igjen og samme prosess gjentas, inntil
komprimerte korte sandpeler er formet i rekkefdlge opp til mar-
kens overflate. » )

For forming av de foran nevnte komprimerte sandpeler er stort
sett en anordning blitt anvendt, i hvilken et magasin er anord-
net i den 6vre del og en neddrivningsmaskin i rorets ovre del,
samt at et lokk for épning og lukking er festet til rorets
nedre ende, og pa samme sted som nevnte lokk er en halsdel an-
ordnet i roret i nerheten av dets nedre ende. Halsdelen tjener
til & lukke réret ved & anvende sandens brodannelse ndr roret
drives ned. De vanlige feil ved dissé konvensjonelle apparater
er at sanden som er matet ned i roret, medfdrer vanskeligheter
72d jevn nedtémming fra rdret pa grunn av hindringer ved &pning
og !ikking av lokkmekanismen eller halsdelen. Nar komprimerte
sandpeler formes ved & anvende konvensjonelle sandpeleforme-
anordninger, fremstilles sandpelene ofte i uakseptabel form,
dvs. det hender ofte at sandpelene blir tynnere pa midten og
til og med avbrutt halvveis. FoOlgelig er der mange tilfeller
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ihvor kontinuiteten av de komprimerte sandpeler ikke kan sikres,
selv om sandmengden er tilstrekkelig for den totale mengde som
er nddvendig for komprimerte sandpeler.

Foran nevnte komprimerte ikke-~godtagbare sandpeler fremstilles
spesielt ndr roret igjen begynner den oppadgiende bevegelse,
da i mange tilfeller det &pnende og lukkende lokk ikke arbei-
der tilstrekkelig hurtig og noyaktig fra den lukkede tilstand
til den apne tilstand pa tidspunktet for opptrekning av roret.
Selv om denne prosess utfdres hurtig, er der mange tilfeller
hvor uttOomming av sanden i roret ikke skjer synkronisert med
opptrekkingen av roret, og selv ved ror med en halsdel tilstop-
pes roret med sand i halsdelen, hvorved en uttdmming av sand

i roret ikke skjer synkront med opptrekningsprosessen. Som
foran nevnt blir, ndr uttdmmingen av sanden som er matet inn

i rdret ikke skjer pd tidspunktet for opptrekkingsprosessen,
de formede sandpeler ytterst tynne og brytes av selv p& plass
ved trykket og den omgivende mark eller ved trykket av altfor
meget porevann.

Foreliggende oppfinnelse har til hensikt & tilveiebringe en
forbedret sandpeleformeanordning som er i stand til & forme en
komprimert sandpele hvis kontinuitet er sikret, uten noe avbrudd
eller noen ekstremt tynn del i midtpartiet.

Denne hensikt oppnas ved anordningen ifdlge oppfinnelsen ved
at lukkeorganet bestar av ©vre og nedre segmenter, som er
hengsleforbundet med hverandre, idet hvert av de ovre segmen-
ter med sin basiskant er hengslet til innsiden av rdrveggen
og hvert av de nedre segmenter med sin basiskant er hengslet
til hylsen, slik at segmentene i hylsens nedre stilling ligger
utstrukket langs innsiden av rdrveggen og i dens ovre stilling

ligger svinget ut parvis mot rdrets akse.

Forskjellige utforelsesformer av oppfinnelsen vil nedenfor bli
mere utforlig beskrevet i forbindelse med tegningene, hvor

fig. 1 viser et sideriss av en forste utfodrelsesform av opp-~

finnelsen, hvor et formerdr og et sandmagasin vises i lengdesnitt,
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Ifig. 2 viser i storre malestokk de vesentlige deler av den i fié.
1 viste anordning, idet (a) -er-et tverrsnitt efter linjen A-A i
fig. 2(b); (b) er et lengdesnitt av et ror i neddrevet stilling,
og fig. 2(c) er et lengdesnitt ner rorets nedre ende i opptruk-
ket stilling,

¥
fig. 3 viser et sideriss av en andre utforelsesform av oppfin-
nelsen, hvor ror og magasin er vist i lengdesnitt og hvor en
drivkilde for en vertikalt frem- og tilbakegdende anordning
vises skjematisk,-

fig. 4(a) og (b) viser i detalj vesentlige deler av den i fig.
3 viste anordning, idet (a) er et lengdesnitt ner rorets nedre
ende i inndrevet stilling, og (b) er et lengdesnitt ner rorets
nedre ende i opptrukket stilling,

fig. 5 viser de suksessive trinn ved forming av komprimerte
sandpeler i blot mark ved anvendelse av den i fig. 1 og 2
viste anordning,

fig. 6 viser i en kurve virksomheten av det i fig. 5 viste ror,

fig. 7 - 9 viser modifikasjoner av den i fig. 2 viste férste
utforelsesform, idet fig. 8 og %a viser formen av et ror i
inndrevet stilling, og fig. 9(Db) viser formen av et rér i opp-

trukket stilling, samt

fig. 10 og 11 viser forskjellige modifikasjoner.av.den .i.fig,— - <o o -

4 viste andre utfdrelsesform. .

Den forste utforelsesform av oppfinnelsen beskrives i det
folgende i forbindelse med fig. 1 og 2.

disse figurer vises et ror betegnet med 1, og dettes &vre del
er fo:synt med et innmatningsmagasin 2 og den &vre del er for-
synt med en peledriver. Som peledriver 3 er vanligvis en vibra-
torpeledriver blitt anvendt., Dessuten er en hylse 4 forskyvbart
innsatt i rérets 1 nedre ende. I den Svre del av hylsen pd
hensiktsmessig avstand fra dennes nedre ende er et antall Ovre
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|segmentplater 5 radielt anordnet, idet deres basiskant er opp-
'hengt ved hjelp av hengsler pa hylsens innside. Videre er nedre
segmenter 6 anordnet, svarende til de Ovre segmenter 5, idet

de 6vre kanter av de nedre segmenter 6 er hengsleforbundet med
de frie kanter av de &vre segmenter 5, De nedre segmenters
basiskan@er~er hengsleforbundet med hylsen 4. Som vist i fig.
2(b) vil, nar hylsen 4 forskyves oppad og hele dens lengde ve-
sentlig overlapper rdrets 1 nedre ende, de Ovre segmenter 5 og
de nedre segmenter 6 innta en V-form, hvorved et halsparti 7
dannes. For & hindre at hyléen 4 beveger seg videre oppad, er
det anordnet et stoppeanslag 8 pa hylsens 4 nedre omkrets. NAr
hylsen 4 forskyves nedad og dens nedre halvdel rager nedenfor
rorets nedre ende som vist i fig. 2(¢), vil de Ovre segmentef

5 og de nedre segmenter 6 som utgjor halspartiet 7, innta stort
sett vertikal stilling langs rdrets 1 innside, dvs. at halspar-
tiet 7 apnes og rdrets 1 nedre ende &pnes helt.

I den i fig. 1 og 2 viste utforelsesform er rdret fremstilt av
et stdlrdr med kvadratisk tverrsnitt, men om Snskelig kan ogsa
stdlrdr med sirkulzrt eller polygonalt tverrsnitt anvendes.

Det er ogsa mulig & anvende stdlrdr med sirkulert tverrsnitt i
rorets hoveddel og stdlrdr med kvadratisk tverrsnitt bare i
dets nedre del., Videre er i den i fig. 1 og 2 viste utfdrelses-
form hylsen 4 innsatt i roret 1, men som vist i fig. 7, er det
ogsd mulig 3 sette hylsén p& rorets 1 utside. I dette tilfelle
er slisser 9 anordnet i rérveggen i rodrets 1 nedre ende, hvilke
slisser er beregnet pd & passere gjennom en del som utgjor for-
bindelse mellom hylsens 4 Ovre del og de nedre segmenter 6.
ﬁ&lsens 4 ovre del er forbundet med et rdr 10 for dekning av
slissene 9. Det som foran er angitt vedrorer den forste utfor-
elsesform og dens modifikasjon av oppfinnelsen.

I forbindelse med fig. 5 og 6 beskrives i det fdlgende frem-
gangsmaten for & forme en komprimert sandpele med en diameter
som er storre enn rorets 1 diameter i blst mark ved & anvende

anordningen ifdlge den forste utfdrelsesform av oppfinnelsen.

Som vist i fig. 5I drives forst réret 1 ned i den bldte mark

til Snsket dybde ved & sette vibratorpeleanordningen 3 i gang.
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lHylsen 4, som befinner seg i rorets 1 nedre ende, skyves da ..i
oppad pa grunn av markmotstanden, hvorved de 8vre segmenter 5 og
de nedre segmenter 6 blir dreiet til V-form, og halspartiet 7.
dannes. FOlgelig er rérets 1 nedre ende lukket ved grunnmateri-
alets brovirkning, og roret 1 kan drives ned i marken i hul.til—
stand.

o F

Ved slik neddrivning av rére£ 1l er det ogsd muiignom onskelig,
34 anbringe noe sand -1l i hylsens nedre ende. Derefter tilfdres
en hensiktsmessig mengde sand 12 fra innmatningsmagasinet 2 til
roéret 1, og som vist i fig. 5 II, trekkes dette oppad et hen-
siktsmessig stykke. Hylsen 4 forflyttes.da nedad pd grunn av
sin egen vekt, friksjonen mot den omgivende mark og den nedad-
rettede kraft mot de Svre segmenter 5 pd grunn. av vekten av
sanden som tilfdres til roret. Folgelig dreies de Ovre segmen-
ter 5 og de nedre segmenter 6 til stort sett vertikal stilling,
og halspartiet 7 dpnes. Som et resultat av dette blir roérets

1 nedre ende apnet helt, og sand 12 tilfért rbpet strommer ned
i hulrommet utformet i marken under rorets 1 nedre ende efter
opptrekningen av rdret. Derpd drives, slik som vist i fig.

5 III, roret 1 igjen nedad, og hylsen 4 inntar igjen den stil-
ling som vises i fig. 5 I, som resulterer i at halspartiet 7
igjen formes automatisk. Derved stenges rorets 1 nedre ende pa
grunn av sandens brovirkning, hvorved sandpelen 12' som har
strommet ned i hulrommet utformet i marken under rorets 1 nedre
ende, komprimeres og dens diameter blir stdrre enn diameteren
av roret 1. Ved gjentatt opptrekning og neddrivning av roret

1 i rekkefolge, som vist i fig. 6, dannes den komprlmerte sand-

pele 13 med en diameter som er stérre enn diameteren av roret
1 og som strekker seg fra den onskede dybde til markoverflaten,
som vist i fig. 5 IV,

Ved forming av de komprimerte sandpeler ifdlge foran angitte

. remgangsmate, vil halspartiet 7 sa & si ikke gjore seg gjeld-
ende ndr rdret 1 trekkes opp, og rirets 1 nedre ende er apen i
en slik grad at den har stort sett rodrets tverrsnittsform.
Derved strémmer den i réret innmatede sand 12 lett nedad til
rrets nedre del. Samtidig rager hylsen 4, som er innsatt i

?6rets 1 nedre ende ned fra denne. En fordel med foreliggende
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loppfinnelse er derfor at hvlsen 4 kan oppta trykket fra den om-~
givende mark og hindre tilbakestrdmningen av den omgi

inn i roret. En annen fordel

rOrets nedre 2nde kan dekke ti
en av sanden 12 og den oppadgdende |
ende, nar detie traki
hindre dannslse av ugunstig £

alier

Denne anordning er konstruert slik at en frem- og tilbakegdende
drivanordning 14 er anbragt i roret 1. Ved frem- og tilbakega-
ende bevagelse av en drivstang 15 som er forbundet mad anordning-
en 14, kan hylsen 4 bevegss opp og ned, og i forbindelse hermed
bevirkes besvegelse av de Ovrs segmenter 5 og de nedre segmenter
6. P& tegningen er 16 en festeplate.som forbinder drivstangens
15 ende med hylsen 4, og 17 er en drivkilde for den frem- og
tilbakegdende anordning 1l4. Ved denne andre utférelsesform
ifdlge oppfinnelsen er det selvsagt mulig & gjore slike modifika-
sjoner av konstruksjonen som er angitt i forbindelse med den
forste utforelsesform, og som frem- og tilbakegdende anorduing

14 anordnet i rdret 1 er det ogsd mulig foruten et trykkolje-
stempel & anvende et trykkluftstempel eller anren mekanisk
drevet frem-.og tilbakegdende anordning. Den stilling som den
frem- og tilbakegdende drivanordning 14 skal ha i rOret 1 og
antall slike anordninger er ikke begrenset til hva som vises

i fig. 3. Som vist i fig. 10, kan den vare konstruert slik at
flere frem- og tilbakegdende anordninger 14 befinner seg pd ut-
siden av rorets 1 ovre del, en mandverstang 15 for hver anord-

ning 14 er anordnet langs rorets yttervegg, og den nedre ende av
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}manaverstangen er festet til hyisens 4 nedre kant. Som vist i L
fig. 11, er det ogsa mulig & anordne den frem- og tilbakegdende
anordning pd utsiden av rdrets 1 nedre ende. Den andre utfsr-
elsesform av oppfinnelsen er prinsipielt den samme som den foér-
ste utforelsesform, og ogsd dens anvendelse og virkning er
ekvivalente med den forste utforelsesform. Ved anordningen
if0lge den forste utfdrelsesform beveges segmentene 5 ogﬂb auto-
matisk wvad neddrivning resp. opptrekning av roret 1 ved hjelp
av hylsen 4. Til forskjell fra dette er anordningen ifdlge den
andre utforelsesform slik at den beskrevne manévrering av hyl-
sen 4 og segmentene 5 og 6 utfores ved hjelp av en kraft fra
manoverstangen 15 som er forbundet med den frem- og tilbakegd-
ende drivanordning 14.

Med den férste utfoérelsesform ifdlge oppfinnelsen kan ogsd i
det vesentlige den tilsiktede hensikt oppnds med tilstrekkelig
gunstig effektivitet, men i de tilfeller da vanninnholdet i
sanden som er matet inn i rdret 1, er stort, kan den udnskede
tilstand inntreffe at sanden tetter igjen spalten mellom hyl-
sen og roret eller blir liggende mellom de Ovre segmenter 5 og
de nedre segmenter 6, hvorved anordningen ikke funks jonerer pad
rette mate.

Ved anordningen ifdlge den andre utforelsesform kan hylsen 4
med kraft fores oppad og nedéd, likesom mandvreringen av de
ovre segmenter 5 og de nedre segmenter 6 kan utfdres ved hjelp
av den frem- og tilbakegdende anordning 14, hvorved anordningen
kan drives sikkert og pad riktig mite. .

Anordningen for forming av sandpeler .if6lge oppfinnelsen kan
ogsd anvendes for forming av komprimerte peler bestdende av et-
hvert slag av pulverisert eller granulert materiale, slik som
grus, makadam samt slagg eller blandinger av disse og sand

21ler blanding av sand og kalk i marken. Videre ‘kan om Onskelig,
oppfinnelsen ogsd anvendes for forming av 1dse sandpeler ved
sanddreneringsmetoden eller for fremstilling av betongpeler i
marken. Videre kan foruten foran nevnte modifikasjoner av
konstruks jonen, forskjellige modifikasjoner inngda i anordningen
gfélge oppfinnelsen, f.eks. kan oppfinnelsen ogsd omfatte den
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i fig. 8(a), (b) viste,anordning, hvor deler av de Ovre segmen—i
ter 5 og de nedre segmenter 6 er dekket med et slitesterkt, sy-
lindrisk rorstykke 18 av boyelig og elastisk materiale, hvorved
hindres at den bevegelige del tilstoppes med sand, eller ogsa
den i fig. 9(a), (b) wviste anordning, hvor en elastisk blokk
19, f.eks. plastsvamp, er innsatt i halspartiet 7 som dannes

av de ovre segmenter 5 og de nedre segmenter 6.

Patentkrav

1, ROr for forming av sandpeler spesielt for bedring av
byggegrunn, hvilket ror er utstyrt med en lukkeanordning ved
den nadre endes omfattends et lukkeorgan hengsleforbundet med
roret og en hylse som er lengdeforskyvbar i roret for pavirk-
ning av lukkeorganet, kar akterisert ved at
lukkeorganet bestdr av 6vre (5) og nedre (6) segmenter, som
er hengsleforbundet med hverandre, idet hvert av de Ovre seg-
menter (5) med sin basiskant ef hengslet til innsiden av rdr-
veggen (1) og Hvert av de nedre segmenter (6) med sin basis-
kant er hengslet til hylsen (4) slik at segmentene (5, &) i
hylsens nadre stilling ligger utstrukket langs innsiden av
rorveggen og . dens Svre stilling ligger svinget ut parvis

mot rorets (1) =kse.

2. ROr som angitt 1 krav l, karakterisert
g
ntzna {5, %) wmot det indre av rdret er

dekket av en sylindrisk foring (18) av elastisk materiale,

3, ROr som angitt i krav 1 eller 2, karakterisert
v e d at det melliom innsiden av réret (1) og segmentene (5, 6)

er anordnet en elastisk blokk (19).

4, ROr som angitt i kravl - 3, karakterisert
v e d at det for bevegelse av hylsen (4) er anordnet opp-

og nedbevegelige drivorgan.
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