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(57) Abstract: The invention relates to a device for processing a process product using a process medium, comprising a unit (12)
for providing the process medium, and a transport unit. The transport unit has a transport element (24) that is configured in order
to move the process product (10) along a process path between a receiving process of a receiving device and a handing over pro-
cess of a handing over device, and in order to move from the receiving process to the handing over process of the process product
(10). The process product enters the process medium (14) from the side, and is moved by the medium, or floats along on top of the
process medium (14).

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zum Prozessieren eines Prozessguts mit einem Prozessmedium weist eine Einrichtung
(12) zum Bereitstellen des Prozessmediums, und eine Transportemnchtung auf. Die Transporteinrichtung besitzt ein Transportele-
ment (24), das ausgelegt ist, um das Prozessgut (10) entlang eines Prozesswegs zwischen einer Ubernahme von einer Ubergabe-
vorrichtung und einer Ubergabe an eine Ubernahmevorrichtung zu bewegen und um sich von der Ubernahme bis zu der Ubergabe
mit dem Prozessgut (10) zu bewegen. Das Prozessgut tritt von der Seite in das Prozessmedium (14 ) ein und wird durch dasselbe
bewegt wird oder wird schwimmend aut dem Prozessmedium ( 14 ) an demselben vorbeigefiihrt.
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Vorrichtungen und Verfahren

zum Prozessieren und Handhaben von Prozessgut

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Vorrichtungen
und Ve:fahreﬁ zum Prozessieren und Handhaben von Prozessgut
und insbesondere Vorrichtungen und Verfahren, die zur Hand-
habung von plattenfdrmigem Prozessgut geeignet sind, wie
zum Beispiel von Halbleiter-Wafern, wie sie bei der Her-

stellung von Solarzellen Anwendung finden.

Halbleiter-Wafer und beispielsweise polykristalline oder
monokristalline Halbleiter-Wafer einer geringen Dicke in
einem Bereich zwischen 0,1 mm und 0,5 mm, wie zum Beispiel
0,2 mm,-werden bei der Herstellung von Solarzellen unter-
schiedlichen Prozessschritten unterworfen, die unter ande-~-
rem einen Atzprozess, einen Reinigungsprozess und einen
Trocknungsprozess umfassen. 2Zur Durchfihrung solcher Ver-
fahren werden bei sogenannten Batch-Systemen eine Anzahl
von Wafern oder Substraten in einem Trdger durch einen

Greifer von Bad zu Bad gehandhabt.

Um Halbleiterwafer durch verschiedene Nassbereiche zu
transportieren, sind Verfahren bekannt, bei denen die Wafer
auf aufeinanderfolgende Rollen gelegt werden, so dass ein
Wafer immer mindestens auf zwei Rollen aufliegt. Diese Rol-
len werden jede einzeln angetrieben, Uber Koénigswellen und
Kegelrdder, Stirnrdder und Endloseinrichtungen oder &hnli-
ches. Die Rollen kénnen als Auflagepunkte fir die Wafer O-
Ringe oder auch Walzen aufweisen. Diese Walzen kdnnen aus
saugfahigem Material bestehen, welche den Wafer mit Medium
benetzen. Dabei werden die Wafer entweder waagrecht trans-
portiert oder aber die Rollen beschreiben eine Bahn, auf
der die Wafer in die Medienbereiche abgesenkt werden und
wieder heraus. Um die Wafer in der Spur zu halten, sind An-

schlagleisten oder auch Bordscheiben an den Rollen vorgese-
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hen. Bei waagrechtem Transport strdmt das Medium Ulber einen
schmalen Schlitz Uber die ein- auslaufenden Wafern hinweg,
dadurch kann ein hoherer Medienspiegel gewdhrleistet wer-
den. Um Aufschwimmen der Wafer zu verhindern, werden Nie-
derhaltesysteme eingesetzt. Diese koénnen wiederum Rollen
oder Walzen sein, die extra angetrieben sind oder nicht.
Derartige Systeme werden im Prinzip beispielsweise von den
Firmen Schmid Technology Systems GmbH oder der Rena GmbH

eingesetzt.

Ein alternatives Fordersystem fiir Wafer auf Endloseinrich-
tungen.ist bei der Anmelderin bereits zum Einsatz gekommen,
bei dem ein Handlingsystem einen mit Wafern bestlickten Car-
rier auf eine Forderkette aufsetzt, die den Korb dann durch
ein Becken transportiert. Am Ende des Beckens wird der Korb

wieder von einem Handlingsystem abgeholt.

Es besteht ein Bedarf nach Vorrichtungen und Verfahren zum
Prozessieren eines Prozessguts, die eine materialschonende

Handhabung eines Prozessguts ermdglichen.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung erfiillen diesen Bedarf
durch eine Vorrichtung zum Prozessieren eines Prozessguts

mit einem Prozessmedium, mit folgenden Merkmalen:
einer Einrichtung zum Bereitstellen des Prozessmediums; und

einer Transporteinrichtung, die ein Transportelement auf-
weist, das ausgelegt ist, um das Prozessgut entlang eines
Prozesswegs zwischen einer Ubernahme von einer Ubergabevor-
richtung und einer Ubergabe an eine Ubernahmevorrichtung zu
bewegen, um sich von der Ubernahme bis zu der Ubergabe mit
dem Prozessgut zu bewegen, wobei das Prozessgut von der
Seite in das Prozessmedium -eintritt und durch dasselbe be-
wegt wird oder schwimmend auf dem Prozessmedium an demsel-

ben vorbeigefihrt wird.
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Ausfihrungsbeispiele der Erfindung schaffen ferner ein Sys-
tem aus einer entsprechenden Prozessierungsvorrichtung und
zumindest entweder einer Ubergabevorrichtung, die ausgelegt
ist, um das Prozessgut fir eine Ubernahme durch die Prozes-
sierungsvorrichtung zuzufihren, oder einer Ubernahmevor-
richtung, die ausgelegt ist, um das Prozessgut von der Pro-

zessierungsvorrichtung zu tibernehmen.

Ausfﬁhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung schaffen
eine Vorrichtung zur Handhabung eines Prozessguts, die eine
solche Ubergabe bzw. Ubernahme auf vorteilhafte Weise er-
moéglicht. Diesbeziiglich schaffen Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung eine Vorrichtung =zur Handhabung eines Prozess-

guts, mit folgenden Merkmalen:

einer Ubergabevorrichtung mit einer ersten Endloseinrich-
tung, die ein Transportelement zum Transportieren des Pro-
zessguts in einen Ubergabebereich aufweist, in dem die End-

loseinrichtung mit einem ersten Radius um eine Achse lauft;

einer Ubernahmevorrichtung mit einer zweiten Endloseinrich-
tung zum Ubernehmen des Prozessguts in dem Ubergabebereich
und zum Transportieren des'Prozessguts aus dem Ubergabebe-
reich, wobei die zweite Endloseinrichtung mit einem zweiten
Radius um die Achse l&duft, so dass sich die zweite Endlos-
einrichtung schneller bewegt als die erste Endloseinrich-

tung,

wobeil das Verh&ltnis zwischen erstem und zweitem Radius
derart ist, dass die zweite Endloseinrichtung das Prozess-
gut so schnell aus einer Bewegungsbahn des Transportele-
ments um die Achse bewegt, dass das Prozessgut die Bewegung

des Transportelements um die Achse nicht stoért.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung basieren auf der Er-
kenntnis, dass es moglich ist, ein Prozessgut auf besonders
schonende Art und Weise einem Prozessmedium und insbesonde-

re einer Prozessflissigkeit auszusetzen, indem das Prozess-
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gut von der Seite in das Prozessmedium eintritt und durch
dasselbe bewegt wird oder schwimmend auf dem Prozessmedium
an demselben vorbeigefihrt wird. Dadurch k&nnen Spannungen
insbesondere in einem plattenfdrmigen Prozessgut einer ge-
ringen Dicke, wie beispielsweise polykristallinen oder mo-
nokristallinen Halbleiter-Wafern einer Dicke zwischen 0,1
mm und 0,5 mm, bei der Prozessierung desselben mit einem
Prozessmedium und insbesondere einer Prozessflissigkeit re-
duziert werden. Somit kann ein Bruch des Prozessguts und
ein damit verbundener Ausschuss verringert werden. Ausfih-
rungsbeispiele der Erfindung k&énnen insbesondere zur Pro-
zessierung und Handhabung von polykristallinen oder mono-
kristallinen Siliziumwafern einer Dicke im Bereich von 0,2

mm angepasst sein.

Ausfihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung beziehen
auf Vorrichtungen und Verfahren zur Prozessierung und Hand-
habung von Solarzellenwafern, die Halbleiterwafer von der

eingangs beschriebenen Art sein kodnnen.

Bei Ausfihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung ist
das Prozessmedium eine Prozessflissigkeit und insbesondere
eine Atzflissigkeit oder eine Reinigungsfliissigkeit. Bei
alternativen Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung kann das
Prozessmedium eine Fliissigkeit sein, die Bestandteile ent-
hdlt, die aufgrund einer chemischen Reaktion eine Beschich-
tung des Prozessguts bei einem Kontakt des Prozessguts mit

dem Prozessmedium bewirken.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung beziehen sich auf Vor-
richtungen und Verfahren, bei denen das Prozessgut, bei-
spielsweise ein Wafer oder ein Substrat, separat und ein-
zeln transportiert werden. Bei bevorzugten Ausfihrungsbei-
spielen bezieht sich die Erfindung auf Vorrichtungen und
Verfahren, Dbei denen die Transporteinrichtung ausgelegt
ist, um Wafer oder Substrate separat einer nach dem anderen
in einer oder mehreren Reihen durch eine Anlage zu befor-

dern.
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Indem bei Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung das Prozess-
gut von der Seite in das Prozessmedium eintritt, kann die
durch das Transportelement bedingte Bewegung des Prozess-
guts entlang des Prozesswegs durch die Prozessierungsvor-
richtung eine beziiglich des Gravitationsfelds der Erde rein
wagrechte Bewegung sein. Dadurch ist ein materialschonender

Transport mdglich.

Um ein Eintreten des Prozessguts von der Seite in das Pro-
zessmedium zu implementieren, umfassen Ausfihrungsbeispiele
der Erfindung ein Prozessmedienreservoir, das derart mit
einem Prozessmedium gefilillt ist, dass oberhalb einer oberen
Begrenzung des Prozessmedienreservoirs, oberhalb der das
Prozessgut zugefihrt wird,.ein Prozessmedientberstand bzw.
Flﬁssigkeitsuberstand erzeugt wird. Seitliche Winde k&nnen
vorgesehen sein, um das Erzeugen eines solchen Flissig-
keitstiberstands zu unterstiitzen. Bei alternativen Ausfih-
rungsbeispielen kann das Prozessgut Uber seitliche Offnun-
gen in einem Prozessmedienreservoir von der Seite in das
Prozessmedium eintreten. Wiederum alternativ kann die Ein-
richtung zum Bereitstellen des Prozessmediums eine Off-
nungsplatte und/oder eine Mehrzahl von Diisen zum Zufihren
des Prozessmediums von oberhalb des Prozessweges aufweisen,
so dass das Prozessgut von der Seite in das durch die Off-
nungsplatte oder die Mehrzahl von Disen bereitgestellte

Prozessmedium eintritt.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung
werden nachfolgend Bezug nehmend auf die beiliegenden
Zeichnungen n&dher erl&utert. In den Zeichnungen sind glei-
che Elemente bzw. gleichwirkende Elemente dort, wo es ge-
eignet ist, mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Es zei-

gen:

Fig. 1la und 1b schematisch Ausfihrungsbeispiele einer
Prozessierungsvorrichtung mit Niederhalterfunkti-

on;
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schematisch ein Ausfihrungsbeispiel einer Prozes-
sierungsvorrichtung mit Auflagebereichen filir ein

Prozessgut;

und 3b schematisch alternative Ausfihrungsbei-

spiele einer Prozessierungsvorrichtung;

bis 7 schematisch Variationen von Ausfihrungsbei-

spielen von Prozessierungsvorrichtungen;

bis 8d schematisch eine perspektivische Ansicht,
eine Seitenansicht, eine Draufsicht und eine Vor-
deransicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Pro-

zessierungsvorrichtung;

bis 9e schematische Darstellungen zur Veranschau-
lichung des Betriebs einer Vorrichtung zur Hand-

habung eines Prozessguts;

bis 10d eine perspektivische Ansicht, eine Sei-
tenansicht, eine Draufsicht und eine Vorderan-
sicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Prozessie-

rungsvorrichtung;

bis 1lc schematische Darstellungen eines alterna-
tiven Ausfihrungsbeispiels einer Prozessierungs-

vorrichtung; und

und 12b eine schematische isometrische Darstel-
lung und eine schematische Seitenansicht eines
Ausfithrungsbeispiels einer Ubernahme/Ubergabevor-

richtung.

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden insbesondere

anhand von Vorrichtungen und Verfahren zum Prozessieren von

Prozessgut in Form von polykristallinen oder monokristalli-

nen Halbleiterscheiben beschrieben. Es ist jedoch klar,
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dass Ausfihrungsbeispiele der Erfindung auch zum Prozessie-
ren bzw. Handhaben von anderem Prozessgut ausgebildet sein
konnen, beispielsweise von Glasscheiben oder anderem plat-

tenfdérmigen Prozessgut.

Fig. 1la zeigt schematisch. eine Prozessierungsvorrichtung
fir ein' Prozessgut 10, das beispielsweise ein Halbleiter-
Wafer einer im wesentlichen quadratischen Form mit einer
Dicke wvon 0,2 mm und einer Kantenldnge von Ublicherweise
bis 156 mm sein kann, wie er bei der Herstellung von Solar-
zellen Anwendung findet, was jedoch in keiner Weise ein-

schrdnkend ist.

Die Prozessierungsvorrichtung umfasst eine Einrichtung 12a
zum Bereitstellen eines Prozessmediums und insbesondere ei-
ner Prozessfliissigkeit, die ein Prozessmedienreservoir 12a
aufweist. Eine Beflillungseinrichtung 12c¢ zum Befillen des
Prozessmedienreservoirs mit dem Prozessmedium ist vorgese-
hen. Die Beflillungseinrichtung 12c ist ausgelegt, um ein
Uberlaufen des Prozessmedienreservoirs 12a zu bewirken, so
dass ein Prozessmedieniiberstand 14 {iber einer oberen Be-

grenzung 12b des Prozessmedienreservoirs 12a erzeugt wird.

An dieser Stelle sei ausgefihrt, dass bei Ausfihrungsbei-
spielen der Erfindung die obere Begrenzung 12b des Prozess-
medienreservoirs beispielsweise durch eine Lochplatte ge-
bildet sein kann, die eine Mehrzahl von Lo&chern aufweist,
durch die das Prozessmedium auf die obere Oberfldche der-
selben gelangt, um dort einen Prozessmedienfilm zu bilden.
Seitliche Begrenzungen kénnen vorgesehen sein, um ein seit-
liches Uberlaufen des Prozessmediums zu verhindern, so dass
dieses lediglich Uber vordere und hintere Kanten des Pro-

zessmedienreservoirs 12a lauft.

Eine Transporteinrichtung zum Bewegen des Prozessguts 10 in
eine Richtung B entlang eines Prozesswegs ist vorgesehen.
Die Transporteinrichtung 16 umfasst eine Endloseinrichtung

18, die um zwei Achsen 20 und 22 oder um auf den Achsen ge-
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lagerte Rollen oder Scheiben drehbar ist. An der Endlosein-
richtung angebracht sind Transportelemente 24, von denen
einige schematisch in Fig. la gezeigt und mit dem Bezugs-
zeichen 24 versehen sind. Ferner sind Niederhalterelemente
26 an der Endloseinrichtung angebracht. Ein Motor (nicht
gezeigt) zum Antreiben der Endlosvorrichtung 18, um sich in
den Fig. gegen den Uhrzeigersinn zu bewegen, ist vorgese-

hen.

Im Betrieb wird das Medienreservoir 1l2a unter Verwendung
der Befﬁllungseinrichtung 12c, die beispielsweise durch ei-
ne Pumpe und entsprechende Fluidverbindungen implementiert
sein kann, derart mit dem Prozessmedium versorgt, wie durch
jeweilige Pfeile in den Fig. angedeutet ist, dass der Pro-
zessmedieniberstand 14 oberhalb der oberen Begrenzung 12b
des Prozessmedienreservoirs 12a erzeugt wird. Prozessmedium
bzw. Prozessflissigkeit kann dabei an dem in Bewegungsrich-
tung B vorderen und hinteren Ende des Medienreservoirs 12a
iberlaufen, wie in den Fig. durch jeweilige Pfeile 28 ange-
deutet ist. Seitliche Begrenzungen koénnen vorgesehen sein,

um einen seitlichen Uberlauf zu verhindern.

Der Motor (nicht gezeigt) treibt die Transporteinrichtung
16 an, so dass sich die Endloseinrichtung 18 gegen den Uhr-
zeigersinn dreht. Dabei werden die Transportelemente 24 um
die Achse 20 gedreht und Ubernehmen somit am linksseitigen
Ende der Transporteinrichtung das Prozessqgut 10 von einer
Ubergabevorrichtung (in Fig. la nicht gezeigt) indem ein
Transportelement 24 in Eingriff mit dem hinteren Ende des
Prozessguts 10 kommt. Bei der weiteren Bewegung in Bewe-
gungsrichtung B wirkt das Transportelement 24 als Schieber-
element flr das Prozessgut 10 und bewegt sich mit dem Pro-
zessgut entlang des Prozesswegs durch die Prozessierungs-
vorrichtung. Im Bereich der Achse 22 schlieflich verliert
das Transportelement 24 den Kontakt zu dem Prozessgut 10,
wenn es sich mit der Endloseinrichtung 18 nach oben um die
Achse 22 bewegt.
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Wie in Fig. la zu erkennen ist, sind die Transporteinrich-
tung 16 und die Einrichtung zum Bereitstellen des Prozess-
mediums 12 derart angeordnet, dass das Prozessgut 10
schwimmend auf dem Prozessmedium 14 an demselben vorbeige-
fihrt wird. Dabei wird das Prozessgut durch die Niederhal-
ter 26, die in Form von Stiften ausgebildet sein k&nnen,
positioniert. Eine durch die Befillung des Prozessmedienre-
servoirs l1l2a bedingte Strdmung von unten nach oben kann da-

bei eine Auftriebswirkung auf das Prozessgut ausiiben.

Bei dem in Fig. la gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist es
méglich, 1lediglich die Unterseite des Prozessguts 10 mit

dem Prozessmedium zu prozessieren.

Bei dem in Fig. la gezeigten Beispiel wird somit das Pro-
zessgut auf dem Prozessmedienspiegel transportiert. Alter-
nativ ist es méglich, das Prozessgut unterhalb des Prozess-
medienspiegels zu transportieren, indem die Transportein-
richtung 18 und die Einrichtung zum Bereitstellen des Pro-
zessmediums derart angeordnet sind, dass die Niederhalter
das Prozessgut eingetaucht in das Prozessmedium halten. Ein
Ausfihrungsbeispiel, bei dem eine solche Vorgehensweise

implementiert ist, ist in Fig. 1b gezeigt.

Die in Fig. 1lb gezeigte Einrichtung 12 zum Bereitstellen
eines Prozessmediums 14 kann im Wesentlichen der in Fig. 1la
gezeigten Einrichtung entsprechen. Dariber hinaus kann auch
die Transporteinrichtung 16 der in Fig. la gezeigten Trans-
porteinrichtung entsprechen, wobei lediglich die Anordnung
der Transporteinrichtung 16 zu der Einrichtung 12 derart
ist, dass das Prozessgut 10 durch Transportelemente 30 un-
ter dem Medienspiegel eines Uber der oberen Begrenzung 12b
gebildeten Medienlberstands gehalten wird. Bei dem in Fig.
1b gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind die Transportelemente
T-formig ausgebildet, so dass dieselben sowohl als Nieder-

halter als auch als Schieberelemente wirksam sind.
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Die Funktionsweise der in Fig. 1lb gezeigten Prozessierungs-
vorrichtung entspricht im Wesentlichen der oben Bezug neh-
mend auf Fig. la beschriebenen Funktionsweise, mit der Aus-
nahme, dass durch die Transporteinrichtung 16 bewirkt wird,
dass das Prozessgut 10 an der Stelle des Pfeils E von der

Seite in das Prozessmedium 14 eintritt.

An dieser Stelle sei ausgefiihrt, dass die Transporteinrich-
tungen 16 derart ausgelegt sind, dass die durch die Trans-
portelemente 24 bzw. 30 bedingte Bewegung des Prozessguts
10 entlang des Prozesswegs eine beziglich des Gravitations-
felds der Erde rein waagrechte Bewegung ist, wobei ledig-
lich ein geringfligiges, durch das Prozessmedium bewirktes
Auf- bzw. Abschwimmen des Prozessguts moglich sein kann,
jedoch nur in einem sehr beschrdnkten Bereich von bei-
spielsweise weniger als 5 mm oder weniger als 1 mm.

In den Fig. la und 1lb sind lediglich beispielhaft einige
Transportelemente und Niederhalter 24, 26 bzw. Transport-
elemente 30 dargestellt. An dieser Stelle sei angemerkt,
dass die Endloseinrichtung 18 tUber die gesamte L&nge der-
selben verteilt entsprechende Elemente aufweisen kann, so
dass nacheinander einzeln das Prozessgqut 10, beispielsweise
in der Form von Halbleiter-Wafern oder Halbleiter-
Substraten, entlang des Prozesswegs bewegt werden kann. Da-
bei kann ein Transportelement 24 bzw. 30 jeweils als Schie-
ber fir ein in Bewegungsrichtung davor angeordnetes Pro-
zessgut und als Stopper oder Anschlag fir ein in Bewegungs-

richtung dahinter angeordnetes Prozessgut wirksam sein.

Ferner sei darauf hingewiesen, dass das Fig. la gezeigte
Ausfihrungsbeispiel T-fbrmige Transportelemente aufweisen
kénnte und das 1in Fig. 1b gezeigte Ausfihrungsbeispiel
Transportelemente und Niederhalter, wie sie in Fig. la ge-

zeigt sind, aufweisen koénnte.

Bei Ausfihrungsbeispielen der Erfindung kann somit das Pro-

zessgut auf einem Prozessmedienpolster schwimmend transpor-
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tiert werden. Dabei kann das Prozessgut beispielsweise von
einer Ubergabeeinrichtung ubernommen werden oder an eine
Ubernahmeeinrichtung tlibergeben werden, bei denen das Pro-
zessgut ebenfalls auf einem Medienpolster oder auf einem
Gaspolster schwimmt bzw. liegt. In einer Anlage mit mehre-
ren Sektionen kann somit das Prozessgut je nach Sektion
schwimmend auf einem Medienfilm, der beispielsweise von un-
ten Uber Verteilerplatten einstrémt, schwimmen oder auf ei-
nem Gaspolster, beispielsweise Luft, N,, usw. schweben. Die
Transporteinrichtung kann wie beschrieben eine Endlosein-
richtung, wie zum Beispiel eine Kette, ein Band und der-
gleichen, aufweisen, an der entsprechende Transportelemen-
te, wie Schieber und Niederhalter angebracht sind. Alterna-
tiv kann ein Schlitten vorgesehen sein, an dem entsprechen-
de Niederhalter bzw. Schieber angebracht sind, und der das
Prozessgut entlang des Prozesswegs bewegt. Bei Ausfihrungs-
beispielen kann die Endloseinrichtung zwei quer zur Trans-
portrichtung voneinander beabstandete Endloseinrichtungen
aufweisen, an denen jeweilige Transportelemente angebracht
sind. Ferner kénnen seitliche Fihrungen an der Transport-
einrichtung angebracht sein, so dass eine Bewegung des Pro-
zessguts senkrecht zur Bewegungsrichtung B begrenzt werden
kann. Somit kann das Prozessgut in der horizontalen Ebene
gefihrt und in der Z-Achse (Niederhalterfunktion) begrenzt

werden.

Ausfihrungsbeispiele, bei denen das Prozessgut auf einem
Medienfilm schwimmt, ermdglichen eine geringe mechanische
Belastung des Prozessguts, eine einseitige Behandlung der
Oberflachen, einen guten Medienaustausch an der Prozessgut-
oberfldche, eine schnelle Temperaturableitung bei exother-
men Reaktionen und einen schnellen Abtransport von entste-

henden Gasen an der Oberfldche des Prozessguts.

Ein alternatives Ausfihrungsbeispiel, bei dem das Prozess-
gut auf einem Transportsystem aufliegt, ist in Fig. 2 ge-

zeigt.
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Bei diesen Ausfiihrungsbeispielen kann der Aufbau der Ein-
richtung zum Bereitstellen eines Prozessmediums 12 im We-
sentlichen dem Bezug nehmend auf die Fig. la und 1b be-
schriebenen Aufbau entsprechen. Jedoch ist bei dem in Fig.
2 gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine Transporteinrichtung
36 vorgesehen, die eine Endloseinrichtung 38 aufweist, an
der Auflageelemente 40 fir das Prozessgut 10 angebracht
sind. Wiederum sind schematisch lediglich einige Auflage-
elemente in Fig. 2 gezeigt, wobei Auflageelemente iiber die
gesamte Ladnge der Endloseinrichtung 38 verteilt sein koén-
nen. Die Endloseinrichtung 38 ist wiederum um Achsen 20 und
22 drehbar. Die Auflageelemente 40 konnen ausgebildet sein,
um eine Fihrung des Prozessguts 10 sowohl in Bewegungsrich-
tung B als auch senkrecht zur Bewegungsrichtung zu liefern.
Wiederum koénnen zweli quer zur Bewegungsrichtung voneinander
beabstandete Endloseinrichtungen mit jeweiligen Auflageele-

menten vorgesehen sein.

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, wird das Prozessgut 10 durch die
Auflageelemente 40 derart gefihrt, dass es auf dem Prozess-
medieniiberstand 14 iiber der oberen Begrenzung 12b schwimmt.
Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel, bei dem das Prozessgut 10
waagrecht auf die Auflageelemente 40 aufgelegt ist, so dass
eé auf dem Prozessmedium schwimmt, d.h. so dass die obere
Oberflache des Prozessguts 10 oberhalb des Prozessmedien-
spiegels liegt, ist eine einseitige Behandlung des Prozess-

guts mdglich.

Bei Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung kann zusatzlich ei-
ne Einrichtung vorgesehen sein, die von oben eine Flissig-
keit zufihrt, um das Prozessgut zu benetzen, um mechanische
Belastungen des Prozessguts zu reduzieren. Ferner kann eine
Einrichtung vorgesehen sein, die von oben eine Fliissigkeit

zufihrt, um das Prozessgut dadurch niederzuhalten.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass in den Fig. insbeson-
dere die vertikalen Abmessungen zu Erlduterungszwecken -

bertrieben dargestellt sind. Insbesondere sei dabei in Er-
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innerung gerufen, dass Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
insbesondere dazu geeignet sind, plattenfdrmiges Prozessgut
zu prozessieren bzw. zu handhaben, mit einer Dicke im Be-

reich von 0,2 mm.

Dariiber hinaus sei darauf hingewiesen, dass bei samtlichen
Ausfihrungsbeispielen der Erfindung zusatzlich oder alter-
nativ zu den Einrichtungen, die eine Prozessmedienzufuhr
von unten bewirken, Einrichtungen zum Zufiihren von Prozess-
medien von oben, wie zum Beispiel Verteilerplatten oder

Sprithdiisen, vorgesehen sein kdnnen.

Es bedaff keiner separaten Erl&uterung, dass die Elemente
40 im Betrieb wiederum ein Prozessgut am linken Ende der
Transporteinrichtung von einer Ubergabevorrichtung iiberneh-
men und am rechten Ende der Transporteinrichtung das Pro-
zessgut an eine Ubernahmevorrichtung tbergeben, wobei sich
die Elemente 40 von der Ubernahme bis zur Ubergabe mit dem
Prozessgut bewegen. Die durch die Auflageelemente 40 be-
dingte Bewegung des Prozessguts entlang des Prozesswegs
stellt wiederum eine beziglich des Gravitationsfelds der

Erde rein waagrechte Bewegung dar.

Das beziiglich der Fig. 2 beschriebenen Ausfihrungsbeispiel
ermdglicht ebenfalls einen materialschonenden Transport.
Ferner erméglicht ein Aufbau, wie er Bezug nehmend auf die
Fig. 2 beschrieben wurde, einen automatischen Abtransport
von zerbrochenem Prozessgut, so dass durch dieses keine zu-
sdtzliche Silikatbildung im Medium stattfindet, was eine

erhdhte Standzeit von Medien zur Folge haben kann.

Ein alternatives Ausfithrungsbeispiel einer Prozessierungs-
vorrichtung ist in den Fig. 3a und 3b gezeigt. Bei dieser
Ausfithrungsform umfasst eine Transporteinrichtung eine End-
loseinrichtung 48, die um zwei Achsen 20 und 22 drehbar
ist. An der Endloseinrichtung 48 sind Transportelemente in
Form von Haltern 50 angebracht, auf denen das Prozessgut 10

in einer schrdgen Lage, d.h. mit einem Winkel o zur Hori-
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zontalen 52, abgestellt werden koénnen. Die Halter 50 koénnen
durch l&dngere untere und klrzere obere Stifte gebildet
sein, die von der Endloseinrichtung 48 vorstehen, wobei das

Prozessgut auf den unteren Stiften aufliegt.

Eine Einrichtung 54 zum Bereitstellen eines Prozessmediums
ist vorgesehen, die von oben Prozessmedium zufilhrt, um zu-
mindest die nach oben gerichtete Oberfldche des Prozessguts
mit dem Prozessmedium zu benetzen. Die Einrichtung 54 be-
wirkt dabei zumindest entlang eines Abschnitts des Prozess-
wegs, Uber den die Transporteinrichtung das Prozessgut be-
wegt, ein Volumen, in das Prozessmedium gespriht bzw. ein-
gebracht wird, wobei das Prozessgut von der Seite in dieses
Volumen und somit das Prozessmedium eintritt. Ferner bewe-
gen sich die Halter 50 entlang des Prozesswegs mit dem Pro-

zessgut.

Das in den Fig. 3a und 3b gezeigte Ausfihrungsbeispiel er-
moglicht einen platzsparenden Aufbau, eine Uberflutung des
Prozessguts von oben, wodurch ein guter Wdrmeabtransport
bei exothermen Prozessen und eine gute Durchspiilung méglich
ist. Darilber hinaus kann der Aufbau der Transporteinrich-
tung in stadrkerem MaBe unabhdngig vom Prozessgutformat

sein.

Bei Ausfiihrungsbeispielen kann die Erfindung ausgelegt
sein, um plattenformiges Prozessgut, das zwei sich gegenti-
berliegende Hauptoberfldchen aufweist, zu prozessieren und
zu handhaben, wobei die Vorrichtung derart ausgelegt ist,
dass die Hauptoberfldchen bei der Bewegung entlang des Pro-
zesswegé waagrecht oder in einem Winkel beziiglich der Waag-

rechten angeordnet sind.

Allgemein kann die Einrichtung zum Bereitstellen eines Pro-
zessmediums auf beliebige erdenkliche Weise ausgebildet
sein, solange durch die Transporteinrichtung bewirkt werden

kann, dass das Prozessgut von der Seite in das Prozessmedi-
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um eintritt und durch dasselbe bewegt wird oder schwimmend
auf dem Prozessmedium an demselben vorbeigefiihrt sind. Bei
Ausfihrungsbeispielen der Erfindung weist die Prozessme-
dienbereitstellungseinrichtung einen Prozessmedienbehédlter
auf, der durch eine Verteilerplatte abgedeckt ist. Die Ver-
teilerplatte umfasst eine Mehrzahl von Fluiddurchfihrungen,
durch die das Prozessmedium bzw. die Prozessflissigkeit auf
die Oberseite der Verteilerplatte gelangt, wenn der Pro-
zessmedienbehdlter derart befillt wird, dass er tliberliuft.
Dadurch wird Flissigkeit durch die Fluiddurchfihrungen ge-
drickt und bildet einen Flissigkeitsiiberstand auf der Ver-
teilerplatte, in den von der Seite das Prozessgut eintreten
kann bzw. auf dem schwimmend das Prozessgut vorbeigefilihrt
werden kann. Durch die Fliussigkeitsstromung durch die Flu-
iddurchfiihrungen von unten nach oben kann eine Auftriebs-
kraft auf das Prozessgut ausgelbt werden, die bewirken
kann, dass das Prozessgut auf der Fliussigkeitsiiberstand,
der durch einen Flissigkeitsfilm gebildet sein kann,
schwimmt. Vorzugsweise sind dabei seitliche Begrenzungswan-
de vorgesehen, um ein seitliches Ablaufen des Prozessmedi-
ums von der oberen Oberfldche der Verteilerplatte zu ver-
hindern. Bei Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung lauft das
Prozessmedium daher nur an den Seiten Uber, die das Pro-
zessgut passiert. Alternativ kann das Prozessmedium durch
eine Verteilerplatte bzw. Spriithdisen von oben bereitge-
stellt werden, wobei dann das Prozessgut von der Seite in

das dadurch erzeugte Prozessmedienvolumen eintritt.

Verschiedene Implementierungen der Einrichtung zum Bereit-
stellen des Prozessmediums sind in den Fig. 4a bis 7 ge-
zeigt. In diesen Fig. 1ist ein Transportelement Jjeweils
schematisch mit dem Bezugszeichen 60 bezeichnet und eine

Bewegungsrichtung des Prozessguts ist mit B bezeichnet.

GemdB den Fig. 4a und 4b wird das Prozessmedium 14 durch
eine entsprechende Befillungseinrichtung 12b in das Pro-
zessmedienreservoir 12a eingespeist, wie durch jeweilige

nach oben gerichtete Pfeile angedeutet ist. GemaB Fig. 4a
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wird das Prozessgut 10 schwimmend auf dem Prozessmedien-
spiegel 14a transportiert, wahrend gemaf Fig. 4b das Pro-
zessgut 10 unter dem Prozessmedienspiegel 14a transportiert

wird.

Bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausfihrungsbeispiel wird das
Prozessmedium 14 unter Verwendung einer Prozessmedienbe-
reitstellungseinrichtung 62, die oberhalb des Prozesswegs
angeordnet ist, in das Prozessmedienreservoir 12a einge-
speist, so dass dasselbe am in Bewegungsrichtung B vorderen
und hinteren Ende iiberliuft, siehe Pfeile 28. Die Prozess-
medienbereitstellungseinrichtung 62 kann Dbeispielsweise
durch eine Verteilerplatte oder durch Sprihdiisen implemen-
tiert sein. Dabei liegt der Medienspiegel l4a Uber dem Pro-
zessqut 10. Bei der Einspeisung von oben, die schematisch
durch die in Fig. 5 nach unten gerichteten Pfeile angedeu-
tet ist, ist es moglich, auf Niederhalter zu verzichten, da
das Prozessgut durch die Prozessmedienstrdmung von oben
niedergehalten werden kann. Somit kann eine Abschattung auf
der Oberfliache des Prozessguts vollstdndig vermieden wer-
den. Zusdtzlich kann bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel noch eine Prozessmedieneinspeisung von unten

erfolgen.

Die Fig. 6a und 6b zeigen schematisch eine alternative Aus-
fihrungsform mit einem geschlossenen Medienreservoir 64,
das eine Eintrittsoffnung 66 in einer in Bewegungsrichtung
B hinteren Wand und eine Austrittsdffnung 68 in einer in
Bewegungsrichtung vorderen Wand aufweist. Die Eintrittsoff-
nung 66 und die Austrittsoffnung 68 ermdglichen eine Bewe-
gung des Prozessguts 10 und des Transportelements 60 durch
das Medienreservoir. Eine Befilillung des Medienreservoirs,
die zu einem Uberlauf 70 durch die Eintrittsoffnung 66 und
die Austrittsdffnung 68 fihrt, kann durch eine Befillungs-
einrichtung 64a von unten (Fig. 6a) oder durch eine Befil-

lungseinrichtung 64b von oben (Fig. 6b), erfolgen.
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Bei Ausfihrungsbeispielen kann eine Nass-Prozess-Kammer,
die eine Vorrichtung zum Bereitstellen eines Prozessmediums
darstellt, als ein Uberlauftank ausgefiihrt sein, wobei die
Oberfldche des Prozessguts unter dem Flissigkeitspegel po-
sitioniert wird. Das Prozessgut kann durch einen Schlitz in
den Tank eintreten, dessen Querschnitt klein genug ist, um
nur einen Teil des zirkulierten Flissigkeitsvolumens durch-
treten zu lassen. Im inneren Tank kann die Anordnung der
Flussrichtung dafir Sorge tragen, dass das Prozessgut unter
der Flissigkeit gehalten wird, beispielsweise durch einen

Flutungstank von oben.

Schliefflich zeigt Fig. 7 eine Ausfihrungsform, bei der eine
Prozessmediumbereitstellungseinrichtung 72 oberhalb des
Prozesswegs, entlang dessen das Prozessgut 10 in der Bewe-
gungsrichtung B bewegt wird, vorgesehen ist. Unterhalb des
Prozessweges ist ein Prozessmedienreservoir 74 als Aufnah-
mebehédlter vorgesehen. Die Prozessmedienbereitstellungsein-
richtung 72 kann als Verteilerplatte oder als Diisenplatte
ausgebildet sein und ist ausgebildet, um Prozessmedium nach
unten auszustofen, so dass ein Prozessmedienvolumen, das
durch die mit dem Bezugszeichen 76 bezeichneten Pfeile in
Fig. 7 angedeutet ist, erzeugt wird. In dieses Prozessme-
dienvolumen 76 tritt von der Seite das Prozessgut 10 bei
seiner Bewegung in Richtung des Pfeils B ein. Statt der in
Fig. 7 gezeigten waagrechten Faserung kann das Prozessgut
bei diesem Ausfihrungsbeispiel auch schrdg gelagert sein,
wie oben Bezug nehmend auf die Fig. 3a und 3b erliutert
wurde. Bei dem in Fig. 7 gezeigten Ausfihrungsbeispiel
liegt das Prozessgut liber dem Medienspiegel in dem Medien-
reservoir 74. Hierbei kann eine hohe Durchstrémung, ein Ab-
transport von Wédrme bel exothermen Reaktionen und eine gute

Durchspiilung erreicht werden.

Es bedarf keiner besonderen Erlduterung, dass bei den Aus-
fihrungsbeispielen der Erfindung Einrichtungen vorgesehen
sein koénnen, um Uberlaufendes Prozessmedium zu der jeweili-

gen Befillungseinrichtung zurilickzufiihren. In gleicher Weise
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kann bei dem in Fig. 7 gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine
Einrichtung vorgesehen sein, um Prozessmedium aus dem Pro-
zessmedienreservoir 74 zu der Einrichtung 72 zurickzufiih-
ren. Ferner konnen auf geeignete Weise Einrichtungen vorge-
sehen sein, um das Prozessmedium vor der Riuckfihrung des-

selben wieder aufzubereiten.

Ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemdfien Prozessie-
rungsvorrichtung, das allgemein nach dem in Fig. 2a gezeig-
ten Prinzip arbeitet, wird nachfolgend Bezug nehmend auf

die Fig. 8a bis 8d erlautert.

Fig. 8a zeigt dabei eine perspektivische Ansicht eines Sys-
tems, das eine erfindungsgemdRe Prozessierungsvorrichtung
100, eine Ubergabevorrichtung 102 und eine Ubernahmevor-
richtung 104 aufweist. Ferner sind schematisch eine der U-
bergabevorrichtung 102 vorgeschaltete Verarbeitungsstation
106 und eine der Ubergabevorrichtung 104 nachgeschaltete
Verarbeitungsstation 108 gezeigt. Fig. 8b zeigt eine sche-
matische Seitenansicht der Prozessierungsvorrichtung 100,
und Fig. 8c zeigt eine schematische Draufsicht auf diesel-
be, jedoch ohne eine Benetzungseinrichtung 110, die ober-
halb des Prozesswegs angeordnet ist. SchliefBlich zeigt Fig.
8d eine schematische Schnittansicht entlang der Linie D-D
in Fig. 8b. An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Fig.
jeweils die Merkmale =zeigen, die als notwendig erachtet
werden, um die Erfindung zu beschreiben, wobei nicht alle
Merkmale in den jeweiligen Ansichten dargestellt sind, um

diese nicht zu Uberfrachten.

Die Prozessierungsvorrichtung 100 umfasst eine Transport-
einrichtung, die zwei Endlosriemen 120 aufweist, die uber
achsgelagerte Rollen 122 und 124 bewegbar sind. An den End-
losriemen 120 angebracht sind Auflageelemente fir ein Pro-
zessgut 10, beispielsweisein der Form eines polykristalli-
nen oder monokristallinen Halbleiter-Wafers. Jeweils vier
Auflageelemente 126 nehmen dabei einen Halbleiter-Wafer 10

auf. Wie am besten in Fig. 8c zu sehen ist, sind Auflage-
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elemente 126 derart Ulber die Endlosriemen 120 verteilt,
dass nacheinander einzeln Halbleiter-Wafer 10 transportiert
werden kodnnen. Die Auflageelemente 126 koénnen ausgebildet
sein, um den Halbleiter-Wafer sowohl in Bewegungsrichtung B
als auch quer zur Bewegungsrichtung zu fthren. Zu diesem
Zweck konnen die Auflageelemente seitliche hochstehende Be-
reiche 128 aufweisen, die die Position des Wafers 10 quer
zur Bewegungsrichtung festlegen. Ferner weisen die Auflage-
elemente 126 einen hdheren mittleren Bereich 130 auf, der
einen vorderen béw. hinteren Anschlag flir einen jeweiligen
Wafer bildet. Um ein schonendes Handhaben des Wafers ermdg-
lichen zu kénnen und um Abschattungsbereiche moéglichst ge-
ring zu halten, kann die Auflagefldche, auf der der Wafer

10 aufliegt, abgeschragt sein.

Ein geeigneter Antriebsmotor (nicht gezeigt) kann vorgese-
hen sein, um eine der Achsen, auf denen die Rollen 122 und
124 angeordnet sind, anzutreiben, um die Endlosriemen 120

und damit die Auflageelemente 126 anzutreiben.

Die Prozessierungsvorrichtung umfasst ferner eine Einrich-
tung zum Bereitstellen des Prozessmediums. Bei dem darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel umfasst diese Einrichtung die
bereits angesprochene Benetzungseinrichtung 110, die ober-
halb eines Prozesswegs, entlang dem die Wafer 10 bewegt
werden, angeordnet 1ist. Die Prozessmediumbereitstellungs-
einrichtung umfasst ferner einen Prozessmedienbehdlter 132
(Fig. 8d), der von einer perforierten Platte 134 abgedeckt
ist. In der perforierten Platte 134 sind Offnungen 136 vor-
gesehen, durch die Prozessmedium von dem Prozessmedienre-
servoir 132 auf die Oberseite der perforierten Platte 134
gelangen kann. Eine Einrichtung 138 zum Befliillen des Me-
dienreservoirs 132, derart, dass Prozessmedium durch die
Offnungén 136 auf die Oberseite der perforierten Platte 134
gelangt, um einen Prozessmedieniiberstand 140, wie er in
Fig. 8d gezeigt ist, zu erreichen, ist in Fig. 8d schema-

tisch dargestellt.
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Wie Fig. 8d zu entnehmen ist, wird ein seitliches Uberlau-
fen des Prozessmedieniiberstands 140 durch Seitenwdnde 142
und 144 vermieden. Das Prozessmedium l&uft lediglich an den
in Bewegungsrichtung B vorderen und hinteren Enden der per-
forierten Platte 134, d.h. des Medienreservoirs 132 iiber,
wie durch entsprechende Pfeile 128 in Fig. 8b gezeigt ist.
Das Uberlaufende Medium kann in einem Auffangbehilter 146
aufgefangen werden und durch eine geeignete Rickfihrungs-
einrichtung (nicht gezeigt) wieder zur Befillung des Pro-
zessmedienreservoirs unter Verwendung der Befiillungsein-
richtung 138 verwendet werden. Beispielsweise kann die Be-
fillungseinrichtung 138 eine Mehrzahl von Fluidleitungen
aufweisen, die in das Prozessmedienreservoir 132 miinden und
durch die mittels entsprechender Pumpeinrichtungen das Pro-
zessmedium in das Prozessmedienreservoir 132 eingebracht

werden kann.

Im Betrieb wird das Prozessmedienreservoir 132 derart mit
dem Prozessmedium, beispielsweise einer Atzlosung fiir einen
Halbleiter-Wafer, befiillt, dass ein Prozessmedieniiberstand
auf der oberen Oberfldche der perforierten Platte 134 er-
zeugt wird. Unter Verwendung der Transporteinrichtungen,
insbesondere der Auflageelemente 126 wird ein Wafer durch
diesen Flissigkeitslberstand bewegt, wobei der Wafer 10 von
der linken Seite in den Prozessmedieniiberstand 140 ein-
tritt. Die durch die Transporteinrichtung und insbesondere
den Endlosriemen 120 und die Auflageelemente 126 bedingte
Bewegung des Wafers entlang des Prozesswegs durch den Pro-
zessmedienliberstand 140 ist eine beziiglich des Gravitati-
onsfelds der Erde rein waagrechte Bewegung. Somit kann der
Wafer auf materialschonende Weise durch das Prozessmedium

prozessiert werden.

Bei dem in den Fig. 8a bis 8d dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel wird unterstitzend ein Prozessmedium von oben durch
die Benetzungseinrichtung 110 bereitgestellt, die Spriihdii-
sen aufweisen kann, durch die Prozessmedium von oben zuge-

fihrt wird, wie durch die Pfeile 150 in Fig. 8b angedeutet
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ist. Durch diese Benetzung von oben kann die Oberfldchen-
spannung des Mediums aufgehoben werden und kann ein Auf-
schwimmen verhindert werden, so dass keine Niederhaltersys-
teme notwendig sind und es zu keiner Abschattung auf der
Oberfldche des Prozessguts kommt. Wie in Fig. 8d zu entneh-
men ist, laufen die Endlosriemen bei dem gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel in Ausnehmungen 152 in der Oberseite der per-
forierten Platte 134, wodurch bewirkt werden kann, dass das
Prozessgut 10, beispielsweise der Halbleiter-Wafer, né&her
an der oberen Oberfldche der perforierten Platte 134 trans-

portiert wird.

Bei Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung kann somit das Pro-
zessgut, wie z.B. die Wafer oder Substrate, auf einer
Transportvorrichtung, wie beispielsweise einem Ketten- oder
Riemensystem mit einem darauf angebrachten Positionierungs-
system fir die Wafer platziert werden. Die Transportge-
schwindigkeit durch eine Anlage mit mehreren Stationen kann
an jeder Stelle im Wesentlichen gleich sein, wobei auch das
Niveau der Wafer durch die gesamte Anlage nahezu gleich
sein kann. Zonen zwischen verschiedenen Arbeitsstationen,
beispielsweise zwischen Atzen und Reinigen oder Trocknen,
kénnen durch ein Rollen- oder O-Ring-System realisiert

sein.

Bei Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung kann in der Prozes-
sierungsvorrichtung ein Reinigen oder Atzen des Prozessguts
bewirkt werden, abh&dngig davon, welches Prozessmedium be-
reitgestellt wird. Weitere Prozesse konnen in vorgeschalte-
ten oder nachgeschalteten Arbeitsstationen durchgefihrt
werden, wie sie schematisch in Fig. 8a bei 106 und 108 ge-
zeigt sind. Zur Uberbrickung zwischen unterschiedlichen
Verarbeitungsstationen in einer Anlage kann dabei bei Aus-
fihrungsbeispielen der Erfindung ein Zwischentransportsys-
tem zur Anwendung kommen, das nachfolgend Bezug nehmend auf

die Fig. 9a bis 9e naher erldutert wird.
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Fig. %a zeigt eine erste Prozessierungsvorrichtung 202, ei-
ne zweite Prozessierungsvorrichtung 204 und eine Ubernahme-
/Ubergabe-Vorrichtung 206. Die Prozessierungsvorrichtung
202 umfasst einen Endlosriemen 220, die Ubernahme-
/Ubergabe-Vorrichtung 206 einen Endlosriemen 222 und die
Prozessierungsvorrichtung 204 einen Endlosriemen 224. Bei-
spielsweise koénnen die in Fig. 9a gezeigten Vorrichtungen
202, 204 und 206 durch die in Fig. 8a gezeigte Prozessie-
rungsvorrichtung 100, die Ubernahmevorrichtung 104 und die
nachgeschaltete Verarbeitungsstation 108 gebildet sein.

Der Endlosriemen 220 lduft Uber Rollen 226 und 228 mit ei-
nem Radius rl. Der Endlosriemen 222 l&auft Uber Rollen 230
und 232 mit einem Radius r2. Der Endlosriemen 224 lauft -
ber Rollen 234 und 236 mit einem Radius rl. Die Rollen 228
und 230 sind auf einer gleichen Achse 238 gelagert und die
Rollen 232 und 234 sind auf einer gleichen Achse 240 gela-
gert. Eine der Achsen kann durch einen Motor (nicht ge-
zeigt) angetrieben werden, um alle Endlosriemen 220, 222

und 224 gleichzeitig zu bewegen.

Die Prozessierungsvorrichtungen 202 und 204 koénnen entspre-
chende Auflagen 242 aufweisen, um ein Prozessgut 10 durch
einen Prozessweg zu transportieren. Alternativ zu der ge-
zeigten Form koénnen die Auflagen selbstverstandlich auch
eine andere Form aufweisen. Der Endlosriemen 222 weist kei-
ne Auflageelemente auf und besteht aus einem Material, das
reibungsmdfig mit dem Prozessgut zusammenwirkt, um eine
Mitnahme desselben zu ermdglichen. Beispielsweise kann der
Endlosriemen 222 durch einen Rundriemen aus einem geeigne-

ten Material, beispielsweise einem Polymer, gebildet sein.

Der Radius r2 ist groBer als der Radius rl, so dass sich
entsprechend der dadurch bedingten Ubersetzung der Endlos-
riemen 222 schneller dreht als der Endlosriemen 220 und der

Endlosriemen 224.
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Das Verhdltnis der beiden Radien zueinander ist derart ein-
gestellt, dass die Endloseinrichtung 222 das Prozessgut so
schnell aus einer Bewegungsbahn des Transportelements um
die Achse 238 bzw. die Rolle 228 bewegt, dass das Prozess-
gut die Bewegung des nachfolgenden Auflageelements 242 um
die Achse 238 nicht stoért. Eine entsprechende Ubergabe des
Prozessguts, bei dem es sich wiederum um einen polykristal-
linen oder monokristallinen Halbleiter-Wafer handeln kann,
ist in den Fig. 9b bis 9e gezeigt. Gem&l Fig. 9b ist das
Prozessgut in reibungsmidBigem Eingriff mit dem Endlosriemen
222, der, wie in Fig. 9 zu erkennen ist, das Prozessgut 10
schneller wegbewegt als das Ablageelement, das dort mit dem
Bezugszeichen 242 bezeichnet ist, folgt. GemdB Fig. 9c be-
findet sich das Prozessgut 10 bereits auBerhalb der Bewe-
gungsbahn des Auflageelements 242 um die Rolle 228, so dass
dieses Element bei seiner Bewegung um die Rolle 228 nicht

mehr auf den Wafer 10 treffen kann.

Die Fig. 9d und 9e zeigen die Situation bei einer Ubergabe
des Wafers von der Ubernahme-/Ubergabe-Vorrichtung 206 zu
der nachfolgenden Prozessierungsvorrichtung 204. Wie oben
ausgefihrt wurde, bewegt sich der Endlosriemen 222 schnel-
ler als der Endlosriemen 224. Das Prozessgut holt somit das
dort mit dem Bezugszeichen 242 bezeichnete Auflageelement
ein und schldgt gegen die mittlere Erhodhung desselben an.
Nach diesem Anschlag kann sich das Prozessgut 10 nicht mehr
mit der Geschwindigkeit des Endlosriemens 222 bewegen, son-
dern nur noch mit der Geschwindigkeit des Endlosriemens
224. Da der Wafer 10 mit dem Endlosriemen 222 lediglich
reibungsmdaBig in Eingriff ist, kann hierbei ein Rutschen
zwischen denselben stattfinden. Die Ubergabe von der Uber-
nahme—/Ubergabe—Vorrichtung' 206 an die Prozessierungsvor-
richtung 204 ist abgeschlossen, wenn das hintere Auflage-
element, das in Fig. 9e mit dem Bezugszeichen 243 bezeich-
net ist, seine kreisfdrmige Bewegung um die Rolle 234 (Fig.
%a) abgeschlossen hat und in Eingriff mit dem Prozessgut 10

kommt. Diese Situation ist in Fig. 9e dargestellt.
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Ausfihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung umfassen
somit eine Ubernahmevorrichtung (Ubernahme-/Ubergabe-
Vorrichtung 206), die eine hohere Geschwindigkeit eines
Transports des Prozessguts ermdglicht als die vorhergehende
Prozessierungsvorrichtung. Erfindungsgemidll ist dies auf be-
sonders einfache Weise dadurch realisiert, dass die Endlos-
einrichtungen der libergebenden Vorrichtung und der iberneh-
menden Vorrichtungen mit unterschiedlichen Radien um die
gleiche Achse laufen, so dass sich die Endloseinrichtung
der Ubernehmenden Vorrichtung schneller bewegt. Dies ermdg-
licht, dass das Prozessgut sicher aus einem Bewegungsweg
eines nachfolgenden Schieberelements entfernt werden kann,
bevor dieses nach unten abkippt und auf das Prozessqgut

treffen kann.

Die bezugnehmend auf die Fig. 9%a bis 9e beschriebene Vorge-
hensweise eignet sich fir alle Systeme, bei denen ein
Transportelement hinter einem Prozessgut folgt und nach U-
bergabe an eine Ubernahmevorrichtung um eine Achse

schwenkt.

Durch das Verwenden von Zwischentransportsystemen, bei-
spielsweise der Ubernahme-/Ubergabe-Vorrichtung 206, kénnen
Medienbereiche vorgeschalteter und nachgeschalteter Prozes-
sierungsvorrichtungen getrennt werden. Ferner kénnen die
Transportstrecken getrennt werden, so dass eine Medienver-
schleppung aus den Verarbeitungsstationen verhindert werden
kann. Ferner kann eine geringere Materialbeanspruchung des
Transportsystems sowie eine Synchronisation einzelner Pro-
zesstransportstrecken erreicht werden. Ferner ist es még-
lich, verschiedene Materialien der einzelnen Transportstre-

cken einzusetzen.

Alternativ zu dem beschriebenen Ausfihrungsbeispiel kénnte
eine hohere Geschwindigkeit eines Zwischentransportsystems
auch mit anderen Mitteln implementiert werden, beispiels-
weise unter Verwendung einer Ubersetzung lber Ketten, Zahn-

rader, Vorgelege, Zahnstangen und dergleichen. Ferner kdnn-
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ten unterschiedliche Antriebssysteme und Motoren verwendet
werden, die dann synchronisiert werden miissten. Zwischen-
transportsysteme kénnen ferner unter Verwendung von Rollen,

Bandern, O-Ringen und dergleichen realisiert werden.

Neben einer im wesentlichen rein waagrechten Bewegung ent-
lang eines Prozessweges in einer Verarbeitungsvorrichtung
ermdglichen Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung
somit auch eine im wesentlichen waagrechte Bewegung des
Prozessgutes durch eine gesamte Anlage. Bezliglich der Fig.
9a bis 9e kann dabei berilicksichtigt werden, dass die Unter-
schiede der Radien zwischen den Rollen der Prozessierungs-
vorrichtungen und der Ubernahme-/Ubergabe-Vorrichtung durch
die Hohe der Auflageelemente reduziert bzw. kompensiert
werden kann. Ausfihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung ermdglichen somit eine im wesentlichen waagrechte Be-
wegung durch eine Prozessierungsanlage mit mehreren Statio-
nen, wobei unter einer im wesentlichen waagrechten Bewegung
beispielsweise eine Bewegung verstanden werden kann, die

keine vertikale Komponente von mehr als 5 mm aufweist.

Bezug nehmend auf die Fig. 10a bis 10d wird nachfolgend ein
weiteres Ausfihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben, das
vergleichbar zu dem oben Bezug nehmend auf die Fig. la be-
schriebenen Prinzip arbeitet. Fig. 10a stellt eine schema-
tische perspektivische Ansicht dar, Fig. 10b schematisch
eine Seitenansicht, bei der jedoch Elemente, die an sich
durch eine Seitenwand des Prozessmedienreservoirs verdeckt
wdren, erkennbar sind, Fig. 10c stellt eine Draufsicht und
Fig. 10d eine Schnittansicht entlang einer Linie D-D in

Fig. 10c dar.

Eine Antriebsvorrichtung umfasst bei dem in den Fig. 10a
bis 10d gezeigten Ausfihrungsbeispiel =zwei Endlosriemen
300, die um Rollen 302 und 304 umlaufen. Zwei Verbindungs-
trdger 306 und 308 sind an den Endlosriemen 300 beabstandet
voneinander angebracht. Von den Verbindungstridgern 306 und

308 stehen Transportelemente vor, die in Fig. 10b allgemein
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mit dem Bezugszeichen 310 bezeichnet sind, die einen Trans-
port und eine Fihrung des Prozessguts 10 ermdglichen. So
sind in Fig. 10d vier Transportelemente 310a, 310b, 310c
und 310d gezeigt, die an dem Transportelement 306 ange-
bracht sind, mittels derer das Prozessgut 10 in Bewegungs-
richtung B geschoben werden kann. Ferner kénnen Transport-
elemente vorgesehen sein, die eine seitliche Fuhrung des
Prozessguts ermoglichen, wie durch die beiden Elemente 310e
und 310f in Fig. 10d gezeigt ist. Durch die entsprechenden
Elemente kann somit die Position des Prozessguts in Bewe-
gungsrichtung und quer zur Bewegungsrichtung (d.h. in X-
Richtung und in Y-Richtung) festgelegt werden. An den Ver-
bindungstrdgern 306 koénnen ferner geeignete Niederhalter

fiir das Prozessgut angebracht sein.

Die Endlosriemen kénnen zusammen mit den daran angebrachten
Transportelementen unter Verwendung einer geeigneten An-
triebseinrichtung, beispielsweise eines Motors (nicht ge-
zeigt), der eine der Achsen der Rollen 302 und 304 an-
treibt, angetrieben werden, um das Prozessgut von einer U-
bernahme von einer Ubergabevorrichtung zu einer Ubergabe an
eine Ubernahmevorrichtung entlang eines Prozesswegs zu be-

wegen.

Eine Prozessmedienbereitstellungsvorrichtung kann bei die-
sem Ausfihrungsbeispiel dabei einen Aufbau aufweisen, der
vergleichbar zu dem Aufbau der Bezug nehmend auf die Fig.
8a bis -8d beschriebenen Prozessmediumbereitstellungsvor-
richtung ist. Diesbeziglich sind gleiche Elemente mit glei-
chen Bezugszeichen bezeichnet und bedirfen keiner weiteren
Erliduterung. In jedem Fall ist die Einrichtung zum Bereit-
stellen des Prozessmediums wiederum ausgelegt, um einen
Prozessmedieniiberstand 140 Uber der oberen Oberfldche der
perforierten Platte 134 zu erzeugen, so dass das Prozess-
gutl0 mittels der Transportelemente, die sich mit dem Pro-
zessmedium entlang des Prozesswegs bewegen, von der Seite

in den Prozessmedieniberstand eingebracht werden kann.
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Wie insbesondere den Fig. 10c und 10d zu entnehmen ist,
sind in der oberen Oberfldche der mit den Offnungen 136
perforierten Platte 134 Rillen 320 vorgesehen, in die Vor-
springe der Transportelemente 310a bis 310f eingreifen. Da-
durch kénnen diese Transportelemente auf vorteilhafte Weise
verwendet werden, um, beispielsweise wenn dieselben keinen
Wafer zur Prozessierung transportieren, zerbrochene Wafer-

Teile aus dem Prozessweg zu beseitigen.

Bei Ausfihrungsbeispielen der Erfindung werden somit das
Prozessgut, z.B. der Wafer oder das Substrat, auf einer
perforierten Platte platziert und schwimmen auf einem Flis-
sigkeitsfilm, der durch die Locher der perforierten Platte
gepresst wird. Eine Transportvorrichtung kann dabei das
Prozessgut Uber die perforierte Platte schieben. Diese
Transportvorrichtung kann das Prozessgut auch unter die O-
berflache des Prozessmediums bzw. der Prozessflissigkeit
untertauchen. Zonen zwischen unterschiedlichen Prozessie-
rungsstationen, beispielsweise zwischen einem Atzen und ei-
nem Reinigen oder Trocknen, kénnen durch Verwendung von
Roll-, Luftpolster- oder O-Ring-Systemen realisiert werden.
Die Transportvorrichtung kann beispielsweise unter Verwen-

dung einer Kette oder eines Riemens realisiert sein.

Bezug nehmend auf die Fig. 1lla bis 1llc wird nunmehr ein
Ausfihrungsbeispiel einer Antriebseinrichtung eines weite-
ren Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemafen Prozessie-
rungsvorrichtung geschrieben, die auf dem oben Bezug neh-
mend auf die Fig. 3a und 3b beschriebenen Prinzip basiert.

Die in den Fig. 1lla und 1llb gezeigte Transporteinrichtung
welst einen Endlosriemen 400 auf, an dem Halteelemente in
Form von Stiften 402 und 404 angebracht sind. Die Stifte
402 konnen lédnger als die Stifte 404 ausgefihrt sein, wobei
das Prozessgut auf mehreren der Stifte 404 aufliegend und
an die Stifte 402 angelehnt positioniert werden kann. Der
Endlosriemen 400 ist in einem Winkel o bezlglich der Verti-

kalen angeordnet, wie insbesondere Fig. 11lb zu entnehmen
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ist. Ein Prozessgut bzw. mehrere Prozessgiiter 10 k&énnen
einzeln nacheinander prozessiert werden, indem sie auf den
Stiften. 202 platziert werden, so dass sie in einer schri-
gen Ausrichtung gehalten werden, wie den Fig. 1lla und 11b
zu entnehmen ist. Die Stifte 402 und 404 wirken somit als
Transportelement, das zusammen mit dem Prozessgut entlang

eines Prozesswegs bewegt wird.

Nicht gezeigt in den Fig. 1lla und 1llb ist eine Prozessmedi-
umbereitstellungseinrichtung, die oberhalb des Prozesswe-
ges, durch den das Prozessgut bewegt wird, angeordnet ist,
wie oben Bezug nehmend auf Fig. 3b erldutert wurde. Ein
Auffangreservoir fir das Prozessmedium ist in den Fig. 1lla
und 11lb schematisch bei 412 gezeigt. Durch die in den Fig.
lla und 11lb gezeigte Antriebseinrichtung kann das Prozess-
gut von der Seite in durch die oberhalb des Prozesswegs an-
geordnete Prozessmediumbereitstellungseinrichtung erzeugtes

Prozessmedienvolumen eingebracht werden.

Fig. 1lc zeigt schematisch eine Méglichkeit, wie Prozessgut
zwischen zweil Prozessierungsstationen mit einem Aufbau, wie
er in Fig. 1lla gezeigt ist, erfolgen kann. Wie in Fig. 1llc
gezeigt ist, so kann eine solche Ubergabe zwischen entspre-
chenden Vorrichtungen unter Verwendung von O-Ringen erfol-

gen.

Die Fig. 12a und 12 b zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer
Ubernahme/Ubergabevorrichtung die bei erfindungsgemifen
Vorrichtungen zum Prozessieren eines Prozessguts Einsatz
finden kann. Ist eine erhohte Geschwindigkeit einer Uber-
nahme/Ubergabevorrichtung, wie sie anhand der Fig. 9a bis
9¢ erlautert wurde, nicht erforderlich, kann stattdessen
eine Ubernahme—/Ubergabevofrichtung, wie sie in den Fig.
12a und 12b gezeigt ist, zum Einsatz kommen. Die Fig. 12a
und 12b zeigen schematisch eine erste Prozessierungsvor-
richtung 502, eine zweite Prozessierungsvorrichtung 504 und
eine Ubernahme-/Ubergabevorrichtung 506. Die Prozessie-

rungsvorrichtungen weisen jeweils drei Endlosvorrichtungen



10

15

20

25

30

35

WO 2010/009865 PCT/EP2009/005288

29

520, beispielsweise Endlosriemen oder Endlosketten, auf,
die nebeneinander angeordnet sind. Die Endlosriemen sind
jeweils mit Auflageelementen 542 auf die in den Fig. 12a
und 12b gezeigte Art und Weise zur Aufnahme von zu handha-
bendem Prozessgut 10, beispielsweise Halbleiterwafern, ver-
sehen. Wie in den Fig. 12a und 12b gezeigt ist, weisen die
Auflageélemente 542 Ausnehmungen an jeder Ecke derselben
auf, um sowohl die Aufnahme von Prozessgqut hintereinander
(in Richtung des Verlaufs der Endlosrichtungen 520) als
auch nebeneinander zu ermdglichen. Beil Ausflhrungsbeispie-
len der Erfindung ko&énnen Auflageelemente somit eine kreuz-
formige Erhebung aufweisen, durch die Auflagebereiche bzw.
Anschléage flir vier Prozessgiiter, wie z.B. Halbleiterwafer,

in den Auflageelementen 542 implementiert sind.

Die Ubernahme-/Ubergabevorrichtung 506 umfasst bei dem in
den Fig. 12a und 12b gezeigten Ausfihrungsbeispiel einen
Endlosriemen 550, der beispielsweise zwei Auflageelemente
552 aufweist. Die Auflageelemente 552 weisen eine mittlere
Erhebung auf, die zwei Auflagefldchen fir ein vorderes und
ein hinteres Prozessgut definiert. Die Erhebung dient fir
ein hinteres Prozessgut als Anschlag und fir ein vorderes

Prozessgut als Schieber.

Rollen 554, auf denen der Endlosriemen 550 der Ubernahme-
/Ubergabevorrichtung 506 laufen, sind auf einer Achse 556
angebracht, auf denen auch Rollen 558, auf denen die End-
losriemen 520 laufen, angebracht sind. Die Endlosvorrich-
tungen 550 der Ubernahme-/Ubergabevorrichtung 506 greift
dabei zwischen die Endlosvorrichtungen 520 der Prozessie-

rungsvorrichtungen 502 und 504 ein.

Transportiert nun die erste Prozessierungsvorrichtung 502
ein Prozessgut 10 im Uhrzeigersinn in Richtung zu der Uber-
nahme-/Ubernahmevorrichtung 506, so kommt das vordere Ende
des Prozessguts auf einer entsprechenden Ausnehmung des
Auflageélements 552 zu liegen. Die Auflageelemente 542 der

ersten Prozessierungsvorrichtung 502 schieben das Prozess-
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gut daraufhin weiter, bis sie aufer Eingriff mit dem Pro-
zessgut gelangen. Wenn dies der Fall ist, nimmt die Erhe-
bung des zweiten Auflageelements 552 mit der hinteren Kante
des Prozessguts Eingriff und schiebt das Prozessgut weiter,
so dass dieses in Eingriff mit den Ausnehmungen der Aufla-
geelemente 542 der zweiten Prozessierungseinrichtung 504
gelangt, wie dies fir das rechte Prozessgut 10 in den Fig.
12a und 12b gezeigt ist. Das Prozessgut 10 wird dann durch
das Auflageelement 552 weiter geschoben, bis die nachfol-
genden Auflageelemente 542 der vorderen Prozessierungsvor-
richtung in Eingriff mit der hinteren Kante des Prozessgu-
tes 10 gelangen. Diese schieben dann das Prozessgut 10 wei-
ter, so dass die Auflageelemente 552 nach unten abkippen

kdnnen.

Bei dem in den Fig. 12a und 12b gezeigten Ausfilhrungsbei-
spiel ‘'einer Ubernahme-/Ubergabevorrichtung nehmen somit
Auflageelemente 552 das Prozessgut 10 mittig in Eingriff,
wdhrend die Auflageelemente 542 der Prozessierungsvorrich-
tungen das Prozessgut 10 an dufleren Ecken derselben in Ein-

griff nehmen.

Wie ebenfalls in den Fig. 12a und 12b zu erkennen ist, kén-
nen die Auflageelemente abgeschrdgte Bereiche aufweisen, um
eine geschmeidige Ineingriffnahme des Prozessgutes 10 zu

ermdglichen.

Bei Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung kann die Transport-
vorrichtung das Prozessgut in einen Abschnitt mit einem
Spriihsystem tragen, so dass Flissigkeit auf die Oberfliche
gespritht oder geflutet wird, wobei gleichzeitig Flissigkeit
von unten geflutet werden kann und wobei die Flissigkeit
von einem Uberlauftank zu dem Sprithsystem rezirkuliert wer-

den kann.
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Anspriche

Vorrichtung zum Prozessieren eines Prozessguts (10)

mit einem Prozessmedium, mit folgenden Merkmalen:

einer Einrichtung (12) zum Bereitstellen des Prozess-

mediums; und

einer Transporteinrichtung (16; 36), die ein Trans-
portelement (24; 30; 40; 50; 60; 126; 310; 402, 404)
aufweist, das ausgelegt ist, um das Prozessgut (10)
entlang eines Prozesswegs zwischen einer Ubernahme von
einer Ubergabevorrichtung und einer Ubergabe an eine
Ubernahmevorrichtung zu bewegen, um sich von der Uber-
nahme bis zu der Ubergabe mit dem Prozessgut (10) zu
bewegen, wobei das Prozessgut (10) von der Seite in
das Prozessmedium eintritt und durch dasselbe bewegt
wird oder schwimmend auf dem Prozessmedium an demsel-

ben vorbeigefihrt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, beil der die durch das
Transportelement (24; 30; 40; 50; 60; 126; 310; 402,
404) Dbedingte Bewegung des Prozessguts entlang des
Prozesswegs eine beziglich des Gravitationsfelds der

Erde rein waagrechte Bewegung ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der das Trans-
portelement (24; 30; 40; 50; 60; 126; 310; 402, 404)
ein Schieberelement aufweist, das ausgelegt 1ist, um

das Prozessgut entlang des Prozesswegs zu schieben.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der

die Vorrichtung zum Bereitstellen eines Prozessmediums
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ein Prozessmedienreservoir (l2a) und eine Nachfillein-
richtung (12c) fir dés Prozessmedienreservoir (12a)
aﬁfweist, die ausgelegt ist, um einen Prozessmedien-
Uberstand (14) Uber einer oberen Begrenzung (l2a) des
Prozessmedienreservoirs (12a), oberhalb der das Pro-
zessgut (10) zugefihrt wird, zu erzeugen, auf dem oder

durch den das Prozessgut (10) bewegt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, bei der
die Einrichtung (1l2a) zum Bereitstellen des Prozessme-
diums eine Platte (134) mit einer oberen Oberfliche,
wobei in der Platte (134) eine Mehrzahl von Offnungen
(136) gebildet ist, und eine Einrichtung zum Treiben
des Prozessmediums durch die Offnungen (136) auf die

obere Oberflidche aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei der
das Transportelement (24; 40; 60) ausgelegt ist, um
das Prozessgut (10) schwimmend auf dem Prozessmedium

entlang des Prozesswegs zu bewegen.

Vdrrichtung nach Anspruch 6, bei der die Einrichtung
(12a) zum Bereitstellen des Prozessmediums ausgelegt.
ist, um einen Prozessmedienfilm bereitzustellen, auf

dem schwimmend das Prozessgut (10) bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei der
die Transporteinrichtung ausgelegt 1ist, um das Pro-
zessgut durch das Prozessmedium zu bewegen, derart,
dass zwei gegeniliberliegende Oberfldchen des Prozessme-
diums zumindest abschnittsweise mit dem Prozessmedium

benetzt werden.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei der
die Einrichtung zum Bereitstellen eines Prozessmediums
ein Prozessmedienreservoir (64) und eine Nachfiillein-
richtung (64a; 64b) fiur das Prozessmedienreservoir
(64) aufweist, wobei das Prozessmedienreservoir
schlitzférmige Offnungen (66, 68) in Seitenwdnden des-
selben aufweist, durch die das Prozessgut (10) in und
aus der Prozessmedienreservoir (64) bewegt wird, wobei
die Nachfiilleinrichtung (64a; 64b) ausgelegt ist, um
einen Prozessmedienabflusses durch die schlitzférmigen
Offnungen (66, 68) auszugleichen und das Prozessme-
dienniveau in dem Prozessmedienreservoir (64) iiber den

schlitzférmigen Offnungen (66, 68) zu halten.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, bei der
die Einrichtung zum Bereitstellen des Prozessmediums
eine Einrichtung zum Bereitstellen des Prozessmediums
von einer Position unterhalb und/oder oberhalb des

Prozesswegs bereitzustellen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10, bei der die
Einrichtung zum Bereitstellen des Prozessmediums eine
Verteilerplatte mit Offnungen, durch die das Prozess-
medium bereitgestellt wird und/oder Spriihdiisen zum Be-

reitstellen des Prozessmediums aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, die
ferner seitliche Fihrungseinrichtungen (128; 310e,
310f) aufweist, um eine Bewegung des Prozessguts quer

zum Prozessweg zu beschrédnken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, die
ferner eine Niederhalteeinrichtung (26; 30) aufweist,
die ausgelegt ist, um das Prozessgut (10) in vertika-

ler Richtung auf oder in dem Prozessmedium zu halten.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

34

Vorrichtung nach Anspruch 13, bei der die Niederhalte-
einrichtung Stifte, T-Stlcke oder Dlisen, die von oben

auf das Prozessgut spriihen, aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, bei der
die Transporteinrichtung Auflagebereiche (40; 126;
402) fur das Prozessgut (10) aufweist, die ausgelegt
siﬁd, um sich von der Ubernahme zu der Ubergabe mit

dem Prozessgut (10) zu bewegen.

Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der die Auflagebe-
reiche (402) ausgelegt sind, um das Prozessgut (10) in

einer schrdgen Stellung zu halten.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, die zur
Prozessierung eines plattenfdrmigen Prozessguts (10)
ausgelegt ist, das zwei sich gegeniliberliegende Haupt-
oberfldchen aufweist, wobei die Vorrichtung derart
ausgelegt ist, dass die Hauptoberfl&chen bei der Bewe-
gung entlang des Prozesswegs waagrecht oder in einem

Winkel beziiglich der Waagrechten angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 17, die zur
Prozessierung von plattenférmigen Halbleiterscheiben

oder Glasscheiben ausgelegt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, bei der
die Transporteinrichtung eine umlaufende Endlosein-
richtung (18; 38; 48; 120; 300; 400) aufweist, an der
ein oder mehrere Transportelemente (24; 30; 40; 50;
126; 310; 402, 404) angebracht sind.

System zur Prozessierung eines Prozessguts mit einem

Prozessmedium, mit folgenden Merkmalen:
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22.

23.

35

einer Prozessierungsvorrichtung (100), die eine Vor-
richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19 aufweist;

und zumindest entweder

einer Ubergabevorrichtung (102), die ausgelegt ist, um
das Prozessgut (10) fiur eine Ubernahme durch die Pro-

zessierungsvorrichtung (100) zuzufiihren; oder

einer Ubernahmevorrichtung (104), die ausgelegt ist,
um das Prozessgut von der Prozessierungsvorrichtung zu

Uibernehmen.

System nach Anspruch 20, das mehrere Prozessierungs-
vorrichtungen (202, 204), die eine Vorrichtung nach
einem der Anspriche 1 bis 18 aufweisen, und zumindest
eine Zwischentransportvorrichtung (206) zum Ubernehmen
des Prozessguts (10) von einer ersten Prozessierungs-
vorrichtung (202) und zum Ubergeben des Prozessguts an

eine zweite Prozessierungsvorrichtung (204) aufweist.

System nach Anspruch 20 oder 21, bei dem die Ubergabe-
vorrichtung, die Ubernahmevorrichtung und/oder die
Zwischentransportvorrichtung ausgelegt sind, um einen
Transport des Prozessguts auf einem Luftpolster zu er-

moéglichen.

System nach Anspruch 20 oder 21, bei dem die Trans-
porteinrichtung der Prozessierungsvorrichtung eine
erste Endloseinrichtung (220) aufweist, an der das
Transportelement (242) angebracht ist, zum Transpor-
tieren des Prozessguts (10) in einen Ubergabebereich,
in dem die Endloseinrichtung (220) mit einem ersten
Radius (rl) um eine Achse (238) l&uft,

wobei eine Ubernahmevorrichtung (206) mit einer zwei-
ten Endloseinrichtung (222) =zum Ubernehmen des Pro-

zessguts (10) in dem Ubergabebereich und zum Transpor-
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24.

25.

36

tieren des Prozessguts aus dem Ubergabebereich vorge-
sehen ist, wobei die zweite Endloseinrichtung (222)
mit einem zweiten Radius (r2) um die Achse (238)
lauft, so dass sich die zweite Endloseinrichtung (222)
schneller Dbewegt als die erste Endloseinrichtung
(220),

wobei das Verhdltnis zwischen ersten und zweitem Radi-
us (rl, r2) derart ist, dass die zweite Endloseinrich-
tung (222) das Prozessgut (10) so schnell aus einer
Bewegungsbahn des Transportelements (242) um die Achse
(238) bewegt, dass das Prozessgut (10) die Bewegung
des Transportelements (242) um die Achse (238) nicht

stort.

Verfahren zum Prozessieren von Prozessqgut (10) mit ei-

nem Prozessmedium, mit:

Ubernehmen des Prozessguts durch eine Prozessierungs-

vorrichtung von einer Ubergabevorrichtung;

durch ein Transportelement einer Antriebsvorrichtung
der Prozessierungsvorrichtung, das sich von einer U-
bernahme des Prozessguts bis zu einer Ubergabe des
Prozessguts mit dem Prozessgut entlang eines Prozess-
wegs bewegt, Bewegen des Prozessguts entlang des Pro-
zesswegs, wobeli das Prozessgut von der Seite in des
Prozessmedium eintritt und durch dasselbe bewegt wird
oder schwimmend auf dem Prozessmedium an demselben

vorbeigefihrt wird; und

Ubergeben des Prozessguts an eine Ubernahmevorrichtung

nach Durchlaufen des Prozesswegs.

Verfahren nach Anspruch 24, bei dem die durch das
Transportelement bedingte Bewegung des Prozessguts
entlang des Prozesswegs eine bezlglich des Gravitati-

onsfelds der Erde rein waagrechte Bewegung ist.
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Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, bei dem das Pro-

zessgut Halbleiterscheiben oder Glasscheiben sind.

Vorrichtung zur Handhabung eines Prozessguts, mit fol-

genden Merkmalen:

einer Ubergabevorrichtung (202) mit einer ersten End-
loseinrichtung (220), die ein Transportelement (242)
zum Transportieren des Prozessguts (10) in einen Uber-
gabebereich aufweist, in dem die Endloseinrichtung
(220) mit einem ersten Radius (rl) um eine Achse (238)
lauft;

einer Ubernahmevorrichtung (206) mit einer zweiten
Endloseinrichtung (222) zum Ubernehmen des Prozessguts
(10) in dem Ubergabebereich und zum Transportieren des
Prozessguts aus dem Ubergabebereich, wobei die zweite
Endloseinrichtung (222) mit einem zweiten Radius (r2)
um die Achse (238) lauft, so dass sich die zweite End-
loseinrichtung (222) schneller bewegt als die erste

Endloseinrichtung (220),

wobei das Verhadltnis zwischen erstem und zweitem Radi-
us (rl, r2) derart ist, dass die zweite Endloseinrich-
tung (222) das Prozessgut (10) so schnell aus einer
Bewegungsbahn des Transportelements (242) um die Achse
(238) bewegt, dass das Prozessgut (10) die Bewegung
des Transportelements (242) um die Achse (238) nicht

stort.
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