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alespott dvé diskrétni sekce (2). Tyto sekce (2} generyji
v reakei na osvEtleni bilym svétlem {51) opticky proménny
obraz (3 a2 5), skladajici se nejméné ze dvou definovanych
grafickych prvki umisténych u nebo v bl zkosti obrazové
roviny bud’ na- nebo p¥iléhajici k roviné tohoto zatizeni.
V reakci nakoherentni osvétieni (6) generuji tyto sekce (2)
nejméné dva diskrétni skryté obrazy (7 a2 9), ve forme indicii,
jejichz obrazové roviny jsou umistény v uréité vzdalenosti od
skutedné roviny whoto zafizeni. Skryté obrazy (7 aZ 9} jsou
rekonstruovany v riznych Ghiech ke kolmici k podkladu (1)
nesoucimu toto zafizent, takZe jsou tyto skrytéobrazy (7 a2 9
na sv¢ obrazové roving prostorové oddélené, pfidemz jsou tyto
skryté obrazy {7 aZ 9) pfi osvétleni bilym svétlem neviditelné.
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Zabezpetovaci zarizeni

Obilast techniky

Vyndlez se tyka zabezpetovaciho zafizeni pouZzivaného k zabezpedeni dokumentd a jinych cen-
nych artiklé proti jejich podvodné reprodukei, padélani a tak podobng, ptitemZ toto zabezpeco-
vaci zafizeni obsahuje holografickou strukturu generujici opticky proménny efekt.

Dosavadni stav techniky

Mnoho zabezpedovacich zafizeni se zaklada na pouziti systémi generujicich opticky proménny
efekt, které generuji hologramy a tak podobng, protoZe ty je obtiZné zhotovit. Pfiklady tako-
vychto holografickych systémid a technik pouZivanych k jejich zhotoveni lze nalézt v EP-A-
0548142, EP-A-0632767 a W0-A-99/59036, viechny ve vlastnictvi De La Rue International
Limited. Teorie, ktera je v nich uvadéna a teorie jinych patentl, na kterou je v nich odkazovano,
je zde zahrnuta ve formé odkazu. WO-A-92 / 09444 je zde rovnéZ zahrnuta jako soulast mamé-
ho stavu techniky, kterd ukazuje, jak dosahnout lepsi trvanlivosti, ktera bude bezpetna a jedno-
duché pii prokazovani pravosti prvku obrazu s optickou mikrostrukturou pro vizualni prokazani
pravosti bankovky. Urtita zabezpetovaci zafizeni s difrakéni mfizkou jiZ existuji, jak je napfi-
klad popisovano v EP-A-0105099, ktery popisuje zabezpedovaci zafizeni vytvafejici efekt zdan-
livého pohybu a skladajici se z ploch ploché difrakéni miizky orientovanych riznymi sméry
podél uréité drahy, z nichZ kazda 1dme paprsek dopadajiciho svétla do odli$ného sméru, i kdyZ je
nutno se poviimnout, Ze jsou to &isté difrakéni miiZkova zafizeni, kde kaZdy segment je Cisté
difrak&ni mFiZka a neni tedy schopen vytvorit jako tajny charakteristicky znak obraz, ktery by byl
pfi koherentnim osvétleni zamé&feny mimo rovinu.

Co se tyka diivéjsich strojové snimatelnych nebo koherentné viditelnych holografickych zabez-
pecovacich systémi bychom radi odkdzali na EP-A 0548142 tykajici se technologii, na zakladé
kterych miife hologram pro prokazini pravosti vytvofit obraz mimo rovinu, i kdyZ bychom zde
radi ukazali, Ze v tomto piipadé byla strojové snimatelnd struktura vzorce navrzena takovym
zphsobem, aby zistala pozorovateli hologramu zcela skryta pred vizualnim pozorovanim a ve
skutednosti se skladala ze superponovanych slabych difrakénich mfiZek, které nevytvarely obraz
soustfedény mimo obrazovou rovinu. DE-A-3840037 ukazuje ptiklad vizualniho zabezpeCovaci-
ho hologramu obsahujiciho superponovany dodatedny laserové pfenadeny hologram urleny k
vytvofeni rovinného obrazu, ktery bude zjistitelny laserovym svétlem pomoci strojového &teciho
ptistroje nebo vizualizitoru a nebude pifi normalnim osvétleni rozpoznatelny.

Existuje trvala potfeba zvySovat bezpe&nost takovychto zabezpetovacich zafizeni a soutasné jim
umoziiovat, aby mohla byt pohotové prokazovana jejich pravost.

US-A-5825478 popisuje systém a metodu urCovani, ktery z plurality vizualné nerozliitelnych
piedmétl byl oznaCen skrytym indikitorem, kde &ast povrchu ka?dého z predméti prvého typu
obsahovala skryty holograficky indikdtor, ktery je vystaven pohledu, ktery je viak zjistitelny
pouze pfi osvétleni koherentnim referenénim svétlem o pfedem stanovené vinové délce.

Podstata vyndlezu

Podle tohoto vynalezu obsahuje zabezpedovaci zafizeni strukturu generujici opticky proménny
efekt, pfi¢em2 podstata spodiva v tom, Ze uvedena struktura obsahuje alesport dvé diskrémni &asti,
které generuji v reakci na osvétleni bilym svétlem opticky promé&nny obraz skladajici se nejméné
ze dvou definovanych grafickych prvki umisténych na nebo v blizkosti obrazové roviny a které v
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reakci na koherentni osvétleni generuji nejméné dva diskrétni skryté obrazy, ve formé indicii,
JejichZ obrazové roviny jsou umistény v uréité vzdalenosti od skutedné roviny tohoto zabezpeto-
vaciho zafizeni, pficemz skryté obrazy jsou rekonstruovany v riznych dhlech ke kolmici k pod-
kladu nesoucimu toto zafizeni, takZe jsou tyto skryté obrazy na své obrazové roviné prostorové
oddélené a tyto skryté obrazy jsou pfi osvétleni bilym svétlem neviditelné.

V tomto kontextu rozumime holografickou strukturou generujici opticky proménny efekt jaké-
koli difrakéni zafizeni majici vlastnost vytvafet prvni vizualni lokalizovany graficky obraz v
blizkosti skute¢né roviny zatizeni pro vizuaini pozorovani a které rovnéz vytvafi mimo rovinu
skryty, laserem ovéfitelny obraz (namisto obvyklejsi duhové 3térbiny) pro pozorovani p¥i kohe-
rentnim svétle. Takovouto strukturu lze vytvofit pouze holografickymi prostredky nebo pomoci
poitaového vypoltu a piimym zapisovanim pozadovaného pasového vzorce struktury, kterd
predstavuje pomalejsi a Easové mnohem naroénéjsi metodu vytvofeni takovéhoto prvku.

Obzvlasté uzitednou formou holografické struktury generujici opticky proménny efekt je takova
struktura, kde sméry snimani vizudlniho opticky proménného obrazu jsou navrZeny takovym
zplisobem, aby vytvately pfi naklonéni zafizeni kolem uréité osy efekt zdanlivého pohybu.

Struktura generujici opticky proménny efekt mize byt vytvofena jako jedina kontinualni struktu-
fd.

Toto nove holografické zabezpe€ovaci zafizeni obsahuje strukturu, kterd v roving obrazu pfilé-
hajiciho ke struktufe vytvafi v reakci na osvétleni bilym svétlem nejméné dva lokalizované
opticky proménné grafické obrazy a nejméné dva skryté obrazy oddélené od obrazové roviny v
reakci na koherentni osvétleni a umisténé v riznych dhlech ke kolmici vedené k podkladu nesou-
cimu toto zafizeni. Skryté obrazy budou zpravidla oddéleny uréitou vzdalenosti Fadové jedné
poloviny jejich velikosti. P¥i normalnim osvétleni bilym svétlem tak bude pozorovatel vidét
typicky opticky proménny obraz jako je hologram nebo difraktivni efekt skladajici se nejméné ze
dvou nebo vice &4sti, aviak v koherentnim osvétleni, jakym je laserové svétlo, bude pozorovatel
vidét dva nebo vice riiznych skrytych obrazi.

Tyto skryté obrazy budou nejlépe v podobé grafickych prvki, logo nebo alfanumerickych znaki,
které se mohou typicky vztahovat k danému druhu zbozi nebo dokumentu, ktery je zabezpedova-
cim zafizenim vybaven., Vizudlni opticky proménné obrazy budou rovn&z nejiépe ve tvaru
malych definovanych tvari a indicii.

V tomto preferovaném piipadé jsou skryté obrazy viditelné pouhym okem pouze v tom pfipadg,
7e jsou rekonstruovany koherentnim laserovym osvétlenim tohoto zatizeni, i kdyZ by mohly byt
rovnéz vytvofeny pii uréité vinové délce mimo viditelnou oblast pro strojni detekei.

V jedné z realizaci tato struktura generujici opticky proménny efekt vytvaki v reakei na osvétleni
bilym svétlem dva nebo vice grafickych obrazi nebo tvard, které se pfi naklon&ni daného zafize-
ni zdanlivé pohybuji. V tomto kontextu rozliujeme mezi zdanlivym trojrozmémym objevenim
se hologramu a né¢im podobnym s pohybovym efektem jakym je boéni pohyb vytvoreny odlis-
nymi hly difrakce mezi prvky.

V této realizaci je kaZdy prvek struktury vytvafejici holograficky opticky proménny efekt vhodng
tvofen jako jedind struktura typicky majici maximalni bo&ni rozmér nepfesahujici 1,5 mm.
Maximalni boéni rozmér by nemél byt mensi nez 0,5 mm a nejiépe by mé&l byt v rozsahu 0,5 az
0,75 mm, pfiéemz by mély byt vytvofeny alespoi dva takovéto prvky opakujici v daném zafizeni
v rliznych smérech rizné skryté obrazy.

Obnoveni skrytych obrazii je moZno zlepsit zajisténim uréitého poétu pard nebo sad (tfi nebo
vice) téchto &asti, pti¢emz kazdy prvek urditého péaru nebo sady bude uspofadan takovym zpiiso-

2.




25

30

35

40

45

50

CZ 301895 Bé6

bem, aby vytvofil v reakci na koherentni osvétleni stejny skryty obraz jako jiny prvek (jiné
prvky) uvedeného paru nebo sady. V tomto piipadé musi byt jednotlivé prvky umistény dosta-
teén& blizko jeden od druhého, aby se nachazely v priméru osvétlujiciho, koherentniho svazku
paprskii, aby tak mohlo byt reprodukovano celé skryté sd&leni. V typickém pfipadé ma osvétluji-
ci svazek paprskii primér asi 2 nebo 3 mm, pfiéemZ se pouZiva laserové ukazovitko nebo jiné
podobné zafizeni.

Aby se zvysila bezpenost zvySenim sloZitosti celkového zafizeni a aby se zatajila pfitomnost
této nové holografické struktury vytvéatejici opticky proménny efekt, mize byt tato holograficka
struktura vytvéfejici opticky proménny efekt umist&na v sadé dalsich struktur generujicich optic-
ky proménny efekt konstruovanych tak, aby vytvafely obrazy nebo efekty viditelné pouze v
bilém svétle, ve kterych tato jedina a dald{ struktury vytvafejici opticky efekt, pfi naklonéni pod-
kladu pod osvétleni bilym svétlem, spolupracuji, aby vytvofily efekt pohybujiciho se obrazu.
Negkoleny pozorovatel bude tedy pozorovat pfi osvétleni bilym svétlem uréity pohybujici se
obraz a pouze po osvétleni spravné sady struktur vytvafejicich opticky proménny efekt koherent-
nim svétlem bude schopen odhalit skryté obrazy. PFi normalnim osvétleni ,bilym svétlem” mu
nebude snadno ziejmé, 7e¢ mezi viemi strukturami existuje n&jaky rozdil, a Ze v tomto zafizeni
jsou obsazeny dalii skryté obrazy.

V dal$i realizaci jsou &4sti struktury vytvareji opticky proménny efekt vytvofeny jako diskrétné
rozmisténé plochy.

Stejné jak je tomu u prvni realizace, mohou byt zajistény pary nebo sady t&chto ploch, aby se
zlepsila reprodukce skrytych obrazil a kazd4 plocha miiZe mit typicky maximalini boéni rozmeér
nepfesahujici 1,5 mm. Maximalni bo&ni rozmér by nemél byt men3i nez 0,5 mm a nejlépe by méi
byt v rozsahu 0,5 az 0,75 mm.

Tato druh4 realizace je obzvia&té uzitedna, kdyZ tato struktura vytvaii v reakci na osvétleni bilym
svétlem obraz, ktery se pii naklonéni tohoto zatizeni pohybuje. Tuto kombinaci zafizeni je
obzvlaté obtizné reprodukovat, d4 se viak snadno prokazovat jeji pravost.

Tato holograficka struktura vytvafejici opticky proménny efekt a ukazujici skryty obraz mimo
rovinu existuje jako holograficka struktura obsahujici dv& obrazové roviny, jednu rovinu vizual-
niho obrazu pro pozorovani v bilém svétle a obrazovou rovinu mimo rovinu, které je viditelna pfi
osvétleni tohoto zafizeni koherentnim svétlem.

Tvar téchto diskrétnich &asti, nejlépe grafickych prvkd, musi tvofit velmi blizko roviny povrchu
hologramu ohnisko, zatimco informace, které jsou v nich zakédovany, vytvéfeji ohnisko (nebo
obraz) dostatedn& daleko pfed touto povrchovou rovinou, aby se muselo vyZadovat koherentni,
napiiklad laserové osvétleni, aby je bylo moZno vidét a tudiz i zjidfovat jejich spravnost. Pfi
osvétleni uvedenym svétlenym zdrojem bude ka2dy graficky prvek reprodukovat svij konkrétni
informadni prvek ve specifickém a jedineé¢ném Ghlovém sméru, takze kdyZ se nachazi kompletni,
laserem ovéfitelny prvek pozorovani ve své zobrazovaci nebo ohniskové roving, kazdy infor-
maéni prvek bude mit svou vlastni pfesné definovanou a samostatnou zoénu rebo oblast pozoro-
vani.

Tak na piiklad mohou skryté obrazy definovat strojové snimatelné vzorce jako je uréity Carkovy
kod, piitemz kazdy graficky prvek bude odpovidat p¥isludné gasti Sarkového kodu.

V né&kterych pfipadech budou mit v3echny diskrétni &asti ten stejny jednoduchy geometricky
tvar, ktery nesouvisi ani neni vypajéen z grafické kompozice hlavniho holografického obrazu, na
piiklad krouzky (tedky), ¢tvere€ky nebo obdélniky. Plocha téchto vyse uvedenych grafickych
prvki by viak neméla pfesahnout 3 mm’.
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V jinych pfipadech mohou byt grafické prvky skryty pfed pozorovatelem tim, e jsou zcela integ-
rované do struktury hlavniho holografického obrazu. Toho se dosahne takovym zpisobem, Ze se
nejdiive vybere mensi (z hlediska plochy), avsak jinak kompletni graficky prvek nebo graficka
Jednotka, ktera tvofi soudast struktury holografického obrazu - nejlépe prvek grafické struktury,
ktery se opakuje jako soucast kinetické nebo lentikularni pohybové sekvence a tento graficky
prvek se pak dale rozdéli do dvou nebo vice diskrétnich &asti. Do kazdé z téchto uvedenych gra-
fickych &asti bude holograficky zakddovdna jedna informaéni jednotka, ktera bude zahrnovat
laserem ovéfitelny znak.

Typicky se pouzivaji jako indicie grafické prvky jako jsou alfanumerické znaky a podobné,

Strukturu vytvafejici opticky proménny efekt je nejlépe vytvofit jako jednu souvislou strukturu.
Prvky by vSak mohly byt definovany samostatnymi substrukturami s mezerami mezi nimi, které
nebudou ohybat svétlo. V tomto pfipadé by mohly byt tyto prvky vytvoteny v samostatnych kro-
cich.

Typicky je moino toto zafizeni zalenit do zabezpetovaciho hologramu nebo zabezpetovaci
holografické mikrostruktury (napf. hologramu, kinegramu, pixelgramu, struktury bodové matice,
stercogramu atd.). V tomto piipadé ma nejlépe Cast struktury, ktera dodateéné reaguje na kohe-
rentni osvétleni, miizkovou frekvenci niz$i neZ ta &ast struktury, kterd vytvafi obraz nebo efekt
viditeiny pouze v bilém svétle.

Alternativné by mohlo byt pouZito jako samostatna zabezpedovaci optickd mikrostruktura tam,
kde je k dispozici pouze mald plocha, jako je ochranny prouZek bankovek, kde by mohlo toto
zafizeni poskytnout jak vefejné rozpoznatelnou animaci nebo zdanlivy pohyb a navic jedine¢né
skryté zabezpe€ovaci zafizeni viditelné pouze pomoci laseru. ObzvIa$té uzitednou aplikaci toho-
to nového zabezpeovaciho zakizeni je moZnost pfidavného vefejného rozpoznani, jelikoZ skryté
obrazy umoZiuji vefejné rozpoznini a zabezpedovaci zafizeni pro pouZiti na bankovkach a
potencialné na dalsich cennych dokumentech, kde je opticka mikrostruktura ptiloZzena na nehlad-
ky a nerovny papirovy podklad, jelikoZz zde uvadéna technika skyta znadn& vétsi odolnost lase-
rem ovéfiteiné struktury viici drsnosti papiru a pomacdkéani nez dfive znamé techniky, jelikoZ je
lokalizovana na malé plode. Predpoklada se rovnéZ pouziti jako zabezpedovaci opatieni proti
padélani pro zabezpeceni plastovych karet na znackovém zbozi.

Dal$im moZnym pouZitim tohoto zatizeni by mohl byt symbol obchodni znacky, ktery by byl
ovéfitelny laserem. Na piiklad by mohlo obsahovat mnoho zabezpedovacich holografickych zafi-
zeni ten stejny, zdanlivé snadno vefejné rozpoznatelny prvek zaclenény do urdité plochy, bud’
jako sadu tecek nebo grafiku vytvafejici jednoduchy vizualné zfejmy pohybovy efekt (nap¥. sadu
2 linek a 3 bodil pohybujicich se smérem k sobé a naklangjicich se), coz by se stalo standardnim
zafizenim, které by v3ak pfi koherentnim osvétleni laserem mohlo reprodukovat zcela odligné
zpravy viditelné pomoci laseru, které je mozno odhalit pouze pii koherentnim osvétleni.

To by mohlo byt pouzito jako aktualizace viech forem zabezpeovacich hologramii a zabezpedo-
vacich zafizeni s ohybovou mfizkou, jako jsou zafizeni s bodovou matici a vice specializované
techniky jakou je Kinegram (OVD Kinegram Corp.) a Exelgram (Commonwealth Scientific
[ndustrial Research Organisation (CSIRO), Australie), kterych by se pouzivalo na viechny formy
cennych dokumentil a zabezpeCovacich nalepek, véetné téch, kterych se pouZiva pro ochranu
obchodnich znadek a ochranu bankovek, jako jsou ochranné prouzky a holografické prouzky a
vloZky upeviiované na papir a dalsi podlozky a podklady.

Obzvlaité uziteEnou potencidlni aplikaci by mohi byt prouzek v okénku, coZ se pouziva bézné u
bankovek a jinych cennych papirii, kde jsou sice k dispozici holografické prouzky, aviak pohle-
dova plocha, kiera je k dispozici v kazdém okné, silné omezuje stupeii zabezpedeni, ktery maze
byt za¢lenén do holografického obrazu. Tato mala plocha okna, ktera je pro odhaleni vizualniho
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obrazu k dispozici, tedy ztéZuje jak vytvofeni efektivniho, jednoduchého vizuilniho vefejné
rozeznatelného zabezpe&ovaciho zafizeni, tak i zalenéni piidavného optického zabezpegovaciho
zatizeni v podobé strojové snimatelnych nebo laserem snimatelnych obrazi. Tento vyndlez by
umoznil, aby prouzek obsahoval jednoduchy, vefejné ovéfitelny pfepinajici se nebo pohyblivy
vzor (potencidlng viak znaéné jednoduchy, aby se mohl imitovat vzorcem bodové matice), ktery
by také mohl reprodukovat zabezpedovaci skryty prvek ovétitelny laserem. Podobné by mohl byt
tento prvek zatlenén do vzorce opakujicich se tetek nebo grafického vzorce na bankovkovy
prouzek nebo plosku, aby se zvysilo zabezpedeni optickych mikrostruktur bankovek, jelikoz zde
zveiejnéna technika je mnohem odolnégjsi vi&i zma&kani, drsnosti papiru a dal§imu znehodnoco-
vani pii pouzivani nez jsou dfive publikovana zatizeni

Dalgim dilezitym avak ponékud odlidnym pouZitim tohoto typu zlepSeného strojné ovéfitelného
zaFizeni by bylo zlepSené bezpednostni zafizeni na bankovkach, postavené na teorii WO-A-
92/094444. Dalsi bezpeéndjdi formou vefejné rozpoznatelného bezpefnostniho zafizeni pro
zabezpegovaci hologram na bankovkéch je pouZiti opakovanych prvkil jako ve WO 92/09444,
aviak namisto jejich zpracovéani v parech a reprodukovani mnohokrat opakovaného jednoduché-
ho prestavovaného obrazu se pouzije jednoho nebo obou téchto holografickych prvki k zajisténi
zdanlivého pohybového efektu (napt. b&hu nebo otaeni), coZ by bylo pro holografickou labora-
tof obtiZn&jsi padélat a poskytlo by to rovnéZ uZzitené holografické vefejné rozpoznateiné ani-
mované zafizeni. Uvnitf b&hu opakovanych prvki, které by se zdanlivé nepiekryvaly nebo by se
prekryvaly jen lehce, aby zajistily na pfiklad trojrozmémy hloubkovy efekt, nebo simulovany
efekt zv&tdeni pfi naklanéni, by nékteré nebo viechny tyto prvky mohly obsahovat laserem ove-
Fitelné prvky, jak je u této techniky uvedeno, které by vykazovaly zlepSenou trvanlivost a viditel-
nost za podminek pom&mé jednoduchého koherentniho svétleni, naptiklad pfi pouziti laseroveho
ukazovatka.

Dal3i vyhoda preferovanych realizaci tohoto vynalezu spodivd v tom, e potencialné poskytuji
pro bezpednostni zafizeni pfidavnou teti roveii bezpetnostni kontroly, odlisnou od drivéjsich
systémil. Prvni vrstvou zabezpedeni je animovany vizudlni obraz vytvofeny pro vizualni pozoro-
vani potencialné jako souéast struktury zabezpetovaciho hologramu. Druhou rovni zabezpeCeni
je pritomnost skrytého, laserem ovéfitelného sdéleni, které je jednoduse odhaleno i pomémé
neodbornym pozorovatelem za pomoci jednoduchého zdroje koherentniho svétla, jakym je lase-
rové ukazovatko a stinitko. Dal3i tieti (irovni zabezpedeni by byla analyza Ghli reprodukce a
pravd&podobné rovin sloZeni laserem viditelného obrazu. To by se mohlo provést pro vice sofis-
tikovanou kontrolu zabezpeteni za pomoci laboratorniho zafizeni nebo strojniho Eteciho zafizeni
nebo prohlizeciho zatizeni zkonstruovaného k identifikaci geometrie reprodukce laserem ovéfi-
telnych prvkii presnéji, nez by to bylo mozno pti pouziti metody jednoduchého laserového pera,
aby se tak zajistila pfidavnd typicka kontrola zabezpedeni.

Piiklady provedeni vynalezu

Nekteré priklady zabezpedovacich zafizeni 1 podle tohoto vynalezu budou nyni popsény s odka-
zem na privodni vykresy, kde obr. | uvadi schematické zobrazeni prvni realizace zabezpetova-
ciho zafizeni 1 pfi osvétleni bilym sv&tlem; obr. 2 zobrazuje rizné obrazy, které by bylo moZzno
vytvofit pomoci techniky uvedené na obr. 1; obr. 3 zobrazuje prvni realizaci s laserovym osvét-
lenim: obr. 4 zobrazuje vyrobu jedné struktury pro pouZiti s prvni realizaci: obr. 5A a 5B zobra-
zuji druhou realizaci s osvétlenim bilym svétlem a laserovym svétlem: a obr. 6 a 7 uvadeji sche-
matické pohledy, podobné obr. 3, dal3ich p¥iklad zafizeni s laserovym osvétlenim,

V prvni realizaci bylo toto zafizeni zkombinovano do reliéfniho hologramu pro zabezpelovaci
pouZiti.
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Zabezpetovaci zafizeni 1 ve formé standardniho, duhového, reliéfniho zabezpeéovaciho hologra-
mu (obr. 1} volitelné obsahujici dalsi holografické zabezpecovaci prvky (neuvedeny) ma 6
diskrétnich sekci 2 ve formé dodateCnych bodli zaClenénych do jedné plochy struktury, v tomto
ptipadé konstruované jako piiméfené odlisna plocha. V tomto pfipadé se uZilo diskrétnich sekci
2 ve form& malych bodi (v rozsahu 0,25 aZ mm), i kdyZ se mohlo pouzit fady grafickych prvka
nebo jinych symbolil, jako je text uréitého slova. Pfi naklonéni 50 zabezpeéovaciho zafizeni 1 ve
formé hologramu, v tomto pfipadé zleva doprava, pfi osvétleni bilym svétlem 51 nebo pfi nor-
malnim osvétleni prostiedi, je holograficka reprodukce od diskrétnich sekci 2 ve formé bodd
navrzena tak, aby se zdilo, Ze se vzajemné pohybuji viiéi sob& velice specifickym zpusobem, v
tomto piipadé bylo téchto Sest bodd uspofadano do 2 fadkd po tiech a tfech zobrazovacich
parech bodii. Smér holografické reprodukce od diskrétnich sekei 2 ve formé bodd byl uspotadan
tak, aby se diskrétni sekce 2 ve formé bodl pfi vodorovném naklan&ni hologramu zleva doprava
zdanlivé pohybovaly k sob& a od sebe, jak je to schematicky zndzorméno opticky proménnymi
obrazy ozna¢enymi vztahovymi znac¢kami 3, 4, 5 pro rizné hly naklonéni 50. Tento zdanlivy
pohyb poskytuje animovany verejné rozpoznatelny difrakéni prvek s obrazy, které se nachazeji v
blizkosti povrchu tohoto zabezpedovaciho zafizeni 1.

Obr. 2 zobrazuje rizné dal3i typy obrazu, kterych by bylo moZno pouzit namisto obygejnych
bodovych obrazil, které jsou uvedeny na obr. 1. V téchto pfipadech je uvedena fada pismen,
pfi¢emz se tato pismena objevuji v urgitém sledu podle toho, jak se zabezpetovaci zafizeni |
naklani. Tento sled mizZe byt pifimodary (obr. 2A a 2B), v podobé& otadeni (obr. 2C), v podobg
rozvinuti, jinymi slovy, pismena jdouci po sobé se objevuji stile dile od stfedového bodu
(obr. 2D), nebo v opakované podobé, tak jak je znazornéno na obr. 2E.

V tomto preferovaném pfipadé bude pouZito nejméné tfi sméril reprodukcee, tak jak je znazorné-
no na obr. 1 a typicky tii nebo vice pard nebo sad bodi nebo grafickych prvké s kazdym &lenem
paru reprodukujicim se ve stejném sméru bude predstavovat uZitedny minimalni pozadavek pro
vytvoreni efektivniho vefejné rozpoznatelného zabezpedovaciho zafizeni 1 a pro zajisténi rovnéz
efektivni laserové reprodukce a odolnost proti poskozeni na jakékoli konkrétni plosce, jakoZ i
urdity stuperi snadnosti uspoiadéni pro laserovou reprodukci.

Druhy prvek tohoto nového zabezpe€ovaciho zafizeni je viditelny pouze pfi uréitém koherentnim
osvétleni 31 ve formé& laserového osvétleni a v tomto pfipadé jsme navrhli skryté prvky viditelné
pouze diky laseru. Jsou navrZeny takovym zplsobem, aby mohly byt velmi snadno verifikovany
neskolenou osobou ovéfujici spravnost tak, Ze se uvedeny prvek jednoduse osvétli svazkem 6
paprski (obr. 3) pomoci diodového laserového ukazovatka nebo laserového pera nebo podobnym
zafizenim a pomoci velmi malé obrazovky 7 se zobrazi reprodukce mimo rovinu skrytého grafic-
kého obrazu, i kdyZ by bylo samoziejmé mozné zkonstruovat k tomuto uéelu né&jaké specialni
strojové Cteci zafizeni, tzn. autentizadni skfifiku. Obrazovku 7 by moh! pFedstavovat pouze list
papiru. Kazdy prvek tohoto zafizeni pii koherentnim osvétleni 31 laserovym svétlem reprodukuje
mimo zobrazovaci roviny bilého svétla skuteény obraz odpovidajiciho skrytého prvku, zpravidla
mnohem vét8i neZ je velikost tohoto prvku (napf. prvek o priimé&ru 0,75 mm bude mit velikost
skuteéného obrazu ve vzdalenosti 250 mm pfiblizné 25 mm, ve vzdalenosti 100 mm pfibliZng 15
mm). Maly prostorovy rozsah kazdého prvku napomaha k zajisténi neviditelnosti zafizeni s
vyjimkou doby, kdy je osvétleno koherentnim svétlem.

Jak je mozZno vidét na obr. 3, Sest diskrétnich sekci 2 ve formé bodi je uspofadéno do péri, pfi-
¢emz kazdy par piispiva k reprodukci pfisluiného skrytého obrazu 7, 8, 9. Body 10, 11 vytvareji
prvni par reprodukujici obraz 7, body 12, 13 vytvafeji druhy pér reprodukujici druhy skryty
obraz 8 a body 14, 15 vytvafeji tfeti par reprodukujici tfeti skryty obraz 9.

JelikoZ jsou uvedené skryté obrazy 7, 8, 9 vytvoieny z normalni obrazové roviny a na urditou
vzdalenost od zafizeni 1, kde jsou zaostfeny, jsou pro pozorovatele p¥i normalnim osvétleni
bilym svétlem neviditelné.
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Je vhodné, aby byly diskrétni sekce 2 umistény dostateéné blizko sebe, aby mohly byt osvétleny
jedinym b&znym svazkem laserovych paprskil, jehoz primér je typicky 3 mm.

Poviimnéte si, 2e na rozdil od dfivéjsich systémd, vzhledem k tomu, Ze jednotlivé prvky vidi-
telné pfi osvétleni laserem jsou umistEny na malych ploskach na podkiadu, Ghel kuzele svétla pro
vytvoreni daného obrazu je maly - to poskytuje velmi rozsihlou hloubku pole k vytvoteni pfi-
blizné zaostfeného obrazu viditelného pti osvétleni laserem a umoZziuje to, aby mohl byt tento
obraz na obrazovce pozorovan pomémé blizko k podkladu (ptiblizné 50 aZ 75 mm, je-li to poZa-
dovéno), aby se tak ziskal prvek o vysokém jasu, pFitemz tizky zorny Ghel a mala rovna obrazova
plocha udrzuji tento obraz dobfe skryty. To kontrastuje s ostatnimi znamymi systémy viditeinymi
pii laserovém osvétleni, kde je skryty obraz rozloZen na v&tsi plode a kde kompromis mezi udr-
Fenim obrazu v blizkosti daného média a dostateénym jasem ma za nasledek, Zze skryty obraz se
stiva ve svételném kuzelu snadno viditelny a jelikoz pro obraz vytvoteny v blizké roviné je
zapottebi celé fady reprodukénich (hll, znadn& to degraduje kaidy superponovany holograficky
obraz, zatimco zde uvadéna technika zcela umistuje laserem viditelny skryty prvek na ur¢ité
misto a tak se predchazi vedkerému naruSeni viech ostatnich aspektii spojovanych se zabezpego-
vacim hologramem.

Poviimnéte si, ze v preferované realizaci je kazdy z elementarnich laserem ovéritelnych prvki
holografické struktury vytvafejici opticky proménny efekt hologramem zobrazujicim dva odlisné
obrazy ve dvou odii$nych ohniskovych rovinach, pfi¢emz jedna z nich (obraz v bilém svétle) je
ohniskova rovina v blizkosti v roving zobrazovaného hologramu, kde je elementarni prvek zamé-
fen, aby ukazovala pozorovateli pozorujicimu hologram vizualng rozpoznatelny graficky prvek,
zatimco druh4 ohniskova rovina je tam, kde by bylo normélng moZno udinit viditelnou promita-
nou ,,duhovou &térbinu® v reliéfnim duhovém hologramu. V tomto piipadé rekonstruuji elemen-
tarni hologramy v koherentnim laserovém osvétleni jednoduchy graficky prvek jako je pismeno
nebo tvar - tento laserem ovétitelny skryty prvek mimo rovinu je viditelny pouze v koherentnim
(laserovém) osvétleni a jinak je pro normalniho pozorovatele v podminkach osvétleni ,,bilym
svétlem“ jako je bodové svitidlo, osvétleni mistnosti nebo denni svétlo, neviditelny.

Je dtilezité, Ze reprodukovany prvek z kaZdého jednotlivého grafického prvku skrytych obrazi 7,
8, 9 je témé&f nerozliditelny od barevného reprodukovaného prvku jednoduchého prvku ohybové
mifky i jednoduchého lentikulgrniho holografického prvku (napf. prvku reprodukujiciho velmi
kratkou duhovou holografickou &térbinu piblizujici pozorovateli ve vizualnich podminkach
charakteristickou reprodukci &isté ohybové mfizky), coz &ini barevnou reprodukci a zdanlivou
pohybovou charakteristiku laserem ovéfitelné plochy téméf neodliditelnou od standardniho holo-
grafického pohybového prvku. To pak timto zptisobem (¢inng slouzi k zatajeni ptitomnosti dal-
Siho laserovym svétlem &itelného a ovéfitelného sdéleni. Je to v ostrém kontrastu s dfivéjsimi,
laserem ovéfitelnymi holografickymi prvky, jak je moZno je vidét v uZité grafice (pro reklamu).
Tyto ostatni systémy pouzivaji fadu metod, které jsou na niz3i Grovni nez novy zde popisovany
systém, ktery ma fadu zfetelnych a dilezitych vyhod pied dfive pouzivanymi technikami. Nékte-
ré d¥ivéj§i metody superponuji laserem ovéfitelny (nebo strojové ovéfitelny) obraz na cely holo-
gram nebo velkou plochu hologramu, takZe degraduji vizualni obraz tim, Ze vytvafeji n€co, co se
jevi pod ur&itym ihlem jako ,,Sumova“ reprodukce. Tyto systémy maji rovn&Z tendenci reprodu-
kovat v koherentnim svétle mén& jasny v laserovém svétle viditelny obraz, jelikoZ rozloZeny
obraz je mnohem vice nachylny k naru3eni drsnosti povrchu (napf. pro félie raZené za tepla)
nebo ke zvinéni povrchu (napt. pro nalepky), coZ zplisobuje rozmazani obrazu mimo rovinu v
diisledku malych ihlovych zmén ve sméru rekonstrukce obrazu zpisobenych nerovinnosti pod-
kladu. Casto jsou také strojové snimatelné prvky - pokud jsou umistény na plode hologramu nebo
ohybové struktury - velmi napadné vzhledem k pomémé velkému mnozstvi informaci ulozenych
na laserem ovéfitelném prvku a vytvafeji velky thel reprodukce a difiizni a jakoby matnou bilou
barvu rekonstruovaného obrazu ve srovnani s vice sytymi difrakénimi barvami a tim délaji pfi-
tomnost pfidavného prvku ziejmou. Casto to miva za nasledek postupné zhordovani prvka pHi
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vyrobé v diisledku velké 3ifky pasma prostorovych frekvenci v této oblasti vytvaFejici nelinedr-
nostt a problémy s reprodukci a Sum v koncovych zafizenich - toto pomémné velké mnoZstvi
informaci uloZenych jinymi systémy md sklon vyzadovat velky pocet riiznych superponovanych
prostorovych frekvenci, které maji tendenci si konkurovat, coZ ma za nasledek konkurenci
okraji, nasyceni prostiedi a vznika tak méné etektivni laserem ovéfitelny prvek se zvysenym
sumem. Tyto vyrobni zaleZitosti nevyvoldvaji v tomto novém systému Zadné problémy, jelikoz
kazdy prvek laserem viditelného sdéleni byl vydélen do jednotlivych malych ploch obsahujicich
omezeny podet prostorovych frekvenci mnohem podobny tomu, ktery je na holografickych plo-
chéch, coz zaruduje snadnost vyroby a minimalizuje vyrobni zhor§ovani pfi raZeni.

Na rozdil od téchto diivéjich systémd ma zde uvadény laserem ovéfiteiny systém nékolik zretel-
nych vyhod, a to:

Za prvé, kazdy jednotlivy laserem ovéfitelny prvek v uvadéném systému je umistén na malych
plochich (napt. tedce), coZ znamend, Ze zkresleni na rekonstruovaném obraze jsou v disledku
nerovinnosti podkladu nebo drsnosti papiru snizena na minimum, takZe je zajidtén laserem vidi-
telny obraz vyssi kvality, s men§im zkreslenim a mengim $umem zpisobenym nepravidelnostmi
povrchu a jednodudeji ovéfitelny pfi koherentnim osvétleni.

Za druhé, kazdy laserem ové&fitelny prvek obsahuje pouze jediny jednoduchy graficky znak
(napt. né¢jaké pismeno) jako laserem ovéfitelny prvek celého sdéleni. Tim se udrzuje mikrostruk-
tura kaZzdého individuilniho laserem ovéfitelného prvku vyjadiena v jednotkach prostorové %ifky
pasma tak jednoduchg, jak je to jen moZné (napf. minimalizuje podet prostorovych kmito&ti, aby
se tak minimalizovala kompetice okraj(). Tato pozadovana redukce prostorové frekvenéni Sitky
pasma umoziuje reprodukei vizualniho prvku v bilém svétle, kterd se zda byt prakticky neroz-
poznatelnd od prvku ohybové miizky, jelikoZ nabizi v podstaté nasycencu barevnou reprodukci
(nikoliv rozptylenou barevnou reprodukei) a to rovnéz umoiiiuje, aby se tento prvek U¢inngji
razil a aby byl méné citlivy na §um navazany b&hem procesu raZeni v disledku nasyceni pro-
stfedi, které se objevuje rychieji pro niZ$i jas u sloZit&jich optickych mikrostruktur.

Za tieti, umisténi jednoduché grafiky do kaZdého laserem ovéiiteiného bodu, aviak nasledné
pouZiti riiznych bod, které se reprodukuji ve velmi odlinych smérech pro ostatni znaky sdéleni,
¢ini tento prvek zase odoln&jdim vici nedostatku rovinnosti a mikroskopické povrchové drsnosti,
JjelikoZ umoziiuje, aby byly jednotlivé znaky v laserem viditelném prvku dhlové a prostorové
dobfe odd&leny, aby se tak zabranilo jejich prekryti.

Za Ctvrté, vyhodné uspotadani laserem ovétitelnych bodd nebo grafickych prvkiz znamena uZivat
mezi témito grafickymi prvky urcité vzdalenosti, tak aby velikost bodu typického laserového
pera osvitila v kazdém jednotlivém &ase pouze jeden prvek nesouci kazdy laserem viditelny
znak, ¢imZ se zajisti nejjasn&jsi laserem viditelny prvek pro kaXdy znak tim, Ze se opomenou
lehce odli3né thly reprodukce, které by byly mozné, kdyby byly osvétleny &etné prvky odpovi-
dajici tomu stejnému laserem viditelnému znaku, zatimco opakovani laserem ovéfitelnych prvki
v sadach nebo parech usnadiiuje uspofadani a snadnou &itelnost bez presného usporadani tim, ze
zajisti, ze napfiklad v ne meznich aplikacich, jeden z kazdého typu laserem ovéfiteiného znaku je
osvétlen v kazdé jednotlivé dob€ pro éteni a rovnéZ to znamena, Ze kazdy laserem viditelny prvek
Jje opakovan nejméné jednou, aby byl celkovy prvek odolnéjsi napiiklad viiéi mistnimu pomac-
kani, narudeni nebo poSkrabani povrchu, ¢imz se zajist'uje lep8i laserové ovéfeni starych nebo
pomackanych nalepek nebo dokumenti, jako jsou bankovky.

Tento systém je rovnéZ bezpetnéjsi nez zndmy stav techniky, jelikoz je lépe zamaskovan nez
strojové snimatelny prvek v zabezpedovacim hologramu a jelikoZ je také pro organizaci kvalifi-
kovanou v holografickych a difrak&nich postupech obtiznéji pad&latelny a hraje svou roli jako
vefejné rozpoznatelné difrakéni zabezpedovaci zafizeni. Vysvétleni uvadénych vyhod je nasle-
dujici. Uvedeny prvek je 1épe zamaskovén v zabezpeCovacim hologramu, jelikoZ zaprvé repro-
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dukuje &istsi difrak&ni barvu nez ostatni dFivéjsi laserem viditelné prvky a tak se zda byt veimi
podobny ostatnim povrchovym ohybovym miizkam a lentikularnim prvkim v hologramu, ¢imz
jsou sada a ptitomnost holografickych prvkd a¢inné zamaskovany. Tento prvkem muiZe byt take
dodatedné zamaskovin v zabezpetovacim hologramu, a to bud’ v uréité struktufe nebo jako pro-
storové oddélena plocha v podobé sady prvki nebo grafickych znakd poskytujici vefejné rozpo-
znatelny zdanlivé pohybujici se prvek, ktery se pozorovateli zobrazi pti naklonéni daného holo-
gramu na pfiklad jako efekt otadeni, zmény tvaru, zmény obrazu nebo linedrniho pohybu. Tak
tento novy zabezpedovaci prvek plsobi jako vefejné rozpoznatelné zafizeni vzhledem k povaze
monych zdanlivych pohybovych prvki spogivajici v pouzité technice Ghlového oddéleni lasero-
vé ovéfitelné reprodukce do samostatnych odlisnych smérii pfipisovanych samostatnym prosto-
rové odliSnym plocham.

Obrazek 5 zobrazuje druhou realizaci, ve které je zabezpetovaci zafizeni realizovano jako jedind
struktura 20 v podobé bodu, pfi€emz je tato struktura vytvofena jako soucast fady bodi defino-
vanych povrchovymi miizkovymi prvky v podobé lentikularnich pribéznych prouzkd. Kdyz se
toto zafizeni otaéi ve sméru 21 v osvétleni bilym svétlem 22, povichové miizkové prvky vietné
struktury 20 vzijemné spolupracuji a vytvareji obraz pohybujiciho se bodu. Struktura 20 samot-
na se sklada ze &tyi casti 23 az 26, které jsou vytvofeny z part 23, 25 a 24, 26, takze pi1 naklong-
ni tohoto zatizeni pfi osvétleni bilym sv&tlem poskytuji pfepinajici se dvojici obrazi, tak jak jsou
uvedeny v poloZkach 27, 28.

Navic je také timto zplisobem konstruovéan kazdy sektor 23 aZ 26, takZe bude reprodukovat pii-
slu$ny skryty obraz 29, 30 pfi laserovém osvétleni 31. Jak je moZno vidét na obr. 5B, dvojice
sektori 23, 25 vyvafi skryty obraz 30 a dvojice sektorti 24, 26 vytvafi skryty obraz 29.

V né&kterych ptipadech by mohla byt struktura 20 pouZita sama o sobé. Vytvofeni prvkil strojové
zafizeni, jelikoz vyZzaduje vytvofeni nékolika samostatn& zaostfenych grafickych prvki v obrazo-
vé rovingé nebo v blizkosti obrazové roviny vizudlniho hologramu reprodukujici se v nékolika
riiznych difrakénich smérech, aby se v idedlnim pfipad® vytvofil efekt zdénlivého pohybu nebo
aby se vytvafely zmé&nové efekty pfi naklanéni a rovnéz aby se vytvofil podél téchto smeéra
reprodukce samostatng zaostFitelny, laserem viditelny obraz, ktery bude vidét pouze pfi osvétleni
koherentnim svétlem. Vzniku tohoto prvku by se typicky doséhlo za pouziti konvenénich holo-
grafickych postup(, typicky v uspofadani H! az H2, a potom namisto pouziti kratké duhové $tér-
biny k projekci elementirniho obrazu se duhové 3t&rbina namisto toho vytvaruje do tvaru navr-
¥eného laserem viditelného grafického prvku. To by se potom opakovalo pro kazdy z nékolika
grafickych prvki, pii¢emz by kazdy vzorec zahrnoval nékolik pohybovych prvki a minimaing
dva samostatné laserem ovéfitelné prvky, nejlépe vEtsi podet téchto prvkil. UZiteény je pocet 3
nebo vice parli nebo sad samostatnych grafickych prvkd nebo bodi, jelikoz to je na tdrovni slo-
Zitosti vytvofeni a sloZitosti laserem ovéfitelnych prvkii, kde ostatni techniky za¢inaji trpét zhor-
Sovanim vlastnosti a je to rovnéZ uZitedny potet samostatnych prvki uZite¢ny k vytvofeni rozpo-
znatelného a dostatednd slozitého, vizuslniho, vefejné rozpoznatelného pohybového prvku tvofi-
ciho soudast vizualniho zobrazovaciho hologramu nebo jinych difrakénich zabezpetovacich zafi-
zeni, tak jak to bude vhodné.

Je to uZitetny prvek proti potencidlnim padélatelim pouZivajicim na trhu dostupné tak zvané
stroje s ,,bodovou matici*, které vystavuji fotorezistovy podklad piisobeni dvou interferujicich
svazki laserovych paprski k vytvoieni bodové miizky a potom postupné pohybuji timto vzorcem
mezi jednotlivymi expozicemi, aby se vytvotila matice miiZzek zapsanych pfi pogitatovém fizeni
zpisobem krok a opakovani (stroje k dispozici na trhu a v literatufe od napf. Dimensional Arts
and Ahead Optoelectronics Inc.). Nové zabezpetovaci zafizeni, které je zde uvadéno, je uZited-
nym zafizenim slouzicim proti padélani za pouZiti takovychto systémi s bodovymi maticemi,
jelikoZ toto uvadEné zafizeni umoZfiuje, aby povrchové jednoduché, vefejné rozpoznatelné
vizualni holografické zafizeni, u kterého vizualni vzorec ukazuje jednoduchy pohybujici se prvek
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uréeny pro piimé vefejné rozpoznani, mélo signifikantné zvySeny, skryty, laserem ovéfitelny
zabezpecovaci prvek, ktery se znalému kontrolorovi velmi jednoduse zobrazi za pouziti lasero-
veho ukazovatka a jednoduché obrazovky, aby tak moht reprodukovat a ovéfit sdéleni vizualizo-
vané laserem. V tomto pfipadé, i kdyz vizualni pohyblivy prvek mize byt padélan vzorcem s
bodovou matici, prvky vizualizované laserem mimo rovinu pro koherentni pozorovani by
nemohly byt kopirovany systémem s bodovou matici, ktery mize poskytnout pouze Cistou repro-
dukci difrakéni miizky (v tomto pripadé by byla nejlepsi formou vizualni grafiky pro laserem
viditelnym prvek bodova nebo kontinualni grafika, jeliko2 jakykoli pokus kopirovat jak tuto gra-
fiku, tak i bodovy maticovy systém, by byl nanejvy$ obtiZny, jelikoZ by vyZadoval rozlozit jed-
notlivou grafiku do nespojitych bodi a kazdy reprodukovat v riiznych smérech, aby se zkopiro-
valy laserem vizualizované prvky, i kdyZ i to by bylo velmi a snad i nedosaZiteln& obtiZzné z hle-
diska prostorové a Ghlové roziiSovaci schopnosti pro vétdinu stivajicich bodovych maticovych
systémi. Bylo by to také velmi obtizné reprodukovatelné pro ostatni zabezpetovaci zobrazovaci
techniky zaloZené na ohybovych mfizkach, jako jsou miizky zalozené na rekombinaci standard-
nich ohybovych vzorci jako je ,Kinegram®™, nebo téch, které jsou zaloZeny na zapisovacich
technikdch na bazi elektronového svazku, jako je ,Exelgram® a Groverfi fizeni a sloZitosti by pie-
sahovala moZnosti béZné vybavenych holografickych laboratoii, jelikoz by toto zafizeni bylo
normalné jednou ze sloZek zabezpefovaciho holografického obrazu obsahujiciho mnoho dal3ich
prvki.

Podle nejvhodnéjiiho piistupu je toto zaiizeni holograficky vytvoreno do fotorezistu, aby tvofilo
povrchovy reliéfni vzorec vhodny pro galvanoplastiku kovové podlozni formy pro pozdéjsi zpra-
covani raZenim. Pfi vytvafeni hologramu by se mohlo pouiit obmény znamého procesu typu H1 -
H2, aby se vytvofil povrchovy reliéfni hologram, kde je toto zafizeni volitelné kombinovano s
hologramem 2D / 3D (dvourozmérnym / trojrozmérmym) nebo 3D (trojrozmémym) nebo stereo-
gramem nebo jakoukoli jinou ohybovou miizkou nebo difrakénim zabezpedovacim zafizenim,
které je v tomto oboru znamo. Jakmile je laserem ovéfitelny prvek rekonstruovin za pouZiti
koherentniho laserového osvétleni, grafickd informace, ze které je sloZen, pFichazi do chniska
nebo je zobrazena na tu stejnou rovinu jako Bentonovy duhové $térbiny, které jsou rekonstruo-
vany podobnym zpfisobem, jakmile je viditelny hiavni hologram osvétlen stejnym zdrojem kohe-
rentniho svétla.

Povrchovy reiiéfni hologram by potom byl kopirovan znamymi galvanoplastickymi postupy, jak
jsou v tomto oboru znamé, aby se vytvofily kovové kopie a tudiZ je moZno pouZit holografické
razici viozky, aby se razilo uvedené zafizeni zndmou replika¢ni metodou holografického nebo
difrak&niho razeni pro optické mikrostruktury. Tato zafizeni by byla potom za&len&na do nale-
pek, do nalepek, na kterych by bylo zjevné faliovdni, do za tepla raZzenych folii a podobnych
materidlil, pouZivanych k hromadné replikaci optickych zabezpedovacich prvki, které by byly
potom upevnény na cenné dokumenty, plastové karty a cenné zbozi.

Jeden z aspektit, ktery je normalné pfitomen a je vyhodny pfi pouZivani tohoto bézného vyndle-
zu, spoiva v tom, Ze laserem ovéfitelny prvek tohoto vynalezu, pfi zaznamenani jako soucist
zabezpetovaciho hologramu nebo difrakéni mfizky apod. ma prostorovou frekvenci difrakéni
nosné miizky vyhodné nizsi nez holograficka okrajova struktura. To je vyhodné pfi odeéitani
laserem ovéfitelného prvku za pomoci laserového ukazovatka nebo podobného zdroje, jelikoz
nenakladné laserové zdroje jsou (dnes) téméf vidy laserova zatizeni vinové délky &ervené barvy,
jelikoz laserem ovéritelny prvek bude ohybat ervené laserové svétlo pod men3im Ghlem ne?
vizudlni holograficka struktura, ¢im2 se Ghlové oddéli laserem ovéfitelny prvek od vizualniho
zabezpefovaciho hologramu, aby bylo pozorovani laserem ovéfitelného prvku snadnéjsi. Je tudiz
z hlediska autentizovani vyhodné zaznamenavat laserem viditelny prvek na hrubé difrakéni
struktufe (tj. na nosné mfiZce menii prostorové frekvence) neZ priivodni vizualni holograficky
prvek, takze k zajisténi Ghlového oddéleni vyhodng ohyba zpravidia Gervené laserové svétlo pou-
zivané k odeéitani pod meniim dhlem neZ vizualni hologram. Tato technika pouZiti hrubé ohy-

wrw

bové mfizky pro skryty (tj. strojové ovéfitelny) prvek znamena, Ze je asto tim nejméné rozpty-
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lujicim prvkem na zabezpefovacim zafizeni, ktery napomaha minimalizovat rozmazani obrazu
pi reprodukei v dasledku malych odchylek dhlit ohybanych riznymi plochami tohoto zafizeni v
diisledku drsnosti podkladu. TakZe pouZiti tohoto mensiho difrakéniho thlu pro laserem ovéri-
telny prvek zajit'uje, Ze jsou difraktované reprodukce od laserem ovéfitelného prvku ze viech
slozek holografického nebo difrakéniho zabezpelovaciho zafizeni nejméné naruené drsnosti
podkladu.

S odkazem na obr. 4 by bylo jednou z metod, jak zaclenit tento pfidavny strojem snimatelny
prvek, zaznamenat druhy samostatny H] 60 (obr. 4A) odpovidajici riznym plocham obrazku pro
laserem ovéfovany prvek, feknéme 3 plochy obrazku zaznamenané do 3 ploch 60A, 60B, 60C
patiicich H] namisto obvyklych pouzivanych maskovacich technik duhové St€rbiny HI, pfitemz
plochy H1 by byly maskovany ve tvaru pozadovaného, laserem ovéfitelného prvku. Tento H1 60
by se potom mohl pouZit v dobfe znamém sledu H1 - H2 k pfenosu laserem ovétitelného obrazu
na obrazovou rovinu hologramu H2 61 (obr. 4B). To by potom vytvofilo hologram H2 zpravidla
ve fotorezistu obsahujicim ve vizualni obrazové roving laserem ovéfitelny prvek animovany
podle smért difrakce, tak jak je definovan pocatednim designem Hl, jako laserem ovéfitelny
prvek. Pouziti mensiho tthlu referenéniho svazku neZ na jakémkoli privodnim vizudlnim zabez-
pecovacim hologramu nebo difrakénim zabezpefovacim zafizeni by zajistilo, aby byl laserem
ovétitelny prvek zaznamenam s hrubsi hustotou ohybové mfizky nez ma vizualni difrak&ni
zabezpetovaci zaFizeni. Nasledné by mohl byt pak tento obraz kombinovén s vizualnim zabezpe-
&ovacim hologramem ziznamem druhého hologramu H2 na fotorezist ze samostatného H1 odpo-
vidajiciho poZadovanému vizualnimu zabezpe&ovacimu obrazu. Deska fotorezistu by byla potom
vyvolana obvyklym zplisobem, aby vytvofila povrchovy reliéfni hologram. Jsou rovnéz pravdé-
podobné dalsi metody tvorby, jako je vytvoreni jediného komplexniho slozeného Hi obsahujici-
ho viechny prvky jak vizualniho hologramu, tak i a laserem ovéfitelnych ploch, zaznamenané na
samostatné plochy s jedinym pfenosovym zaznamovym krokem pro hologram H2.

Dalsi alternativni a stejné realizovatelné techniky pro vytvofeni laserem ovéfitelného prvku a
2D/ 3D (dvourozmémych / trojrozmémych) zabezpeovacich hologramii by mohly zahrnovat
pouziti masek k definovani vizualnich obrazovych grafickych prvkii na hologramu obrazové
roviny a pouZiti patfién& tvarovanych maskovanych difiiznich nebo lentikularnich difaznich listd,
aby se vytvotil pfedmétovy svazek paprski s daliim samostatnym referenénim svazkem, tak jak
je v tomto oboru znamo.

Dalgi technikou zhotoveni obrazu by bylo vytvofeni jediného hlavniho hologramu laserem oveé-
Fitelného prvku, jeho zkopirovani na kovolist pomoci galvanoplastiky a potom pouziti mechanic-
kych rekombina&nich technik (4j. selektivni ploché razeni ploch), aby se tento prvek zaclenil do
zabezpetovaciho hologramu, nebo do &ist& difrakéniho zafizeni, jako je Kinegram a Exelgram,
aby se tak zabezpeeni na téchto zatizenich zvysilo.

RovnéZ si povéimnéte, ze i kdyz nejb&znéjdi pouziti této techniky bude v podob& povrchové reli-
éfni razené optické mikrostruktury, takovyto laserem ovéfitelny prvek, jak je zde uvadén, by
mohl byt pouzit u objemového holografického zabezpedovaciho zafizeni pouZivajiciho takové
zdznamové materialy, jako jsou emulze halogenidu stfibra, dvojchromanem zpracovana Zelatina
a holografické fotopolymery (jaké vyrabi napk., E. I. Dupont, Holographics Division and Pola-
roid Corporation, Holographics Division) pouzivajici reflexni holografii, jak je v oboru znama
(napf. G. Saxby, ,,Practical holography“, Prentice Hail}.

V tomto ptipadé by byla tvorba a vyrobni techniky v podrobnostech odli3né. V platnosti v3ak
z0stavéa princip vytvofeni zlepSeného, v koherentnim laserovém osvétleni viditelného skrytého
prvku pro mnoho¢etné malé grafiky, pouZivaného rovnéz k vytvoieni zdanliveho pohybového
efektu pro vefejné rozpoznani, tj. pouZiti nékolika holografickych prvkd majicich jak vizualni
graficky obraz v obrazové roviné pro vizuilni prokazani pravosti, jako je néjaky tvar nebo grafi-
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ka, tak rovnéz uréity graficky tvar v prvku mimo rovinu vytvafejici laserem ovéfiteiny prvek,
ktery je viditelny pouze v laserovém svétle.

Na obrazcich, které jsme dosud popisovali, reprodukuje zabezpetovaci zafizeni pfi osvétleni
bilym svétlem Fadu malych bod(. Obr. 6 znazoriuje piiklad, ve kterém struktura 70 reprodukuje
pii osvétleni bilym svétlem grafické indicie, v tomto pfipadg pismena NAME, typicky ve sledu
Jjaky je v nazvu tohoto zafizeni, zatimco pri osvétleni laserem 6 jsou v jiné roviné rekonstruovany
skryté indicie CODE, jak je uvedeno pod vztahovou znackou 71.

Na obr. 7 je upraveny pfiklad odpovidajici obr. 6, ve kterém je v laserovém osvétleni jako skryty
obraz rekonstruovan &arkovy kod 72. Kazd4 &4st struktury generujici pfi osvétleni bilym svétlem
Jjedno z pismen N A M E odpovida pfislugné ¢asti éarkového kodu 72.

PATENTOVE NAROKY

1. ZabezpeCovaci zafizeni (1) obsahujici holografickou strukturu generujici opticky proménny
efekt, vyznacujici se tim, Ze uvedena holograficka struktura ma alespon dvé diskrétni
sekce (2), které generuji v reakci na osvétleni bilym svétlem (22, 51) opticky proménny obraz
(3, 4, 5), skladajici se nejméné ze dvou definovanych grafickych prvka umisténych na nebo
v blizkosti obrazové roviny zabezpefovaciho zafizeni (1) a které v reakci na koherentni osvétleni
(31) generuji nejméné dva diskrétni skryté obrazy (7, 8, 9), ve formé indicii, jejichz obrazové
roviny jsou umistény v urdité vzdélenosti od skuteéné roviny zabezpefovaciho zafizeni (1), pii-
¢emz skryté obrazy (7, 8, 9) jsou rekonstruovany v riznych thlech ke kolmici k podkladu nesou-
cimu zabezpefovaci zafizeni (1), takZ¥e jsou tyto skryté obrazy (7, 8, 9) na své obrazové roviné
prostorové oddélené, priCemz jsou tyto skryté obrazy (7, 8, 9) pfi osvétleni bilym svétiem (22,
51) neviditelné.

2. Zabezpecovaci zafizeni (1) podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Z2e struktura
generujici opticky proménny efekt vytvafi v reakci na osvétleni bilym svétlem (22, 51) opticky
proménny obraz (3, 4, 5), ktery se pfi naklonéni (50) tohoto zafizeni pohybuje.

3. Zabezpetovaci zafizeni (1) podle naroku | nebo naroku 2, vyznadujici se tim,
7e struktura generujici opticky proménny efekt je vytvofena jako jedind kontinualni struktura
(20).

4. Zabezpefovaci zafizeni (1) podle ndroku 3, vyzmadujici se tim, Ze kazdy prvek
struktury vytvarejici holograficky, opticky proménny efekt ma maximalni bo&ni rozmérmé
nepfesahujici 3 mm a nejlépe nepiesahujici 1,5 mm.

5. Zabezpecovaci zafizeni (1) podle naroku 3 nebo niroku 4, vyznadujici se tim,
ze je ddna soustava par(l nebo sad nejméné tii uvedenych diskrétnich sekei (2), pficemz kazdy
prvek uréitého paru nebo sady je uspofadan tak, Ze vytvaFi v reakci na koherentni osvétleni (31)
stejny skryty obraz (7, 8, 9) jako jiny prvek &i jiné prvky tohoto paru nebo této sady.

6. ZabezpeCovaci zafizeni (1) podle kteréhokoli znarokii 3 aZ 5, vyzmadujici se
tim, Ze uvedena jedina souvisla struktura (20) vytvatejici opticky proménny efekt je umisténa
v sadé dal3ich struktur vytvafejicich opticky proménny efekt, kde tato jedna a dalsi struktury
vytvarejici opticky proménny efekt pfi naklonéni (50) podkladu pfi osvétleni bilym svétlem (22,
51) ve vzijemné soucinnosti vytvafeji efekt pohybujiciho se obrazu.
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7. Zabezpetovaci zafizeni (1) podle naroku | nebo naroku 2, vyzmadujici se tim,
¥e diskrétni sekce (2) této struktury vytvafejici opticky proménny efekt jsou vytvofeny jako dis-
krétni plochy rozmisténé se vzajemnym rozestupem.

8. Zabezpetovaci zatizeni (1) podle ndroku 7, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje sou-
stavu part nebo sad vedenych ploch, pFitemz kazdy prvek tohoto paru nebo sady ma stejnou
strukturu pro zobrazeni stejného obrazu ve viditelném svétle.

9. Zabezpedovaci zafizeni (1) podle naroku 7 nebo naroku 8, vyzmaédujici se tim,
%e kazda plocha m4 maximalni bo¢ni rozmér nepfesahujici 3 mm a nejlépe nepfesahujici 1,5 mm.

10. Zabezpetovaci zafizeni (1) podle kteréhokoli z vyse uvedenych nirokd, vyznadujici
se tim, e struktura vytvafejici opticky proménny efekt je v podobé ohybové miizky nebo
holografické struktury, jako je zabezpe€ovaci hologram.

11. Zabezpelovaci zafizeni (1) podle naroku 10, vyzna&ujici se tim, Ze &ast struk-
tury, ktera navic reaguje na koherentni osvétleni (31), ma mfizkovou frekvenci niZsi neZ ta ast
struktury, ktera reaguje na osvétleni bilym svétlem (22, 51).

12. Zabezpetovaci zatizeni (1) podle kteréhokoli z vyse uvedenych naroki, vyznadujici
se tim, Ze struktura vytvaiejici opticky proménny efekt je povrchova reliéfni struktura.

13. Zabezpetovaci zaiizeni (1) podle kteréhokoli z vy3e uvedenych narokd, vyzmnaéujici
se tim, ze skryté obrazy (7, 8, 9)obsahuji grafické prvky, alfanumerické znaky, loga nebo
strojné snimatelné vzory jako jsou ¢arkové kody.

14. Zabezpedovaci zatizeni podle naroku 13, vyznaéujici se tim, Zze kazda diskrétni
sekee (2) vytvaii skryty obraz (7, 8, 9) definujici ¢ast strojné snimateiného vzoru.

15. Zabezpedovaci zafizeni (1) podle kteréhokoli z vy¥e uvedenych naroki, vyzna&ujici
se tim, Ze tyto diskrétni sekce (2) maji v podstaté stejny tvar.

16. Zabezpedovaci zafizeni (1) podle kteréhokoli z vyse uvedenych narokd, vyznatujici
se tim, e tyto diskrétni sekce (2) maji jednoduchy geometricky tvar, zejména tvar kruhu,

&tverce nebo obdélniku.

17. Zabezpedovaci zafizeni (1) podle kteréhokoli z narokii 1 aZz 15, vyzmnafujici se
ti m, ze tyto diskrétni sekce (2) jsou tvarované jako graficke indicie.

18. Zabezpelovaci zafizeni (1) podle naroku 17, vyzmadujici se tim, Ze tyto dis-
krétni sekce (2) definuji alfanumerické znaky.

19. Zabezpe&ovaci zaFizeni (1) podle kteréhokoli z vy3e uvedenych naroki, vyzma&ujici
se tim, Ze toto zafizeni je holograficky vytvofeno uspofadanim prenosu Bentonova typu Hl
na H2

19. Dokument nebo cenné zbozi opatfené zabezpedovacim zafizenim podle kteréhokoli z vy3e
uvedenych naroki.

4 vykresy
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