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Descriere:

Inventia se referd la medicind, in special la metodele de preparare a materialelor de suturare.

Este cunoscutd metoda de preparare a materialului chirurgical de suturare din tunica submucoasd a
intestinului subtire al porcinelor. Stratul submucos se prelucreaza timp de 2...3 ore cu solutie de acid
formic de 0,1%. Apoi se prelucreazi cu solutie de bicarbonat de sodiu de 0,5% cu addugarea amestecului
de solutii hidrice ale sdrurilor trietanolaminice, mono- si dialchilfosfati si alcoolului oxietilic cu
addugarea solutiei de 0,2% de ,,sintaf-794”. Solutia se schimbd de doud ori, timp de 18 ore. Apoi
intestinul se sectioneazi, directia sectiunilor fiind selectatd dupd dimensiune si configuratie. Dacd aceste
conditii nu sunt respectate, atunci intestinul se despica neuniform si se rupe.

Firele legate se rdsucesc, se prelucreazi cu gaz sulfuros si se clitesc in solutie bazicd slabd de
hidroxid de sodiu (0,04...0,07%) la temperatura de 30...35°, apoi iardsi se clitesc cu apd curatd pand la
mediu neutru. Se usucd materialul de suturare pe rame de uscare timp de 5...18 ore, in functie de
grosimea lui. Apoi firele se rod cu hértie abrazivd pe masina de slefuire [1].

Neajunsul acestei metode este ca materialul chirurgical de suturare se pregiteste din stratul submucos
al porcinelor. Pentru acces este necesard sectionarea intestinului in trei parti, iar conditia obligatorie este
luarea in calcul a dimensiunii si configuratiei intestinului. in caz contrar intestinul se despici neuniform si
se rupe la prelucrarea ulterioard. Materialul se supune poludrii si infectirii cu continutul intestinal al
animalului, se imbibd cu un miros de putrefactie greu de inldturat. Toate acestea necesitd un proces tehno-
logic costisitor, legat de prelucrarea chimicd a materialului cu multi reagenti chimici: solutie de
bicarbonat de sodiu, solutie de acid formic, amestecul solutiilor hidrice ale sdrurilor trietanolaminice,
mono- si dialchilfosfati, alcool oxietilic, prelucrarea cu solutia ,,sintaf-794” si actiunea cu gaz sulfuros.

Un dezavantaj este volumul mare de lucru si multiplele etape in prelucrarea mecanicd prin tanare,
fractionare, legare, torsionare, albire, prelucrare cu gaze, uscare si roaderea lor.

Procesul tehnologic este lung — numai tanarea materialului dureaza 2...3 ore, prelucrarea cu ,,sintaf-
794” cu schimbarea solutiei de doud ori dureaza 18 ore, iar uscarea firelor de la 5 1a 18 ore.

La cele expuse mai sus se poate adduga inca un dezavantaj esential: metoda nu este economa si este
nevoie de personal auxiliar.

Este cunoscutd, de asemenea, metoda de preparare a materialului chirurgical de suturare din tunica
seroasd a intestinului subtire al animalelor. Dupa sacrificarea animalului se rezecd mezoul de la intestinul
subtire, se ligatureaza la capetele superior si inferior, apoi se separd de restul compartimentelor tubului
digestiv. Tunica seroasd se scoate de pe toatd suprafata si lungimea intestinului, apoi se taie in parti de
lungime necesard si se conserva in solutie de formalind de 2% sau se pastreaza dupa prelucrarea cu sare
de NaCl. fn solutia de formalini tunica seroasi se poate pistra citeva luni. La pistrarea materialului
initial mai mult de 2...3 luni scade rezistenta lui. Pentru pregétirea firelor se foloseste material dupa o
conservare de 2...4 zile in solutie de formalini. Inainte de prepararea materialului de sutur3, conservantul
se nlaturd prin spélarea cu apa distilatd sau solutie fiziologicd pe parcursul a 10...15 minute, fibrele
musculare rimase se rdzuiesc minutios. Tunica seroasa se taie in fisii inguste cu grosimea de la 0,1 1a 0,5
cm, se rasucesc si se usucd la temperatura de camerd timp de 10...60 min in functie de grosimea firelor.
Uscarea excesivd se reflectd negativ asupra proprietatilor fizico-mecanice, firele devenind mai fragile.
Dupd aceasta materialul se prelucreazi cu solutie de formalind de 2% timp de 48...72 ore, se toarnd
alcool de 70°, in care firele se pastreaza, iar la a 2-a...3-a zi devin sterile. Inainte de folosire firele se
spald cu solutie fiziologica sterild timp de 15...20 min, cu scopul de inldturare a alcoolului, iar pentru
preintdmpinarea infectdrii in zona plagii materialul se prelucreaza prealabil cu penicilind i streptomicind
(cate 1000000 UA) timp de 1,5...2 ore [2].

Neajunsul metodei constd in procesul complicat de pregatire a materialului initial, de prelucrare si
dezinfectare a lui in procesul de pregitire.

Tehnic este complicat de preparat tunica seroasd pe o portiune destul de mare din cauza imposibilitatii
delimitérii complete de stratul muscular subiacent al intestinului, ludnd in consideratie grosimea
»microscopicd” a seroasei (15...20 microni) este necesard o chiuretare in plus de fibrele musculare
ramase.

Ca neajuns poate fi mentionati si alegerea in calitate de conservant a formalinei de 2%. Acesta din
urmd are proprietati de fixare si denaturare puternice. Pastrarea materialului initial in conservant se
limiteazd pand la 2...3 luni, un termen mai lung poate aduce la sciderea durabilitatii, la fragilitate si
friabilitate. Despre nesiguranta metodei vorbeste necesitatea prelucririi addugitoare si imbibirii firelor de
material cu antibiotice in scopul preintdmpindrii infectiei dupd utilizarea lui.

Mai este cunoscutd metoda de preparare a materialului chirurgical de suturare, ce constd in
eliminarea §i separarea din coloana vertebrald a animalelor vertebrate a tunicilor maduvei spindrii: §i
anume, pia mater si arahnoidd, preparate in fasii, rdsucite in fire, pastrate in solutie de formalind de
0,5...1% timp de 7...10 zile [3].
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Dezavantajul constd in durabilitatea insuficienta.
Problema pe care o rezolvid inventia este elaborarea si obtinerea unui nou material de suturd biologic
cu caracteristici calitative mai inalte, optimizarea procesului de conservare si sterilizare.

Esenta inventiei constd in aceea ci se prepard fasii din doud straturi din tunicile maduvei spindrii de la
animalele vertebrate, din arahnoida si pia mater, se sterilizeaz in formalind de 0,5%, se impregneaza la
temperatura de 20...25°C, timp de 5...7 min, cu o solutie ce contine nitrat de argint, formalina de 0,5%,
solutie de amoniac de 25% si apd distilatd, in urmétorul raport al componentelor la 100 ml:

nitrat de argint 50¢g
formalina de 0,5% 5,0 ml
solutie de amoniac de 25% 22,0...24,0 ml
apd distilata restul,

dupd care materialul preparat se conserva in alcool de 96°.

Astfel, se propune prepararea unui nou material chirurgical de suturare, de o calitate mai inalti. Una
din prioritati este cd materialul primar se afld in conditii sterile intr-o structurd care face parte dintre cele
mai apdrate regiuni ale organismului si se situeaza intr-o armurd inchisi a coloanei vertebrale.

Prin cercetéri experimentale si clinice au fost elaborate criterii exacte, cirora trebuie sd le corespunda
materialele biologice de suturare. Cerintele principale se reduc la urmatoarele: simplitatea prepararii si
sterilizarii, resorbabilitatea completd, proprietitile antigenice minimale, elasticitate, durabilitate,
rezistentd la infectii, imbibitie si capilaritate mica.

Pornind de la aceste criterii s-a studiat maduva spindrii si a tunicilor arahnoida si pia mater pentru un
material biologic de suturare.

Arahnoida reprezintd o structurd find si subtire din tesut conjunctiv. Sub ea, mai aproape de miduva
spindrii, este situatd pia mater. Chiar dacd intre acestea se gdseste un spatiu in forma de fantd, prin care
circuld lichid cefalorahidian, ambele straturi sunt legate intim unul cu altul, constituind o formatiune
durabila si elasticd din tesut conjunctiv. Acest tesut este durabil la presiuni functionale mari, pentru ca
fibrele lui au proprietatea de a se situa corespunzitor directiei presiunii mecanice.

Activitatea antigenicd joasa este o particularitate nu mai putin importanta pentru prepararea fibrelor
din acest tesut. Datorita situdrii anatomice in conditii sterile a canalului vertebral decade necesitatea de
sterilizare indelungata, voluminoasd, In mai multe etape, care este necesard la prepararea catgutului si
serozofilului.

Rezultatul constd in aceea ca este elaborat un material chirurgical de suturare mai calitativ §i mai
durabil.

Metoda se realizeazd in felul urmitor. Specialistii din sectia de abataj a unui combinat de carne au
sectionat vitele de-a lungul coloanei vertebrale in corespundere cu procesul tehnologic acceptat pentru
prelucrarea acestor animale cu prepararea miduvei spindrii pentru pregitirea cerebrolizinei. In acest mod,
nu a parvenit nicio schimbare speciald in procesul tehnologic al sectiondrii animalelor. Maduva spinarii
separatd din vitele sacrificate impreund cu tunicile a fost sectionatd in directie transversald in regiunea
cervicala, a fost prinsa cu o pensa si extrasa din canalul vertebral, iar rddacinile au fost taiate din ambele
pérti. Apoi maduva spindrii a fost plasatd pe o suprafatd orizontald si desecatd in directie longitudinala.
Dura mater i substanta medulard separate au fost inldturate ca degeuri industriale, iar tunica din doud
straturi (arahnoida si pia mater) au fost agezate intr-un container din polietilend si transportatd la
laborator.

In laborator tunicile au fost intinse pe o plansetd sub un jet de apd curgdtoare, apoi cu un mecanism
avand lame situate la intervale corespunzatoare (2, 3 $i 5 mm) au fost rezecate fasii cu latimea de 2,3 §i 5
mm si lungimea de la 120 pand la 140 cm in functie de lungimea coloanei animalului. Timp de 25 min
fagiile s-au uscat la temperatura camerei, fiind apoi rasucite dupd lungimile corespunzitoare NOO, NO,
N1. Din fire s-au facut gheme care s-au introdus intr-un vas cu conservant. In calitate de conservant s-a
folosit solutie de formalind de 0,5%. Cu scopul cresterii durabilitatii si calitatilor antiseptice ale
materialului de suturare s-a pregtit un amestec cu urmditoarea componentd (% mas.): solutie ce contine
nitrat de argint 5,0, formalina (0,5%) 5,0, solutie de amoniac (25%) 22...24 ml si apd distilatd restul.

Materialul se introduce in solutia pregétitd pentru precipitarea argintului. Temperatura solutiei este de
20...25°C. Se mentine timp de 5...7 min si apoi se spald cu apa. Viteza precipitirii este de 2,2 um/ora.
Grosimea de acoperire este de 0,2...0,3 yum.

Reactia de oxidare decurge usor, aldehida acceptd oxigenul, iar la incélzirea formaldehidei cu solutie
de amoniac cu oxid de argint (Ag,O) are loc oxidarea formaldehidei in acid formic (HCOOH) si
restabilirea argintului dupa formula:

H-C + Ag;O —» H-C + 12Ag
Argintul se depune sub forma de strat subtire pe materialul de suturare. Dupa péstrarea firelor in
conservant timp de 7 zile o parte din ele se scot si se efectueaza teste la durabilitate, elasticitate, imbibitie,
capilaritate si sterilitate.
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Comparand rezultatele cercetirilor materialului de suturd obtinut cu catgutul si alte fire cunoscute, s-a
ajuns la concluzia ci indicii minori ai capilarititii i imbibitiei le oferd o prioritate, ce se datoreazi
particularitdtilor structurale ale materialului initial. Dupa duritate si elasticitate firele sunt mai eficiente
decit catgutul necromat, care se foloseste in chirurgie.

Au fost efectuate cercetari in legdturd cu durata pastrarii firelor obtinute i s-a depistat ci in conditiile
temperaturii de camerd, cu schimbarea periodicd (o datd in trei luni) a conservantului, firele nu-si pierd
proprietatile timp de trei ani si mai mult.

S-a demonstrat c¢d tesutul biologic pentru prepararea firelor este rezistent la autoliza postmortem, ceea
ce permite prepararea lui peste 8...10 ore dupd sacrificarea bovinelor, acest fapt facilitind procesul de
obtinere a firelor.

Exemplu

Firele cu grosimea de 0,25 mm si lungimea de 50 cm prelevate din coloana vertebrald a unui animal
vertebrat din doud straturi risucite prelucrate conform metodei descrise, se sterilizeaza si se conservd in
solutie de formalind de 0,5%, se impregneazi cu o solutie ce contine (% mas.): nitrat de argint 5,0,
formalina (0,5%) 5,0, solutie de amoniac (25%) 22...24, apa distilatd restul, la temperatura de 20°C, timp
de 5 min si ulterior se spald in apd, apoi se pastreaza in alcool de 96°.

Compararea durabilitatii materialului de suturare fard utilizarea argintului cu firele impregnate cu
argint nitric ne-a permis sd concludem ca firele prelucrate cu argint au cépétat o durabilitate mai nalta
decat firele neprelucrate.

Pana la prelucrarea cu argint acestea au durabilitatea (forta de rupere in grame) de 1772,3 g, iar dupa
precipitarea argintului (grosimea stratului de 0,2...0,3 um) durabilitatea lor este de 1832,5 g.

Materialul de suturare a fost folosit in experientd pe 35 de iepuri, dupd ce s-a format modelul
experimental - plagd tdiatd din regiunea maxilo-faciald. Suturile au fost aplicate pe straturi pe mucoasa
cavittii bucale, muschii masticatori, fascii, tesut adipos subcutanat si piele. Observarea animalelor timp
de 7 luni dupd interventia chirurgicald a demonstrat cd materialul de suturare folosit este inert, nu apar
reactii alergice si inflamatorii, este durabil si elastic.

O prioritate importantd a acestor fire, comparativ cu catgutul si materialul din tesut seros, sunt
termenele mai prielnice de incepere si finalizare a procesului de resorbtie.

Termenele mai tardive de incepere a resorbtiei permit pastrarea mai indelungata a duritdtii firelor,
necesard in etapele precoce ale perioadei postoperatorii. Resorbtia definitivd se produce in medie cu 2...3
saptdmani mai tarziu.

Suturile aplicate pe tesuturile moi si plaga cutanatd sunt trainice, cosmetice, regenerarea decurge cu
cicatrizare per primam, cu formarea unei cicatrice care practic nu se observd, find si neted, cu resorbtia
ulterioard deplind a materialului de suturare.

Rezultatele pozitive ale experimentului ne-au permis sd aplicdim materialul de suturare in conditii
clinice si de policlinicd pentru 11 pacienti cu diferite traume ale membrelor si pentru 21 lduze in Institutul
de Cercetiri Stiintifice in domeniul Ocrotirii Sanatatii Mamei si Copilului (ICSOSMC) pentru suturarea
rupturii colului uterin, vaginului i perineului. Perioada postoperatorie decurgea fird complicatii.

Materialul chirurgical de suturare, in opinia specialistilor care au luat parte la utilizarea lui in clinica,
are urmdtoarele proprietati:

- firele corespund cerintelor de bazi inaintate materialelor de suturare biologice resorbabile. Firul este
flexibil, moale si comod in lucru. Indicii inalti de durabilitate si elasticitate si indicii minori de capilaritate
si de imbibitie ofera sigurantd nodurilor si suturilor;

- firele provoacd o reactie de raspuns mai micd din partea tesuturilor organismului (mucoasi, muschi,
piele) comparativ cu catgutul standard;

- tehnologia de sterilizare si conservare pe termene indelungate (pand la 3 ani de observatii) este
simpld, economd si nu necesitid un volum mare de lucru, pe etape, care este necesar pentru prepararea
catgutului standard si a materialului din tesut seros;

- economia §i capacititile mari de pregitire a materiei pentru prepararea firelor nu necesitd
schimbarea tehnologiei de prelucrare a vitelor sacrificate la abator, capacitatea de a nu se supune autolizei
timp de 8...12 ore si posibilitatea de preparare in conditii industriale deschid perspective largi pentru
aplicare practicd in chirurgie.
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(57) Revendiciri:

Metodd de preparare a materialului de suturare, care consta in aceea cd se prepard fasii din doud
straturi din tunicile mdduvei spindrii de la animalele vertebrate, arahnoida si pia mater, se sterilizeaza in
formalind de 0,5% si se conservd in alcool de 96°, caracterizati prin aceea ci dupd sterilizare materialul
se impregneaza la temperatura de 20...25°C, timp de 5...7 min, cu o solutie ce contine nitrat de argint,

formalina de 0,5%, solutie de amoniac de 25% si apa distilatd, in urmatorul raport al componentelor la
100 ml:

nitrat de argint 50¢g
formalind de 0,5% 5,0 ml

solutie de amoniac de 25% 22,0...24,0 ml
apa distilata restul.
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