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(57) Abstract: The invention relates to a centrifugal pendulum device (1), used in a drive train ot a vehicle driven by an internal com-
bustion engine between a crankshaft of the internal combustion engine and a transmission input shaft of a transmission. The centrifugal
pendulum device (1) comprises a carrier disk (2) formed as a flange and assigned to a flywheel element, and a plurality of pendulum
masses (3, 4) arranged on both sides of the carrier disk (2), which, in the event of non-uniformity of rotation in the drive train, are
displaced under the action of centrifugal force along running tracks (7, 8) in conjunction with rollers (6). In each case two pendulum
masses (3, 4), together with further individual elements, are joined together by means of separate fastening elements to form a pendulum
mass pack (5). For this purpose, each pendulum mass (3, 4) can run against the carrier disk (2) indirectly via a friction-optimized spacer
element (11, 12), wherein the spacer elements (11, 12) are connected via an intermediate plate (13) which, when the pendulum mass
pack (5) is installed, engages with play in a recess (14) in the carrier disc (2).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Fliehkraftpendeleinrichtung (1), eingesetzt in einem Antriebsstrang eines brenn-
kraftmaschinengetriebenen Fahrzeugs zwischen einer Kurbelwelle der Brennkraftmaschine und einer Getriebeeingangswelle eines Ge-
triebes. Die Fliehkrattpendeleinrichtung (1) umfasst eine mit einer einem Schwungradelement zugeordneten, als Flansch ausgebildeten
Tréagerscheibe (2) und mehrere beidseitig der Tréagerscheibe (2) angeordnete Pendelmassen (3, 4), die sich bei einer Drehungleichfor-
migkeit im Antriebsstrang unter Fliehkrafteinwirkung entlang von Laufbahnen (7, 8) in Verbindung mit Laufrollen (6) verlagern. Je-
weils zwei Pendelmassen (3, 4) zusammen mit weiteren Finzelelementen sind mittels separater Befestigungselemente zu einem Pen-
delmassenpaket (5) zusammengefiigt. Jede Pendelmasse (3, 4) kann dazu {iber ein reibungsoptimiertes Abstandselement (11, 12) mit-
telbar an der Trégerscheibe (2) anlaufen, wobei die Abstandselemente (11, 12) iiber ein Zwischenblech (13) verbunden sind, das bei
eingebautem Pendelmassenpaket (5) spielbehaftet in eine Aussparung (14) der Tragerscheibe (2) eingreift.
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Fliehkraftpendeleinrichtung mit reibungsoptimierten Abstandselementen der

Pendelmassen

Die Erfindung betrifft eine Fliehkraftpendeleinrichtung, bestimmt fur einen Antriebs-
strang eines brennkraftmaschinengetriebenen Fahrzeugs, eingesetzt zwischen einer
Kurbelwelle der Brennkraftmaschine und einer Getriebeeingangswelle eines Getrie-
bes, und einer scheibenférmigen, mit einem Schwungradelement verbundenen Tra-
gerscheibe zugeordnet, die mehrere beidseitig der Tragerscheibe angeordnete Pen-
delmassen umfasst, die sich bei einer Drehungleichférmigkeit im Antriebsstrang unter
Fliehkrafteinwirkung entlang von Laufbahnen in Verbindung mit Laufrollen verlagern.
Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Montage einer derartigen Fliehkraft-

pendeleinrichtung.

An der Kurbelwelle einer Hubkolben-Brennkraftmaschine treten aufgrund der bauart-
bedingten Betriebsweise und der daraus folgenden Verbrennungsvorgange bei der
Rotationsbewegung der Kurbelwelle Uberlagernde Drehschwingungen auf, die auf den
Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs Ubertragen werden. Zur Verringerung der Dreh-
schwingungen ist es bekannt, eine Fliehkraftpendeleinrichtung einzusetzen, die bei-
spielsweise in Kombination mit einem Zweimassenschwungrad auftretende Drehun-
gleichférmigkeiten reduziert. Bei einer beschleunigten Drehbewegung einer Welle
speichert das Fliehkraftpendel Energie, die bei einer verzégerten Drehbewegung der
Welle wieder abgegeben wird. Der Aufbau eines bekannten Fliehkraftpendels umfasst
wenigstens eine Pendelmasse, die beispielsweise mittels Laufrollen oder dergleichen
an einer rotierenden Tragerscheibe bzw. einem Pendelflansch aufgehangt ist. Die
Pendelmasse kann dabei entlang vorgegebener Laufbahnen eine Relativbewegung zu
der Tragerscheibe ausfuhren. Der Aufbau und die Funktion einer solchen Fliehkraft-
pendeleinrichtung ist beispielsweise aus der DE 10 2006 028 552 A1 bekannt.

Die DE 10 2009 042 836 A1 zeigt eine Fliehkraftpendeleinrichtung, die einem Pendel-

flansch oder einer Tragerscheibe zugeordnet ist und die mehrere umfangsverteilt auf
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beiden Seiten des Pendelflansches angeordnete und gegeniber diesem begrenzt
verschwenkbare Pendelmassen einschliel3t. Jeweils zwei axial gegenuberliegende
Pendelmassen sind Uber Verbindungselemente zu einer Baueinheit verbunden, wobei
die gegenuberliegenden Pendelmassen jeweils zwei voneinander beabstandete erste
Laufbahnen und der Pendelflansch hierzu komplementéare zweite Laufbahnen aufwei-
sen, in denen Laufrollen gefuhrt sind. Aus der DE 10 2011 100 868 A1 ist eine weitere
gegenuberliegende Pendelmassen umfassende Fliehkraftpendeleinrichtung bekannt,
bei der zwischen der Tragerscheibe und der Pendelmasse jeweils ein Zwischenblech

eingesetzt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur eine Fliehkraftpendeleinrichtung die
Pendelmassen durch konstruktiv einfache und kostengunstig realisierbare MalRnah-
men so anzuordnen, dass sich im Betriebszustand ein gerdusch- und verschleil3opti-

miertes Anlaufen an der Tragerscheibe einstellt.

Die Aufgabe wird gemal} der Erfindung durch die Merkmale der Anspruche 1 und 10
gel6st. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen

Anspriche.

Erfindungsgeman ist eine Fliehkraftpendeleinrichtung vorgesehen, bei der zwei Pen-
delmassen zusammen mit weiteren Einzelelementen zu einem Pendelmassenpaket
Uber separate Befestigungselemente zusammengeflgt sind. Das Pendelmassenpaket
schlief3t reibungsoptimiert ausgefuhrte Abstandselemente ein, Uber die jede Pendel-
masse mittelbar an der Tragerscheibe anlaufen kann sowie zumindest ein die Ab-
standselemente verbindendes Zwischenblech, das bei eingebautem Pendelmassen-

paket spielbehaftet in eine Aussparung der Tragerscheibe eingreift.

Bei einem Anlaufen, einer mittelbaren axialen Abstutzung der Pendelmasse Uber das
reibungsoptimiert ausgefuhrte Abstandselement an der Tragerscheibe im Betriebszu-

stand ergibt sich vorteilhaft ein geringer, den Verschleil® reduzierender Reibwert.
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Gleichzeitig nimmt das erfindungsgemale Konzept positiven Einfluss auf das Ge-
rausch bzw. die Gerauschentwicklung der Fliehkraftpendeleinrichtung und fuhrt somit
zu einer entscheidenden Verbesserung der Funktion gegentber bisherigen Lésungen,
bei denen sich ein Kontakt mit einem relativ hohen Reibwert zwischen den aus einem
metallischen Werkstoff, insbesondere Stahl, hergestellten Bauteilen, der Pendelmasse
und der Tragerscheibe einstellte. Das reibungsarm und abriebfest ausgefuhrte Ab-
standselement nimmt weiterhin positiven Einfluss auf die Lebensdauer, wodurch ein
gewunschter zuverlassiger, dauerhafter Betrieb der Fliehkraftpendeleinrichtung ge-

wahrleistet ist.

Die Abstandselemente bewirken weiterhin jeweils eine gewisse Beabstandung zwi-
schen der Pendelmasse und dem Flansch bzw. der Tragerscheibe, um einen ausrei-
chenden Freiheitsgrad fur die zwischen den Pendelmassen und der Tragerscheibe

eingesetzten Laufrollen und den Borden oder Bunde der Laufrollenborde zu erreichen.

Mittels der erfindungsgemal eingesetzten separaten Befestigungselemente sind alle
Einzelteile des Pendelmassenpakets fixiert und dauerfest verbunden. Diese Befesti-
gungsart halt allen in der Fliehkraftpendeleinrichtung auftretenden mechanischen Be-
anspruchungen, wie beispielsweise einer StoRRbelastung, dauerhaft stand. Somit be-
steht keine Gefahr eines Zerfalls des Pendelmassenpakets, die beispielsweise bei
eingesetzten Clipverbindungen aus Kunststoff besteht, wenn ein Befestigungsclip auf-
grund eines Ermudungsbruchs reifdt und sich durch den Ausfall des Fliehraftpendels
weitere Folgeschaden einstellen. Die erfindungsgemalien konstruktiv einfachen und
kostengunstig durchfuhrbaren Malinahmen erméglichen es, eine baulich und funktio-
nal verbesserte, insbesondere gerdusch- und verschleil3optimierte Fliehkraftpendel-

einrichtung zu realisieren.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind alle Einzelteile des Pen-
delmassenpaketes durch Nieten starr zu einem Bauteil verbunden. Jeweils zwei Pen-
delmassen gemeinsam mit zumindest einem Zwischenblech sowie zwei Abstands-

elementen bilden eine Baueinheit, die durch mehrere versetzt eingebrachte Nieten
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zusammengehalten sind. Alternativ dazu schlielt die Erfindung eine stoffschlussige
Verbindung aller Bauteile des Pendelmassenpaketes ein. Dazu eignet sich insbeson-
dere eine Klebung, bei der ein geeigneter Kleber mit hoher Adh&sionskraft einen dau-

erhaften Zusammenhalt aller Fugeteile sichert.

Als Werkstoff fur die erfindungsgemalien Abstandselemente ist bevorzugt Kunststoff
vorgesehen. Dazu eignet sich ein dauerfester, temperaturbestandiger und verschleil3-
fester Kunststoff mit einer hohen Mal¥haltigkeit, beispielsweise Polymer, Polyamid,
Duroplast oder Thermoplast. Zur Steigerung der Verschleil¥festigkeit bietet es sich an,
einen glasfaserverstarkten Kunststoff einzusetzen. Vorteilhaft besitzt ein Abstands-
element aus einem reibungsoptimierten Kunststoff im Vergleich zu einem metallischen
Werkstoff einen geringeren Reibkoeffizient, so dass bei einer Anlage, einem Anlaufen
des Abstandselementes der Pendelmasse an der Tragerscheibe die Wirkungsweise
der Fliehkraftpendeleinrichtung, das Schwingen der Pendelmasse nicht oder nur ge-
ringfugig beeinflusst wird. Die aus Kunststoff hergestellten, reibungsarmen und ver-
schlei3festen Abstandselemente des Pendelmassenpaketes flUhren weiterhin zu einer
l&ngeren Lebensdauer und bewirken eine wirksame Gerauschdampfung der Flieh-

kraftpendeleinrichtung.

Ferner schliel3t die Erfindung als Alternative ein oberflachenbeschichtetes Abstands-
element ein, wozu ein aus einem metallischen Werkstoff hergestelltes Abstandsele-
ment eine reibungsmindernde Beschichtung aufweist. Bevorzugt ist dazu das Ab-
standselement zumindest auf der zur Tragerscheibe ausgerichteten Seite mit PTFE
(Polytetrafluorethylen) beschichtet. Das verschlei3feste PTFE verankert sich dauerfest
auf dem Grundwerkstoff und zeichnet sich durch einen geringen Reibungskoeffizien-
ten aus. Die einfach und kostengunstig aufbringbare PTFE-Beschichtung ist zur L6-
sung von Verschlei3-, Reibungs- oder Gerauschproblemen geeignet und somit fur die
Fliehkraftpendeleinrichtung einsetzbar. Weiterhin kann durch zusatzlich eingelagerte
Verstarkungsschichten die Verschleifl¥festigkeit der PTFE-Beschichtung gesteigert

werden.
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Als weitere MaRnahme zur Gerauschoptimierung der Fliehkraftpendeleinrichtung wei-
sen die Pendelmassen an jeder Endseite einen elastischen Abschnitt auf. Jeder Ab-
schnitt bildet jeweils zusammen mit einem in Umfangsrichtung an der Tragerscheibe

positionierten Stift einen elastischen Endanschlag.

Die Pendelmasse ist Uber in Langlécher ausgefuhrten, gegenlaufigen Laufbahnen der
Tragerscheibe und der Pendelmasse eingesetzten Laufrollen gefuhrt. Zur Sicherung
einer Lageposition der Laufrollen in der Tragerscheibe weisen die Laufrollen zwei axi-
al versetzte, aullenseitig der Tragerscheibe spielbehaftet geflUhrte Borde oder Bunde
auf. Dadurch ist sichergestellt, dass die Laufrollen nach ihrer Montage gegen Heraus-
fallen gesichert sind. Im Einbauzustand sind die Borde jeweils zwischen der Trager-

scheibe und der zugehérigen Pendelmasse positioniert.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, das erfindungsgemaéaiie Ab-
standselement plattenférmig und weitestgehend entsprechend einer Kontur der Pen-
delmassen zu gestalten. Bevorzugt ist dabei fur das Abstandselement eine Bauteil-
starke von ca. 1 mm vorgesehen. Das Abstandselement weist im Bereich der Lauf-
bahnen, in denen die Laufrollen zur FUhrung der Pendelmassen eingesetzt sind, ent-
sprechende Ausnehmungen auf. Diese Ausnehmungen sind gréer ausgelegt als der
von den Laufrollen mit zugehérigen Borden bzw. Bunden wéahrend einer
Verschwenkung der Pendelmassenpaare gegenuber der Tragerscheibe beanspruchte

Raum bzw. Umfang.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Montage einer Fliehkraftpendelein-
richtung, die im Antriebsstrang eines brennkraftmaschinengetriebenen Fahrzeugs ein-
gesetzt ist. Die Fliehkraftpendeleinrichtung ist einer scheibenférmigen, an einem
Schwungradelement befestigten Tragerscheibe zugeordnet und umfasst mehrere
beidseitig der Tragerscheibe positionierte Pendelmassen. Unter Fliehkrafteinwirkung
verlagern sich die Pendelmassen mit einem Umfangs- und Radialanteil in Laufbahnen
in Verbindung mit Laufrollen. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass zur Bildung ei-

nes mehrere Einzelelemente umfassenden Pendelmassenpaketes zunachst auf eine
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Montageplatte eine erste Pendelmasse aufgelegt wird und anschliel3end ein erstes
Abstandselement, ein Zwischenblech sowie eine Tragerscheibe, bevor Laufrollen in
korrespondierende Laufbahnen der Pendelmasse und der Tragerscheibe eingesetzt
werden. Danach wird ein zweites Abstandselement und eine zweite Pendelmasse
aufgelegt, bevor mehrere Nieten, jewells in korrespondierende Bohrungen aller Ein-

zelelemente eingesetzt und anschlieRend vernietet werden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand des in den Figuren dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiels néher beschrieben und erldutert. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die-

ses Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Es zeigt:

Fig. 1 eine Teilansicht auf eine Fliehkraftpendeleinrichtung im eingebauten Zustand;

Fig. 2 die Ansicht Z der Fliehkraftpendeleinrichtung gemaf Fig. 1.

Die Fig. 1 und die Fig. 2 zeigen in Teilansichten den Grundaufbau einer erfindungs-
gemal aufgebauten Fliehkraftpendeleinrichtung 1 gemeinsam mit einem Bauteil einer
Umgebungskonstruktion von einem ansonsten nicht gezeigten Antriebsstrang eines
brennkraftmaschinengetriebenen Fahrzeugs. Die Fliehkraftpendeleinrichtung 1 ist
Uber eine einen Flansch bildende Tragerscheibe 2 mit einem um eine Drehachse ro-
tierenden, beispielsweise als Einmassen- oder Zweimassenschwungrad aufgebauten
Schwungrad verbunden. Die Tragerscheibe 2 nimmt an beiden Seiten Uber den Um-
fang versetzt zueinander verteilt angeordnete Pendelmassen 3, 4 auf, wobei gegen-
Uberliegende Pendelmassen 3, 4 (gezeigt in Fig. 2) gemeinsam mit weiteren Bauteilen
ein Pendelmassenpaket 5 bilden. Die Fig. 1 zeigt nur die riickseitig der Tragerscheibe
2 positionierte Pendelmasse 3. Bei einer auftretenden Drehungleichférmigkeit im An-
triebsstrang sind die Pendelmassen 3, 4 unter Fliehkrafteinwirkung in Verbindung mit
Laufrollen 6, die in gegenlaufigen und langlochartig gestalteten Laufbahnen 7, 8 der
Tragerscheibe 2 bzw. der Pendelmasse 3, 4 gefuhrt und in bekannter Wirkungsweise

relativ zu der Tragerscheibe 2 verstellbar sind. Zur Lagesicherung an der Trager-
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scheibe 2 weist jede auch als Walzkdrper zu bezeichnende Laufrolle 6 zwei axial
beabstandete, jeweils einer Stirnseite der Tragerscheibe 2 zugeordnete Binde 9, 10,
auf. Wie die Fig. 2 zeigt, ist jeder Pendelmasse 3, 4 ein Abstandselement 11, 12 zu-
geordnet, das im Betriebszustand der Fliehkraftpendeleinrichtung 1 an der Trager-
scheibe 2 anlaufen kann. Die Abstandselemente 11, 12 sind aus Kunststoff hergestellt
oder zumindest in Richtung der Tragerscheibe 2 zeigend reibungsmindernd beschich-
tet. Die bogenférmig, einer auReren Kontur der Pendelmassen 3, 4 angepassten Ab-
standselemente 11, 12 erstrecken sich beidseitig Uber eine Aussparung 14 der Tra-
gerscheibe 2 und schliefien an beiden Endseiten den Laufbahnen 7 der Tragerschei-
be 2 entsprechende Ausnehmungen 15 ein. Ein spielbehaftet in eine Aussparung 14
der Tragerscheibe 2 eingesetztes Zwischenblech 13 verbindet die Abstandselemente
11, 12, dessen Bauteildicke die Dicke der Tragerscheibe 2 Ubertrifft, um eine weitest-
gehend ungehinderte Pendel- oder Stellbewegung der Pendelmassen 3, 4 zu gewahr-
leisten. Zur Darstellung des Pendelmassenpaketes 5 sind die Pendelmassen 3, 4, die
Abstandselemente 11, 12 sowie das Zwischenblech 13 durch Nietverbindungen zu ei-
ner Baueinheit fest verbunden. Dazu sind mehrere sich Uber die Dicke aller Bauteile
erstreckende Nieten 16 vorgesehen, die mit einem Nietkopf 17 an der Pendelmasse 4
abgestutzt sind und deren Ende an der Pendelmasse 3 flachig umgeformt ist. Jede
Pendelmasse 3, 4 schliel3t aulerdem an den Endseiten einen elastischen Abschnitt
18 ein, der mit in Umfangsrichtung an der Tragerscheibe 2 positionierten, in den Figu-
ren nicht abgebildeten Stiften einen elastischen Endanschlag bildet, um eine Pendel-

bewegung der Pendelmasse 3, 4 zu begrenzen.
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Bezugszeichenliste
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Abstandselement
Zwischenblech
Aussparung
Ausnehmung

Niet

Nietkopf

Abschnitt

PCT/DE2017/100458



10

15

20

25

30

WO 2017/206990 PCT/DE2017/100458

-9-

Patentanspriiche

Fliehkraftpendeleinrichtung, eingesetzt in einem Antriebsstrang eines brenn-
kraftmaschinengetriebenen Fahrzeugs zwischen einer Kurbelwelle der Brenn-
kraftmaschine und einer Getriebeeingangswelle eines Getriebes, die einer mit
einem Schwungradelement verbundenen Tréagerscheibe (2) zugeordnet ist und
die mehrere beidseitig der Tragerscheibe (2) angeordnete Pendelmassen (3, 4)
umfasst, die sich bei einer Drehungleichférmigkeit im Antriebsstrang unter
Fliehkrafteinwirkung entlang von Laufbahnen (7, 8) in Verbindung mit Laufrollen
(6) verlagern, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Pendelmassen (3, 4) zu-
sammen mit weiteren Einzelelementen zu einem Pendelmassenpaket (5) mit-
tels separater Befestigungselemente zusammengeflgt sind, das reibungsopti-
miert ausgefuhrte Abstandselemente (11, 12) einschlief3t, Uber die jede Pen-
delmasse (3, 4) mittelbar an der Tragerscheibe (2) anlaufen kann sowie zumin-
dest ein die Abstandselemente (11, 12) verbindendes Zwischenblech (13), das
bei eingebautem Pendelmassenpaket (5) spielbehaftet in eine Aussparung (14)

der Tragerscheibe (2) eingreift.

Fliehkraftpendeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass al-
le Einzelteile des Pendelmassenpaketes (5) durch Nieten (16) zu einer Bauein-

heit starr verbunden sind.

Fliehkraftpendeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass al-
le Einzelteile des Pendelmassenpaketes (5) zur Bildung einer Baueinheit stoff-

schlussig verbunden sind.

Fliehkraftpendeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abstandselemente (11, 12) des Pendelmas-

senpaketes (5) aus einem reibungsoptimierten Kunststoff hergestellt sind.
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Fliehkraftpendeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass aus einem metallischen Werkstoff hergestellte Ab-
standselemente (11, 12) vorgesehen sind, die eine reibungsmindernde Be-

schichtung aufweisen.

Fliehkraftpendeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die plattenférmig ausgebildeten, eine Bauteilstarke
von ca. 1 mm aufweisenden Abstandselemente (11, 12) weitestgehend einer

Kontur der Pendelmassen (3, 4) entsprechend gestaltet sind.

Fliehkraftpendeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Pendelmasse (3, 4) an jeder Endseite einen
elastischen Abschnitt (18) aufweist, der in Verbindung mit einem an der Trager-

scheibe (2) positionierten Stift einen elastischen Endanschlag bildet.

Fliehkraftpendeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Sicherung einer Einbauposition die Laufrollen
(6) zwischen der Tragerscheibe (2) und den Pendelmassen (3, 4) einen Bund

(9, 10) aufweisen.

Fliehkraftpendeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abstandselement (11, 12) im Bereich der zwi-
schen der Tragerscheibe (2) und den Pendelmassen (3, 4) eingesetzten Lauf-

rollen (6) und Laufbahnen (7, 8) bestimmte Ausnehmungen (15) vorsieht.

Verfahren zur Montage einer Fliehkraftpendeleinrichtung, die in einem An-
triebsstrang eines brennkraftmaschinengetriebenen Fahrzeugs eingesetzt ist

und die einer scheibenférmigen, an einem Schwungradelement befestigten
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Tragerscheibe (2) zugeordnet ist und die mehrere beidseitig der Tragerscheibe
(2) angeordnete Pendelmassen (3, 4) umfasst, die sich bei einer Drehungleich-
férmigkeit im Antriebsstrang unter Fliehkrafteinwirkung entlang von Laufbahnen
(7, 8) in Verbindung mit Laufrollen (6) verlagern, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Bildung eines mehrere Einzelelemente umfassenden Pendelmassenpake-
tes (5) zunachst auf eine Montageplatte eine erste Pendelmasse (3) aufgelegt
wird und anschlielRend ein erstes Abstandselement (11), ein Zwischenblech
(13) sowie eine Tragerscheibe (2), bevor Laufrollen (6) in korrespondierende
Laufbahnen (7, 8) der Pendelmasse (3) und der Tragerscheibe (2) eingesetzt
werden, danach wird ein zweites Abstandselement (12) und eine zweite Pen-
delmasse (4) aufgelegt, bevor mehrere Nieten (16) jeweils in korrespondieren-
de Bohrungen aller Einzelelemente eingesetzt und anschliel3end vernietet wer-

den.
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