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1

Vynélez se tyk& zphsebu a zafizeni pro
kontinudlni magnetickou separaci pevnych
"14tek ze suspenzi, nesnadno sedimentujicich,
jako mnapf. jsou odpadni vody, kaolinove
suspenze apod. Toto zafizeni umoZiiuje za-
chyceni latek na feromagnetickou matrici,
pri¢em¥ suspenze zbavend té&chto ldtek pro-
chéazi matrici, co? v pfipadé odpadnich vod
vede k jejich vyCisté&ni, v pripadé kaolinu
k odstranéni fero- i paramagnetickych la-
tek.

Soufasnd znamd zafizeni pro tyto ucely
vyuZivaji vysokogradientniho magnetického
pole, vytvafeného elektromagnetiekym vinu-
tim a Zeleznym vratnym obvodem, v jehoZ
prostoru je umisténa vioZka z feromagnetic-
kého materidlu, tzv. matrice, na které se in-
dukuje magnetické pole o vysoké intenzité
a gradientu, schopné zachytit i velmi sla-
‘b& magnetické latky. Z Fady konstrukci je
nejpokrokov&isi zafizeni, které je zaloZeno
na filtraci suspenze vrstvou viny, tvofené
viakny feromagnetické nerezavéjici ocele,
umistdné do magnetického homogenniho po-
le. Vyhodou takového feSeni je jednodu-
chost konstrukce, 74dné otadejici se soutas-
ti @ mo¥nost ziskat velky pracovni objem a
tim i vfkon. Nevyhodou je skutelnost, Ze je
nutno proces separace provadet diskonti-
nudlnim zpGsobem p¥i préci v cyklech, kdy
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v prvnim ecyklu se provadi plnéni pracovni
zény aZ do momentu obsazeni povichu ma-
trice odseparovanymi ldtkami pfi zapnutém
maguetickém poli, v druhém cyklu po vy-
pnuti magnetického pole se provadi vypla-
chovédni matrice vodou, nebo smési vody a
stlateného vzduchu, po op8tném nabuzeni
magnetického pole se cyklus pingni opa-
kuje. To mé za ndsledek, Ze jenutno perio-
dicky systémem ventild poddvat separova-
nou suspenzi @ promyvaci vodu a periodic-
ky vypinat a zapinat magnetické pole. Vzni-
kaji tak ztraty v Casovém vyuZitl zaFizeni,
které se podle publikovanych tdajd pohy-
buji kolem 30 % z celkového €asového fon-
du vyuZiti stroje, tzn. dochédzi i k poklesu
vikonu zafizeni. Diskontinudlni cyklicky
provoz méa déle mevyhodu v tom, Ze pri po-
stupném zand3eni maitrice zachycenymi pev-
nymi latkami dochdzi jednak ke zmenSeni
mezerovitosti matrice, tj. volny objem ne-
vyplnény feromagnetickymi télesy se zmen-
Suje a zvySuje se tak prhtokovad rychlost
proudéni suspenze mezi télesy matrice, coZ
vede kK postupnému zhor3ovéani vysledku se-
parace. Dalsi nevyhodou je nutnost délkove-
ho ovladani a automatické regulace uzavi-
rani a otevirégni ventili, u vé&tSich modeld
velkopriim&rovych a zabezpefeni jejich bez-
poruchové funkce, nap¥. t&snéni, pfi praci
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s vodnimi suspenzemi fasto velmi abraziv-
nich latek.

Vy3e uvedené nevyhody odstraiiuje zpi-
sob kontinudlni magnetické separace pev-
nych latek ze suspenzi, pii kterém jsou ty-
to pevné latky zachycovény v uzavieném
prostoru ve fdzi plisobeni magnetického po-
le na matrici a ve fdzi mep¥itomnosti mag-
netického pole vyplachovany z matrice vo-
dou, pripadné ve smési se stlaenym vzdu-
chem. Jeho podstata spo¢ivd podle vynéile-
zu v tom, Ze se vychozi suspenze nepfetrzi-
t& privadi pod tlakem v zoné& separace z jed-
né strany na matrici, kterd obihd v uzavie-
ném okruhu, a soufasn& se mimo zdénu se-
parace, na opafné strané matrice, tvoii
nad hladinou suspenze zbavené magnetic-
kych pevnych c¢éastic tlakovy pol$ta¥, jehoZ
objem a tlak se neustdle méni, jednak pe-
riodickym privadénim pomocného tlakové-
ho vzduchu a jednak periodickym vypousts-
nim takto vzniklé vzduSné smési, pFipadné
spolu s jiZ pFeliSténou suspenzi, pres matri-
ci se zachycenymi pevnymi magnetickymi
latkami, které se tim uvoliiuji a jsou tak
vynédSeny z uzavieného prostoru. Soudésti
vynélezu je rovnéZ zafizeni s matrici a s
magnetickym systémem, ktery je opatien
vratnym obvodem z desek, uzavirajicich civ-
ky elektromagnetického vinuti. Podstata to-
hoto zarizeni spo¢ivd v tom, Ze do vratného
obvodu, sestdvajiciho ze soustavy nad sebou
leZici zékladové desky, obvodové desky a
kryci desky, je shora, do prostoru ohrani-
Ceneho wvmitfni stranou vinuti, zabudovéna
alespori Casti své spodni zaoblené poloviny
vdlcova tlakovd nddoba, v jejichZ bo&nich
svislych st&ndch jsou v podélné ose proti-
lehle usporadédny loZiskové domky priicho-
ziho otofného hiidele se svislym stiedovim
nosnym kotouCem,  pridrZujicim mezikruZi
pfihradové . konstrukce vénce rotoru s ma-
trici a soufasné je tlakovd madoba v zdéng&
~separace opatfena -privodnim otvorem se
vstupnim hrdlem a v prostoru mimo- zénu
separace, pod hFidelem .rotoru, v bo&nich
sténach téZe tlakové nddoby, protilehlymi
otvory s vystupnimi hrdly a nad hiidelem
rotoru, jednak ve vélcové sténé& tlakové né-
doby vyfezy s hrdly a jednak, v bo&nich sté&-
nédch tlakové nadoby, protilehlymi otvory
pro privod stlafeného vzduchu. Rovn&Z po-
dle vyndlezu jsou na Kryci desku vratného
obvodu, v prodlouZeni jeji roviny, svorniky
protilehle uchyceny protipbly, dopliujici
kryci desku ve volném prostoru tlakové né-
doby a hfidel rotoru je na jednom ze svych
volnych koncl pFipojen na brzdu.

Zpisob podle vyndlezu umoZiiuje nepte-
trzity pfivod separovaného materialu, tak-
Ze neni tfeba neustdle zapinat nebo vypi-
nat magnetické pole. Zachycené pevné asti-
ce jsou periodicky odstratiovany, pFifemz
stupeil vy&iSténi odtékajicich kapalnych pro-
duktl je stdly ve srovndni s dosavadnimi
preruSovanymi zpdsoby. Tim se dosahuje do-
state€ného zahuSténi pevné faze, coZ je di-

leZité zejména pii Cist8ni odpadnich vod.
Cyklus promyvani matrice lze nastavit v
libovolném ¢&asovém useku, ktery nemé vliv
na vykon zafizeni, u kterého nejsou nutné
periodicky pracujici uzaviraci ventily, ani
na vstupu do zafizeni, ani na v§stupu ne-
magnetického podilu, kteréZto ventily jsou
u vétSich typlt velkoprimérové a tedy né-
kladné. _ ‘

Na pfipojenych vykresech je zndzorndn
priklad provedeni za¥izeni pro kontinudlni
magnetickou separaci pevnych ldtek ze sus-
penzi podle vynélezu, kde na obr. 1 je na-
rysny pohled ma toto zafizeni ve svislém
fezu rovinou A—A z obr. 2, na kterém jeo
zndzornén podélny osovy fez zafizenim po-
dle roviny B—B z obr. 1.

Zafizeni pro kontinudlni magnetickou se-
paraci se skladd v podstaté ze &ty¥ hlavnich
Céasti: z magnetického systému, tlakové né-
doby, rozdruZovaciho rotoru a brzdy. Kro-
meé toho jsou pro chod zatfizen{ nezbytné
regulatni a uzaviraci armatury, jakoZ i
zdroj tlakového vzduchu. Magneticky systém
zafizeni tvo¥i vodorovn& uloZené -elektro-
magnetické vinuti 1 obdélnikového priie-
zu, z vnéjSku zcela uzaviené vratnym ob-
vodem z desek z m&kkého Zeleza. Desky jsou
ve trfech vrstvdch nad sebou: nejprve je uspo-
fadana spodni zdkladova deska 2, na kte-
ré leZi civky tohoto vinuti 1, v§Se jsou st¥ed-
ni obvodové desky 2a, kterymi jsou civky vi-
nuti 1 obloZeny a konet¢n& horni kryci des-
ka 2h, na kterou navazuji mezilehlé proti-
poly 3a, 3b (obr. 2). Protipdly 3a, 3b jsou
tvaru valcové tuseCe a jsou uchyceny ze-
vinitf na svislych &elnich sténdch spodni
¢asti 4a leZici valcové tlakové nddoby 4 po-
moci -svornik@i 3¢, 3d zasroubovanych. do
horni- kryci- desky 2b. Tlakové nddoba 4 je
zabudovana symetricky do zaoblenych vy-

:brani, v- kryci desce 2b a v zdkladové des-
~ce 2 do prostoru ohraniteného vinutim 1.

Z opatné strany vinuti 1 jsou u obvodovych
desek 2a ponechdny vzduchové mezery 2e,
2d. Popsany systém desek 2, 2a, 2b a vzdu-
chovych mezer 2e, 2d s protipdly 3a, 3b
tvoll zonu separace, tj. plisobeni magnetic-
kého pole, kterou soudasné& prochdzi spod-
ni tGsek vénce 5 rotoru. Tlakovd nadoba 4

-je sestavena ze dvou .8asti: ze spodni &ésti

4a, kterd je vsazena do magnetického sy-
stému, jak bylo popsédno a z horni ¢ésti 4b,
pfitemZ jejich d&lici rovina je horizont4lni
a prochédzi osou otadeni rotoru. Ve spodni
¢asti 4a tlakové nddoby 4 je p¥ivodni otvor
6 s tangencidlné privafenym obdélnikovym
vstupnim hrdlem 7, vedenym spodni zédkla-
dovou deskou 2 (obr. 1). V bocich této ¢4s-
ti tlakové nédoby 4 jsou pod osou rotoru
dva obdélnikové otvory 8a, 8b, s kolmo p¥i-
vafenymi. vystupnimi hrdly 9a a 9b a s re-
gulaénimi armaturami 10a a 10b. Nad nos-
niky 11a, 11b uspoiddanymi na kryci desce
2h, jsou uloZeny loZiskové domky 12a, 12b
pro hridel 13 rotoru.
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V horni &é&sti 4b tlakové nddoby 4 jsou do
jeji valcové stény provedeny dva obdélni-
kové vyFezy 14a, 14b s hrdly 13a a 15h, z
nichZ je na obr. 1 zndzorn&no pouze hrdlo
15h, které je smérem od plasis tlakové né-
doby 4 staZeno do kruhového prifezu. Na
toto hrdlo 15b (15a) je pFipojena uzavira-
ci armatura 16k (18a). Ve svislych €elnich
sténdch horni ¢asti 4b tlakové nadoby 4 jsou
déle dva otvory 17a, 17b s hrdly 18a, 13b
pro piivod tlakového vzduchu, na které jsou
pfipojeny uzaviraci armatury 19a, 19b. Dalsi
¢asti zafizeni je rotor, coZ je v podstaté
svafenec, ktery se skldada ze t¥i zdkladnich
Cé&sti: z nédboje 20, z nosného kotoule 21 a
z v8nce 5 v podob& mezikruZi vytvoifeného
pfihradovou Kkonstrukci 5a. V piihradové
konstrukci 5a vénce 5 je uloZena matrice 22.
Hifdel 13 rotoru je uloZen v loZiskach 23a,
23b. Na hiidel 13 je nasazeno pero 24, kte-
ré zajistuje prenos krouticiho momentu me-
zi hiidelem 13 & nédbojem 20 rotoru. Vné
tlakové nddoby 4 je na hiideli 13 rotoru
uspofddédna brzda 25, kterd je na obr. 2
pouze naznacena.

Buben této brzdy 25 je nasazen pevné& na
hiidel 13 rotoru, nosnik 26 jejich neznazor-
nénych &elisti je pevné spojen s hornimi kry-
cimi deskami 2b magnetického systému.
Daldi moZnosti je, Ze misto brzdy 25 je na
h¥idel 13 rotoru nasazena nezndzornéné pre-
vodova skiifi s elektromotorem. Podminkou
pro spravnou funkci zafizeni také je, aby v
mist& piipojeni tohoto zafizeni na potrubi
s proudici odpadni vodou byl ur€ity mini-
méalni tlak. Jeho vy3e zavisi kromé jiného
na tom, zda budou usazené nefistoty z ma-
trice 22 odstrailovany tlakovou vodou ne-
bo vzduchem. Maximéalni dovoleny pracovni
tlak je dén konstrukci tlakové nadoby 4.V
mistech spojeni nosného kotoute 21 s néa-
bojem 20 a véncem 5 jsou pFivafena zpev-
fiujici Zebra 27 a hiidel 13 je ut&snén v lo-
Ziskovych domk&ch 12a, 12b tésnénimi 23a,
28h.

Pfi splnéni uvedenych podminek pracuje
zatizeni pro kontinudlni filtraci odpadnich
vod takto: neznéazornéné privadéci potrubi
s tlakovou odpadni vodou se pripoji na
vstupni hrdlo 7. Na vystupni hrdla 9a, b
za regulaéni armatury 10a, 10b je soufasné&
pripojeno nezndzornéné potrubi pro vycis-
ténou vodu. V pocéatednim stavu jsou uza-
viraci armatury 16a, 16b, 19a, 19b uzavfe-
ny ‘a rotor je zabrzdén. Odpadni voda zacne
proudit do tlakové nddoby 4 a v okamZiku,
kdy hladina vody v tlakové nddob& 4 do-
sdhne horniho okraje otvortl 8a, 8b vystup-
nich hrdel 8a, 9b, zatne dochazet ke kom-
primovéni vzduchu nad vodni hladinou v
tlakové nddobé& 4. SouCasné se zvySovanim
tlaku vzduchu dochézi ke zvétSovani priito-
ku vody z vystupnich hrdel 9a, 9b, jejichZ

regulaéni armatury 10a a 10b jsou otevie-

ny. K vyrovndni systému dojde tehdy, aZ
tlak vzduchu nad vodni hladinou v tlakové
nédrZi 4 dosdhne tlaku vody v privdd&cim

potrubi. Potom bude soucfet pritoinych
mnozstvi vody z vystupnich hrdel 9a, 9b
stejny jako vstupni pratotné mnoZstvi. Rych-
lost proudéni v z6né separace je dana pri-
tokem vody na efektivni plochu matrice 22.
Regulovat tuto rychlost je moZné Skrcenim
pritoku z vystupnich hrdel 9a, 3b regulad-
nimi armaturami 18a, 18b. V okam¥iku, kdy
dojde k vyrovnéni tlaku v tlakové nadobé&
4, je hladina vody v této nddob& 4 pomér-
né vysoko. Otevienim uzaviracich armatur
19a, 19b se zatne vhanét do tlakové nédo-
by 4 stlateny vzduch o vy3§im tlaku, ne¥
je tlak odpadni vody. Tim zaCne hladina vo-
dy klesat a jakmile dosdhne tésné nad hor-
ni hranu vystupnich hrdel 8a, 8b, uzavira-
ci armatury 19a, 19b se opét uzaviou. Tim
je dan pocateCni stav zafizeni. Odpadni vo-
da, obsahujici necistoty, prochézi v zéné se-
parace pres feromagnetickou matrici 22,
uloZenou v piihradové konstrukci 5a vénce
5 rotoru. Po pfipojeni stejnosmérného elek-
trického proudu na civky vinuti 1 magnetic-
kého systému vznikd v zO6né& separace mag-
netické pole. Na povrchu matrice 22 se in-
dukuje siiné, tzv. vysokogradientni magne-
tické pole, schopné zachytit i slab& mag-
netické latky.

VyCisténd voda odchézi tedy vystupnimi
hrdly 9a a 8b do nezndzornéného odvads-
ciho potrubi, zatimco magneticky podil je
zachycovén v matrici 2. Po urlité dobg, da-
né obsazenim povichu matrice 22 v zdnd
separace, se uvolni brzda 25 p¥ipadnég, je-li
instalovdn, zapne nezndzornény elektromo-
tor na hrideli 13 rotoru. ProtoZe vstup od-
padni vody do tlakové nédoby 4 je tangen-
cidlni, doide v prvém pfipad€ vlivem ener-
gie proudici vody k pomalému roztoeni ro-
toru; proud vody nardZi na Zebra prihrado-
vé konstrukce 5a a na induk&ni vyplil ma-
trice 22 rotoru. Soulasné s uvoln&nim brz-
dy 25, pripadné se zapnutim elektromoto-
ru, se oteviou uzaviraci armatury 18a, 16b,
19a, 19h.

Tim dochéazi pfedeviim k prudkému 0ni-
ku stlac¢eného vzduchu z tlakové nddoby 4
vyiezy 14a, 14b a déle hrdly 15a, 15h. Proud
vzduchu, prochézejici pres matrici 22 v mis-
tech proti hrdliim 15a a 18b strhavéd sebou
kal zachyceny na matrici 22 a soucasné Cdast
vody, kterd ulpi diky svému povrchovému
napéti na povrchu matrice 22 a je b&hem
otaceni rotoru vynesena nad vodni hladinu.
Tim dochédzi k vycéiSténi matrice 22 mimo
zonu separace. PF¥itom ov3em vlivem otev-

" Ffeni uzaviracich armatur 19a, 18b dochéazi

ke vhénéni stlaceného vzduchu do tlakové
nddoby 4, coZ s vyhodou prodluZuje dobu
¢iSténi matrice 22 a zlepSuje odstranéni za-
chycenych podild. Po otevieni uzaviracich
armatur 16a, 16b dojde k tdniku vzduchu
a tlakem vody stoupd hladina vody v tla-
kové nadobé 4: to plati v pfipadé, Ze mnoZ-
stvi vhdnéného vzduchu je men3i neZ vzdu-
chu vypous$téného. Jest€ neZ hladina vody
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dosdhne tirovné spodni hrany vyiezl 14a a
14h, se zabrzdi rotor brzdou 25 (pFipadné
vypne motor) a soufasné se uzavie arma-
tura 16a, 16b. ProtoZe armatury 19a, 19b z{-
stdvajl otevi'ené, do tlakové nadoby 4 je sté-
le vhanén vzduch o vySSim tlaku, neZ je tlak
odpadni vody. Tim zafne klesat hladina vo-
dy v tlakové nddob& 4. Jakmile hladina vo-
dy dosdhne pilivodni trovné pied vypousté-
nim vzduchu, uzaviraci armatury 19a, 19b
se uzaviou. Po urcité dob& dané obsazenim
povrchu matrice 22 v z6né separace se zno-
vu otevfou uzaviraci armatury 16a, 16b,
19a, 19b, uvolni se brzda 25, piipadn& za-
pne motor a cely cyklus se opakuje. PFitom
pritok odpadni vody probihd kontinudlné,
s mirnym poklesem priitoku p¥i procistovani
matrice 22. Popisovany priklad pou#Ziti brz-
dy 25 plati v piipadé, Ze kineticka energie
vody dand pratokem a rychlosti je dosta-
tefnéd k prekonédni odporu proti otddeni.
JestliZe tomu tak neni, je tfeba otdfeni
rotoru realizovat pfevodovkou s elektromo-
torem. V pFedchozim textu byl popisovén

chod zaFizeni p¥i odstratiovdni nedistot z
matrice 22 stladenym vzduchem. Z tohoto
popisu vyplyva, Ze zmé&nou vysky hladiny v
tlakové nddob& 4 je moZno proplachovat
matrici 22 také prodcisténou vodou, ktera
prosla matrici 22 v z6n#& separace. Hladina
vody v tlakové nddob& 4 bude potom nad
horni hranou vy¥ezl 14a, 14b. JestliZe do-
jde k otevPeni uzaviraci armatury 16a, 16b,
tlak vzduchu nad vodni hladinou vytladuje
vodu vyFezy 14a, 14b pires matrici 22. Tim
hladina vody op#t klesd. Podle toho, kdy se
uzaviou uzaviraci armatury 18a, 18b, pro-
plachuje se bud pouze vodou a hladina se
zastavi nad horni hranou vyrezii 14a, 14b,
pFiemZ objem proplachovaci vody je dan
rozdilem objemu vody v tlakové nadobé 4
pied zatdtkem vyplachovéni a po jeho skon-
Ceni. Nebo také vzduchem a hladina se za-
stavi pod horni hranou vyiezll 14a, 14h. Ve
druhém pfipadé je nutno do tlakové naddoby
4 pripouStét podstatné vét3i mnoiZstvi vzdu-
chu neZ v prvnim pfipadé.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob kontinualni magnetické separa-
ce pevnych latek ze suspenzi, pri kterém
jsou tyto pevné latky zachycovéany v uzavie-
ném prostoru ve fazi plisobeni magnetickeé-
ho pole na matrici a ve fdzi nepfitomnosti
magnetického pole vyplachovdny z matrice
vodou, pfipadné ve smé&si se stlatenym vzdu-
chem, vyznadujici se tim, Ze se vychozi sus-
penze mnepfetrZit€é privadi pod tlakem v z6-
n& separace z jedné strany na matrici, kte-
rd obihd v uzav¥eném okruhu, a soucasné se
mimo zdnu separace, na opafné strané ma-
trice, tvo¥i nad hladinou suspenze Zzbave-
né magnetickych pevnych d&astic tlakovy
polsta¥, jehoZ objem a tlak se neustdle mé-
ni, jednak periodickym pfivadénim pomoc-
ného tlakového vzduchu a jednak periodic-
kym vypousténim takto vzniklé vzduiné smé-
si, piipadn& spolu s piedi§ténou suspenzi,
pfes matrici se zachycenymi pevnymi mag-
netickymi latkami, které se tim uvoliiuji a
jsou vynéaSeny z uzavieného prostoru.

2. Zatizeni k provadéni zplisobu podle bo-
du 1, s matrici a s magnetickym systémem,
ktery je opatfen vratnym obvodem z desek,
uzavirajicich civky elektromagnetického vi-
nuti, vyznadujici se tim, Ze do vratného ob-
vodu, sestavajiciho ze soustavy nad sebou
leZici zékladové desky (2), obvodové des-
ky (2a) a kryci desky (2b) je shora do
prostoru ohrani¢eného vinutim (1) zabu-

dovéana alespoil €&asti své spodni zaoblené
poloviny vélcova tlakovd nadoba (4), v je-
jichZ bo€nich svislych st&ndch jsou v po-
délné ose protilehle uspofdddny loZiskové
domky (12a, 12b) pritchoziho ototného hfi-
dele (13) se stfedovym mosnym kotoudem
(21), pFidrZujicim mezikru{ pi¥ihradové
konstrukce (5a) v&nce (5) rotoru s matrici
(22) a soucCasné je tlakova nédoba (4) v z6-
né separace opatfena piivodnim otvorem
(6) se vstupnim hrdlem (7) a v prostoru
mimo zonu separace pod hiidelem (13) ro-
toru v bo¢nich st&nédch tlakové nédoby (4)
protilehlymi otvory (8a, 8b) s vystupnimi
hrdly (9a, 9b) a nad h¥idelem (13) roto-
ru jednak ve valcové sténd tlakové néddoby
(4) vytezy (14a, 14b) s hrdly (15a, 15b), a
jednak v boc¢nich sté&nédch téZe tlakové mné-
doby (4) protilehlymi otvory (17a, 17b) pro
pFivod stladeného vzduchu.

3. Zarizeni podle bodu 2, vyznadujici se
tim, Ze na kryci desku (2b) jsou v prodlou-
Zeni jeji roviny svorniky (3c, 3d) protilehle
uchyceny protipoly (3a, 3b) dopliiujici kry-
ci desku (2b]) ve volném prostoru tlakové
nadoby (4).

4. Zarizeni podle bodd 2 a 3, vyznadujici
se tim, Ze h¥idel (13) rotoru je na jednom
ze svych volnych Koncl pfipojen ma brzdu
(25).

2 listy v§kresi
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