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Dla regulowania pradnic stosuja zwykle
samoczynny regulator szybkoéci silnika,
pedzacego pradnice, a poza tem jeszcze sa-
moczynny regulator napiecia, ktéry przy
stalej ilcéci obrotéw generatora utrzymuje
napiecie na jego zaciskach, wahajace sig
wiraz z obciazeniem, na stalej wysokogci

Wada powyzszego ukladu jest koniecz-
no$¢ uzycia dwéch samoczynnych regula-
toréw, szybkosci i napiecia, nawet w sta-
cjach najprostszych. Z tej przyczyny czesto
nie stosowano wcale regulatora napigcia.
Chociaz w tym wypadku ilo$é obrotsw, a
tem samem przy pradzie zmiennym takze
jego czestotliwo$é utrzymana zostaje na
stalym poziom’e, lecz napiecie miedzyzaci-
skowe, ktére w wiekszym naogét stopniu
winno by¢ utrzymane na réwnej wysokosci,
podlega stalym wahaniom.,

Trudno$é powyizsza mozna usunaé we-

‘dtug wynalazku bez zastosowania drugieg
regulatora, W tym celu nalezy ustawi¢ tyl-

ko jeden szybko dzialajacy regulator, kto-
ry reguluje iloéé obrotéw |pra‘dmcy w zalez-
ncsci od napiecia,

Azeby, przy zastosowaniu jednego sa-
mdczynnego regulatora usunaé wplywy
szkcdliwe bezwltadnosci masy wirujacych
czedci silnika, zwigkszonej jeszcze przez
bezwlad magnetyczny pradnicy, regulator
musi by¢ zaopatrzony w urzadzenie dziala-
jace wstecznie lub wyréwnawczo, ktére pra-
ce regulatcra uzaleznia od poltozenia sta-
widla silnikowego wyznaczajacego doplyw
pary lub podobnego materjatu do silni-
ka, Urzadzenie dla wstecznego dzialania
lub wyréwnania rézni si¢ od zwykle uzy-
wanych urzadzen nastawczych przez to,



e od:dmlywu;e bezposrednio na elektrycz-

ny przyrza,d rozrzadczy lub z nim zlq,\.zon.e
czeéci rozrzadcze regulatora napiecia w ten
spos6b, Ze nastepuje posrednia’ Yacznosé
przebiegu mechanicznego regulowania z re-
gulowaniem elektrycznem regulatora. Tyl-
ko w ten sposéb mozna bowiem wyrdwnaé
szkodliwy wplyw wirujacych mas oraz
bezwlad magnetyczny tak dalece, by regu-
lowanie mcgto odbywaé si¢ szybko i do-
ktadnie.

W pewnych wypadkach nalezy précz
wyréwnan’a, wywclanego potozeniem sta-
widla silnika, stosowaé jeszcze wyréwna-

nie pod wplywem tachcmetru, kitérego po--

‘fozente zalezne jest od ilosci obrotéw prad-
nicy.,

~'Wzamian mozna takze stosowaé inne
czule na czestotliwoéé urzadzenie w regu-
latorze dla wywolan'a wyréwnawczych
sil,

Przyrzad tachometryczny moze takze
stuzyé do oddzialywania ma rozrzad = przy
przekroczeniu pewnej najwyzszej ilosci
obrotéw pradnicy dla uniemozliwienia dal-
szeglo zwigkszania obrotéw, podobnie jak to
czyni regulator zwykly lub regulator bez-
‘piéczetistwa, by zapcbiec mechanicznym u-
‘szkodzeniom pradnicy, ktére moglyby po-
‘wstaé np. w raz'e przerwy pradu,

Spos6b regulowamisx przdnic wedtug
wyvnaﬂa'zkn daje te komzysé, e napiecie re-
gulowanego zestawu maszynorwego odpo-
wiada stale warboéci przepisanej, a czesto-
thwoéé pradu prawie réwna sie przepisa~
" Czestotliwosé mozna regulowaé jeszcze
‘od czasu do czasu dodatkowo recznie przez
nastawianie cpornikéw w obwodizie wzbu-
dzajacego pradu generatora. Azeby okolicz-
nooSciowe dodat'sowe regulcwanie czestotli-
wosci nie’ bylo zbyt czeste, mozna w ukla-
dzie n'niejszym zastosowaé maszyne wzbu-
- dizajaca, sprzeiing bezpcérednio z pradni-
cg lub tez maszyne z obrotami zwiekszaja-
cemi sie wraz z powiekszeniem czestotliwo-

$ci w sieci, Oczywiscie przy takiem Zrédle
pradu wzbudzajacego zmiany czestotliwo-
§ci, potrzebne do wyréwnania zmian w na-
pieciu miedzyzaciskowem pod wplywem
wahan w obcigzen’u, sa mniejsze, niz przy
uzyciu pradu wzbudzajacego. ze Zrédla sta-
tego.

Od ukladéw znanych, w ktérych roz-
rzgd silnika uskuteczniony zostaje od wol-
tom’erza kontaktowego, urzadzenie niniej-
sze rézni sie tem, 2Ze wumozliwia bardazo
szybkie i bardzo doktadne regulowanie, Je-
zeli przytem zalezy jeszcze na jak najwiek-

" szej dokladnofci regulowania, nalezy sto-

sowaé regulator z silnik’em na sprezona
oliweg, co ulatwia przeprcwadzenie dziala-
nia wistecznego wzglednie wyréwnania.
Tym sposobem csiaga sie najwieksza, szyb-
kosé¢ i dckladnoéé regulatora mimo prze-
szkadzajacego wplywu bezwiadu mas wi-
rujacych,

‘Dla przyktadu podano jedno wykonanie
wynalazku na zalaczonym rysunku,

Przedstawiono w nim uktad regulacyij-
ny, w ktérym napiecie generatora 1, pedzo-
nego turbing Peltona 2, ma byé utrzymane
na istalym poziomie przez nastawianie igl'-

‘cy dyszowej 3 turbiny i przez nastawianic

regulatora bocznikowego 5, Napiecie gene-
ratora [ prizylaczone jest do cewek &
elelitrycznego przyrzadu rozrzadezego re-
gulatora i wywoluje sile pociagowa na ko-
twice 7. Magnetycznej sile pociagowej prze-
ciwdziala wyréwnawczo ciezar kotwicy i z
kotwica polaczonego suwaka 8 oraz spre-
zyng q. Do zaworu rozrzadczego 70 docho-
dzi otworem 11 plyn sprezony, ktéry prze-

‘chodzi pod wptywem suwakéw 8, 12 do

przewodow 13, 14, a tem samem i do silni-
ka 15, Tiok 16 tego silnika pomocniczego
przestawia podczas swego ruchu iglice 3
i korbe 17 regulatora 5, Ruch tloka przeno-
si sie na suwak rozrzadczy 8§ zapomoca po-
datnej przekladni, zlozcnej z drazka 28,
dzwigni kclankowej 19, drazka 20 i ramie-
nia 2/ za pcérednictwem hamulca olejowe-



do 22 i sprezyny plaskiej 44, Regulator od-

érodkowy 23 pedzony jest odpowiednia
preektadnia, np. pasem cod turbiny, i cbraca
sie proporcjonalnie do obrotéw tejze. Ru-
chy nasady 24 regulatora przenosza sig ra
dragzek 25 i ramie 26, powodujac ruch su-
waka 12 i hamulca olejowego 27. Hamulec
27 wywoluje poprzez sprezyne plaska 28
pewna sile na suwak rozrzadczy 8, ktéra
powoli zanika, Przebieg calego regulowania
jest nastepujacy:

Gdy ilosé cbrotéw i wysoko§é napiecia
jest mormalna, suwaki rozrzadcze 8 i 12
rajmuja polczenie, podane na rysunou, i
uklad regulujacyjny jest bierny. W razie
zwickszenta obcigZenia generatora, ilos¢
cbrictéw sie zmn’ejsza, a z nia takZe naple-
cie i sifta magnetyczna oddzialywujaca na
kotwiice 7. Wobec tego suwax § rrzesuwa
sie wdd!. Plyr. wohodzacy przez wykroj 29
i otwor 11, plynie przez otwér 30, wykrdj
31 suwaka 12 do kanatu pierscieniowego 32,
otworem 33 do wykroju 34 suwaka 8 kana-
tem pierscieniowym 35 i przewodem 14 do
komory 36 silnika pomocniczego. Z komory
37 plyn sprezony moze wyplywaé naze-
wnafrz przewodem 13, kanatem pierscie-
niowym 38, wykrojem 39, otworem 40, ka-
nafem 41 przez wykréj 42 i ctwér 43, Pod-
czas tego ruchu powstaje w komorze 36
nadciénienie w stosunku do komory 37,
wobec tego ttok 16 przesuwa sie na lewo
i otwiera dysze 4, Réwnoczesnie korba 17
zostaje przestawiona i opér regulatora
bocznikowego zostaje zmniejszony. Przez
ctwarcie dyszy obroty turbimy 2 wzrasta-
ia, a przez przestawienie regulatora 5
spadek nap’ecia pod wplywem wiekszego
obcigZenia zostaje w generatorze 1 wy-
rownany. '

Wazrost iloéci obrotéw i napiecia nie na-
stepuje jednak momentalnie, lecz dopiero
po pewnym czasie zpowodu bezwtadu mas
wirujacych w maszynach craz bezwladu
magnetycznego w generatorze. Azeby za-
pobiec nadmiernej regulacji, powodowane]

dysza zamyka si¢ wiecej,

tym  hezwladem, .tlok . 36 - oddzialuje
wstecznie. na hanmlec alejowy 22,  kibry
poprzez spredyng 44 poweduje pewien na-

.cisk na suwak vozrzadczy 8. Regulator

odsrodkowy 23, pedzony. przez t{urbime¢
przestawia hamules olejowy 27 i wywalu-

je takze sile wsteczna pa suwak 8 za po-

érednictwem sprezyny. 28 Oble - do gory
skierowane sily wsteczne majq ten skutek,
ze suwak rogrzadczy przechodzi w peta-
Zenie wyZsze, nitby tego wymagato napie-
cie w cewkach 6. Wobec tego juz przed o-
siggnieciem normalnege napiecia ruch re.
gulowania zostaje zwaolniony. Z pcmocs
hamulca elejowego sily dzialajace wistecz-
nie, wzglednie wyréwnewczo, wywctujg
powolny zanik sily na suwak roerzgdezy.
Cyl'ndry hamulcowe 22 i 27 przennsza bo- .
wizm te sity na sprezyne poprzez tloki 45,
46, osadzone w cylindrach z pewns gra.
Wobec tego tylko szybkie ruchy cylindréw

Jbamulcowych przenasza sig na tloki: 45,

46. Jednak pod wplywem sit sprezyn 44 i
28 tloki same zczasem ustawiaja si¢ w ten
sposob, Ze sprezyny 44 i 28 nie dzialaja
wicale, Szybko$é, z jaka zamikaja sily w
sprezynach 44 i 28, zalegna jest przytem
od stopnia zdlawienia oliwy miedzy tlo-
kiem i cylindrem hamulca olejowego. Dzia-
lanie wsteczne wzglednie wyréwnawcze
podobne jest roza tem Jziataniom normal-
nych regulatoré6w turvia wodnych, W ra.
zie odciazenia Jeneritora i podniesienia sig
napiecia i ilcéci obrotéw, suwak rozrzadczy
8 przesuwa si¢ do gory, a plyn sprezony
przesuwa tlok 16 w prawo, wobec czego
a opér ulega
zwigkiszeniu, Jezel: z jakiefokowiek powo-
du iloéé¢ obrotéw turbiny przekroczy dopu-
szczalng granice, a suwak rozrzadezy 8
zajmuje polozenie ponizej §redniego, powo-
dujac prace rcgulatora w kierunku zwiek-
szenia obrotow, natenczas regulator 23
przestawia za poSrednictwem ramienia 26
suwak 12 do gory. Ptyn sprezony, dopro-
wadzony otworem 30 wchodzi zamiast do



‘wykreju 32, do wykroju 47 i plynie przez
otwér 40 dov wykroju 39, a stamtad kana-
tem pierécieniowym 38 i przewodem 13 do
komory 37 silnika, Komora 36 silnika po-
laczona jest przewodem 14, kanalem pier-
‘$cieniowym 35, wykrojem 34 i ctworem 33
-z kanalem pierscieniowym 32, W wyzszem
polozeniu suwaka 72 kanal pierscieniowy
32 polaczony jest z wykrojem 47 i wylo-
tem 48. Ttok 16 silnika przesuwa si¢ wobec
tego w prawo i doplyw do turbiny zostaje
zamknigty, mimo Ze suwak 8 stara sie o-
twerzyé dysze. Powyzsze urzadzenie bez-
pieczeristwa, zapobiegajace przekroczeniu
dopuszczalnej iloéci obrotéw turbny, dzia-
la wiec niezaleinie od rozrzadu gléwngo i
zmniejsza obroty, nawet jezeli napiecic ge-
neratora jest za male,

Zastrzezenia patentowe,

1. Szybkodziatajacy elektryczny regu-

lator napiecia dla utrzymania napiecia

pradnic na stalym poziomie, znamienny
tem, Ze regulator oddzialywa mna obroty
pradnicy w zalezno$ci od napiecia,

2. Elektryczny regulator - napiecia
wedlug zastrz, 1, znamienny tem, zZe réw-

noczeénie stosuje <ie regulator szybkosci,
‘ktéry zapobiega przekroczeniu dopuszczal-

nej najwiiekszej liczby obrotéw lub w razie
osiagniecia dopuszczalnej najwiekszej ilosci
cbrotéw reguluje szybko$§¢ pradnicy za-
miast napiecia.

3. Elekitryczny regulator napigcia we-
dlug zastrz. 1, znamienny tem, ze sily
wstecznie dzialajace lub dodatkowo wyréw-
nywujace zostaja wywolane przez tacho-
metr lub miernik czestotliwosci pradu.

Neufeldt & Kuhnke.
Zastepca: Inz. Cz, Raczyfiski,

rzecznik patentowy.
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