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DESCRICAO

"PROCESSO PARA A SEPARACAO DUMA MISTURA"

A presente invengdo refere-se a um processo para a separagdo de uma
mistura que possui pelo menos dois componentes com as caracteristicas do conceito
genérico da reivindicagdo da patente 1.

Para separar misturas que possuem pelo menos dois componentes, sabe-se
que é possivel instalar uma fase separada, que correntemente se designa como fase
estacionaria, com a mistura a separar e, em seguida, eluir a fase carregada com a
mistura com pelo menos um fluido. Se, no caso dos componentes a separar, se tratar de
componentes que podem ser transferidos para a fase gasosa sem decomposigdo, entdo
realiza-se a separagdo conhecida descrita aites por via cromatcgrafica em fase gasosa,
isto é, a mistura a separar e o fluido utilizado para a elui¢do sdo ambos gasosos. Na
separagdo cromatografica em coluna, que é especialmente apropriada também para a
separagdo dessas misturas, os seus componentes ndo podem ser transferidos para a fase
gasosa sem decomposigdo ou modificagdes quimicas, elui-se numa fase de separagao
colocada numa coluna (fase estacionaria) depois da sua colocagdo com uma mistura
com um liquido ou uma mistura de liquidos. Este método pode ndo somente ser
utilizado para a separagdo de misturas para fins analiticos mas tambeém para o
isolamento preparativo em processos técnicos em grandes quantidades de
correspondentes componentes a separar. Além disso, a maneira de proceder de

cromatografia em coluna também pode ser utilizada para a purificagdo de substancias.
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O inconveniente da maneira de proceder por cromatografia em coluna
preparativa descrita antes deve considerar-se o facto de, com ela, ndo ser possivel
atingir continuamente a partir da mistura uma separagéo e isolamento de determinados
componentes. Pelo contrario, a maneira de proceder preparativa por cromatografia em
coluna permite apenas um funcionamento descontinuo em cargas, isto €, em primeiro
lugar deve eluir-se completamente a fase de separagdo carregada com a mustura a
separar por meio do fluido e eventualmente regenerar para, em seguida, ser ﬂovamente
carregada com a mistura a separar. Uma maneira de proceder em cargas deste tipo esta
no entanto ligada com custos relativamente altos.

Assim, a WO 92/07842 A e a US 4 758 349 descrevem processos de
separagdo que trabalham descontinuamente em cargas, em que a WO 92/07482 A
recorre a um processo de separagdo por cromatografia em fase liquida sob alta pressdo
e a US 4 758 349 A recorre a um processo de separagdo que utiliza uma multiplicidade
de colunas que trabalham descontinuamente.

A partir da US 2 738 880 A conhece-se um processo de separagdo em que
se trabalha com uma cinta transportadora, em que a cinta transportadora transporta a
fase estacionaria especialmente utilizada para a separagdo. Esta fase estacionaria, no
processo conhecido, possui uma constitui¢do em varias camadas em que a primeira
camada consiste numa mistura de um material adsorvente e um hidrocarbonetb
parafinico. Sobre esta primeira camada, coloca-se uma segunda camada em que a
segunda camada ja contém uma parte da mustura a separar. Sobre a fase estacionaria
assim obtida aplica-se ainda adicionalmente a mistura a separar.

Um processo com as caracteristicas do conceito genérico da reivindicagao 1



da patente € conhecido a partir da US 2 678 132 A. Neste processo conhecido, a
mistura a separar € aplicada sobre uma fase de separagdo solida colocada numa cinta de
transporte de tal forma que a mistura a separar humedece completamente de maneira
visivel a fase de separagdo através da sua espessura. Por meio de uma orientagdo
inclinada da banda de transporte com a fase de separagdo colocada sobre ela, no
processo conhecido, a separagdo da mistura a separar nos componentes individuais
realiza-se de modo que a fase de separagdo carregada € diluida com um fluido, por
meio do que os componentes ndo absorvidos pela fase de separagdo da mistura a
separar sdo arrastados pelo fluido.

A presente invengdo tem como objectivo proporcionar um processo do tipo
mencionado que permite uma separagdo continua de uma mistura que consiste em pelo
menos dois componentes.

Este objectivo € atingido de acordo com a presente invengdo por um
processo com as caracteristicas especificas da reivindicagdo 1 da patente.

O processo de acordo com a invengdo para a separa¢do de uma mistura que
possui pelo menos dois componentes prevé que uma fase solida para a separagdo
colocada sobre uma cinta transportadora seja completada com a mistura a separar em
seguida a fase de separa¢do carregada com mistura seja eluida com pelo menos um
fluido. Neste caso, a fase de separagdo € transportada de uma primeira estagao em que €
completada com a mistura a separar para pelo menos uma segunda estagdo em que a
fase de separagdo € diluida com o fluido, por intermédio de uma cinta de transporte,
sendo a fase de separagdo continuamente carregada com a mistura a separar e

igualmente continuamente diluida com o fluido. A fase para a separagdo solida é de
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acordo com o processo da inveng¢do colocada na cinta transportadora horizontal com
uma espessura da camada compreendida entre 0,1 cm e 30 cm, preferivelmente entre 2
cm e 15 cm, sendo na primeira estagdo aplicada s6 uma quantidade de solugdo,
dispersdo e/ou emulsdo da mistura a separar sobre a fase de separagao horizontal de tal
modo que a solugdo, dispersdo e/ou emulsdo da mistura a separar sobre a espessura da
fase de separagdo apenas molhe desigualmente a zona superior externa da fase de
separagdo. Isto origina que, no processo de acordo com a invengdo, ao contrario dos
processos até agora conhecidos no estado da técnica, a mistura a separar constitua
apenas a cerca de 5% a 25% da espessura da camada da fase de separacdo, em que no
processo de acordo com a invengdo como mistura a separar se utiliza um extracto de
uma substancia natural.

O processo de acordo com a inven¢do apresenta uma série de V;antagens.
Em primeiro lugar, como vantagem essencial verifica-se que o processo de acordo com
a invengdo permite uma maneira de funcionamento continua na separagdo da mistura,
especialmente também na separagdo de uma mistura de multiplos componentes e entdo
¢ especialmente vantajoso que o processo da invengdo seja utilizado para o 1solamento
de grandes quantidades de componentes individuais que estdo contidos na mistura a
separar. [sto origina ndo sO um consideravel aumento da produgdo das quanfidades de
componentes individuais contidos na mistura mas tambeém exerce simultaneamente um
aumento nitido da produgdo, sem que seja necessario instalar dispositivos dispendiosos.
E por consequéncia evidente que o processo de acordo com a presente invengdo
diminui drasticamente os custos para o isolamento dos componentes individuais da

mistura. E também possivel realizar o processo da inven¢do de maneira completamente
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automatica porque € simplesmente necessario adaptar a velocidade de transporte da
fase de separagdo a velocidade de carregamento assim como a velocidade de diluigdo.
Além disso, € possivel, com meios especialmente simples, evitar reac¢des secundanas
como por exemplo a oxidagdo dos componentes individuais da mistura porque para
esse efeito € simplesmente necessario realizar o carregamento da fase de separagdo, o
seu transporte da primeira para a segunda estag@o ou para outras estagdes subsequentes
e/ou a elui¢do da fase de separagdo na segunda estagdo ou nas estagdes seguintes numa
correspondente atmosfera, especialmente numa atmosfera de gases inertes ou sob
vacuo. Isto tambeém faz que os componentes individuais isolados de acordo com o
processo da inven¢do da mistura sejam de preferéncia isentos de produtos secundarios
indesejados que se obtém por meio de uma reacgdo quimica dos componentes
individuais com a atmosfera ambiente de modo que se podem isolar de acordo com o
processo da presente invengdo ou uma elevada produgdo de quantidades. Alem disso, o
processo da invengdo em cada estagdo individual permite trabalhar a uma temperatura
Optima para a separagdo assim como a composi¢do optima para a separagdo do fluido
de eluicdo utilizado nesta estagdo adaptado ao componente individual ou aos
componentes individuais da mistura a separar nesta estagdo, o que ndo € possivel nos

procedimentos cromatograficos em coluna conhecidos.

A relativamente pequena infiltragdo da mistura a separar na fase de
separagdo prevista no processo de acordo com a invengdo assegura que a mistura a
separar seja separada de maneira perfeita na subsequente eluigdo com o fluido,
especialmente com o dissolvente organico de modo que correspondentemente se

podem isolar fracgdes especialmente puras dos componentes individuais.
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Surpreendentemente foi possivel verificar que o processo de acordo com a
invengdo descrito antes € especialmente apropriado quando a mistura a separar é um
extracto de uma substancia natural. A partir de um extracto de substincias naturais
deste tipo torna-se entdo possivel isolar os componentes individuais ou as fracgdes
pretendidas de maneira especialmente rapida, economica e com a obtengdo de elevada
pureza por utilizagdo do processo da invengdo.

Um aperfeigoamento especialmente apropriado do processo de acordo com
a mvengido descrito antes prevé que a fase de separagdo solida seja transportada da
primetra estagdo (estagdo de carregamento) para a segunda estagdo (estagdo de eluigdo)
por meto de uma banda de transporte sem fim.

Dependendo da fase de separagdo solida respectivamente utilizada, isto €.
especialmente da composi¢do quimica e da granulometria da fase de separagdo, o
processo de acordo com a presente invengdo dirige-se também a escolha da cinta
transportadora. Assim por exemplo, utilizam-se cintas transportadoras que sdo
formadas por tecido de fibras metalicas, fibras de polialquileno, fibras de poliéster,
fibras de poliamida e fibras de poliamida aromatica em que o numero de malhas da
bandas transportadoras deste tipo variam preferivelmente entre 20 malhas e 270
malhas, especialmente entre 60 malhas e 200 malhas. As bandas transportadoras deste
tipo asseguram que, por um lado, ndo se verificam alteragdes indesejadas dos
componentes individuais separados provocadas por uma alteragdo quimica do material
da banda de transporte e, por outro lado, o fluido utilizado para a eluigdo atravesse a

banda de transporte de maneira correcta.

Para colocar a mistura a separar em contacto com a fase de separag¢do, no



processo de acordo com a invengdo dissolve-se a mistura a separar com um fluido
apropriado, especialmente um dissolvente organico, dispersa-se e/ou emulsiona-se. Em
seguida, pulveriza-se esta solugdo, dispersdo e/ou emulsdo preferivelmente sobre a fase
de separagdo.

Uma outra forma de realizagdo do processo de acordo com a invengdo preveé
que, entre a primeira esta¢do, na qual se realiza o carregamento da fase de separagéo
com a mistura a separar e a segunda estagdo em que se elu a fase de separagéo
carregada com a mistura carregada com o fluido, especialmente um dissolvente
orginico, se efectue uma secagem da fase de separagdo. Por outras palavras, por
consequéncia, durante o transporte da fase de separagdo da primeira estagdo para a
segunda estacdo, o fluido utilizado para a dilui¢do da mistura a separar, especialmente
dissolvente organico, € retirado pela secagem continua da fase de separagdo de modo
que correspondentemente, na segunda estagdo, ¢ eluida uma fase de separagdo seca
com o fluido especialmente um dissolvente organico ou uma mistura de dissolventes
organicos. Uma variante deste tipo do processo de acordo com a presente invengdo
melhora a capacidade de separagdo e origina por consequéncia frac¢des especialmente
puras dos componentes individuais da mistura. Por consequéncia, esta variante de
realizagdo do processo de acordo com a invengdo € entdo sempre utilizado quando o
fluido empregado para a preparagdo da solugdo, dispersdo e/ou emulsdo da mistura .a
separar ndo ¢ miscivel ou ndo é compativel com o fluido que se utiliza na segunda
estagdo para a eluigdo subsequente.

Se, de acordo com o processo da invengdo, se separam misturas que

possuem mais do que dois componentes ou mais do que duas fracgdes, entdo, em



ligacdo com a segunda estagdo prevé-se uma multiplicidade de outras estagdes para as
quais a fase de separagdo carregada com a mistura a separar € transportada e eluida
correspondentemente em cada uma das estagdes individuais. O numero destas outras
estagdes ¢ controlado pelo numero dos componentes a separar ou das fracgdes a
separar. No caso de, por exemplo de acordo com o processo da invengdo, se separar
uma mistura que contem cinco componentes ou cinco fracgdes, entdo
correspondentemente sdo necessarias cinco estagdes para elui¢do da fase de separardo,
isto &, além da segunda estagdo também quatro estagdes adicionais. Falando em geral,
isto significa que o numero das esta¢des de eluigdo, isto € por consequéncia, 0O nUMeEro
da segunda estagdo assim como das estagdes seguintes, corresponde ao numero dos
componentes individuais a separar e/ou ao numero das fracgGes a separar, sempre que
na separagdo de acordo com a presenfe inven¢do devam ser separados todos os
componentes ou todas as fracgdes.

No processo de acordo com a presente invengdo, na realizagdo do processo
de acordo com a invengdo, a fase de separagdo durante o seu transporte pode ser
banhada com gas inerte de modo que se realize correspondentemente uma separagio €
isolamento especialmente cuidadosos dos componentes individuais da mistura. Alem
disso, a lavagem com gas inerte evita qué se possam obter misturas gasosas explosivas
quando a aplicagdo e/ou a elui¢do se realiza com liquidos que se evaporam facilmente
e, por consequéncia, originam com o ar presente correspondentes misturas ar-vapor de
fluido explosivas e/ou toxicas. Como gésA inerte no processo de acordo com a invengdo
utiliza-se preferivelmente azoto, diéxido de carbono e/ou gases nobres assim como

musturas destes gases.
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Dependendo do material da fase de separagdo respectivamente escolhido
assim como da mistura respectivamente a separar, a fase de separagdo pode ser
descartada depois de elui¢do e secagem. E no entanto especialmente conveniente que a
fase de separacdo depois de realizada a eluigdo seja regenerada e eventualmente seca e
depois seja reciclada e novamente utilizada. Esta variante de realizagdo do processo de
acordo com a invengdo caracteriza-se por uma elevada eficiéncia econdmica e, alem
disso, € especialmente ndo nociva para o meio ambiente.

No processo de acordo com a presente invengdo como fase de separacdo
pode fundamentalmente utilizar-se qualquer material que tambeém seja utilizado na
cromatografia em coluna preparativa tradicional. No entanto, no processo de acordo
com a presente invengdo, utilizam-se especialmente gel de silica, terra de diatomaceas
e/ou Oxido de aluminio, em que dependendo do respectivo problema de separagdo, as
granulometrias das fases de separagdo especiais mencionadas antes variam entre 30 um
e 500 um.

Para no processo de acordo com a presente invengdo acelerar a separagdo da
mistura, existe fundamentalmente a possibilidade de, na aplicagdo da mistura a separar
e/ou na eluicio, se utilizar fluido sob alta pressdo. E no entanto especialmente
apropriado que a operagdo de contacto da fase de separagdo com a mistura a separar
e/ou a eluicdo da fase de separagdo carregada com a mistura se realizem com o fluido
sob depressdo tanto mais que, dessa forma, eventualmente tambeém se abre a
possibilidade de trabalhar sem utilizagdo de um gas inerte, para e\dtar.eﬁcazmente as

musturas explosivas ar-vapor de fluido.

No processo de acordo com a presente invengdo como mistura a tratar



utiliza-se especialmente um extracto vegetal em que no entanto evidentemente também
se pode utilizar um extracto que foi obtido por extracgdo de componentes de origem
animal, por exemplo ovos ou semelhantes.

Uma forma de realizagdo especialmente apropriada do processo de acordo
com a invengdo prevé que, no processo de acordo com a invengdo, como mistura a
separar se utilize um extracto obtido por extracgdo de partes de plantas de teixo, de
preferéncia obtidas por extracgdo de espinhos de teixo ou casca de teixo. Neste caso foi
possivel verificar que, a partir de uma mistura de multiplos componentes deste tipo,
mediante utilizacdo do processo de acordo com a presente invengdo, preferivelmente
mediante utilizagdo do processo de acordo com a presente invengdo pode isolar com
rendibilidade e completamente, um componente individual pretendido, especialmente a
10-desacetilbacatina III, por utilizagdo do processo de acordo com a invengdo com
elevada pureza, especialmente com um grau de pureza superior a S0% em peso e
preferivelmente entre 92% em peso e 98% em peso, o que ndo € o caso do processo
cromatografico em coluna conhecido.

Especialmente na forma de realizagdo descrita antes do processo de acordo
com a inven¢do, em que como mistura al separar o extracto referido antes, obtido a
partir de partes da planta de teixo e preferivelmente de espinhos de teixo, € aplicado em
conjunto com um dissolvente, especialmente acetato de butilo sobre a fase de separaq:ﬁé
e especialmente se pulveriza. Neste caso consegue-se que o extracto utilizado e que
possui acetato de butilo contenha a 10-desacetilbacatina IIl (10-DAB) numa
concentra¢do compreendida entre 3% em peso e 20% em peso, de tal maneira que

depois da separagdo pelo processo de acordo com a presente invengdo se obtenha uma



10-desacetilbacatina I1II (DAB) de elevada pureza que possut menos do que 20% em
peso e especialmente menos do que 8% em peso a 2% em peso de impurezas.

Para se possibilitar por meio do processo de acordo com a presente
invengdo o isolamento antes descrito da 10-desactilbacatina III (10-DAB) sob a forma
de elevada pureza utiliza-se neste caso preferivelmente como fase de separagdo gel de
silica e como fluido eluente um alcool e/ou uma mistura de alcoots, especialmente um
alcool em C,-C, e/ou uma mistura de alcoois em C;-C,.

O processo de acordo com a presente invengdo ¢ também especialmente
apropriado no caso de a mistura a separar ser lecitina bruta, especialmente a lecitina
bruta obtida a partir de semente de soja. Assim, por utilizagdo do processo de acordo
com a presente invengdo, a partir da lecitina bruta ou da lecitina pura podem-se 1solar
determinados componentes individuais ou fracgdes de componentes individuais como
se descreve seguidamente de maneira mais concreta nalguns exemplos de realizagao.

Neste caso, sob o termo " lecitina bruta" especialmente lecitina de soja,

entende-se uma mistura que possui a seguinte composi¢do :

12 - 21% em peso de fosfatidilcolina,

12- 20% em peso de fosfatidiletanolamina,

8 - 14% em peso de fosfatidilinositol,

8 - 14% em peso de acido fosfatidico,

2 - 5% em peso de N-acil-fosfatidil-etanolamina,
26 - 51% em peso de oleo,

5 - 10% em peso de outros fosfolipidos,



5 - 10% em peso de glicolipidos assim como

2 - 5% em peso de esterois, hidrato de carbono, agua ou outra impurezas.

Em comparagio com a lecitina bruta descrita antes, a lecitina bruta
desoleada que também se designa como lecitina pura ou granulado de lecitina possui
um teor de fosfatidilcolina que varia entre 15% e 35%, enquanto, com excepgdo da
concentracdio de Oleo antes mencionada, os restantes componentes
(fosfatatidiletanolamina, fosfatidilinositol, acido fosfatidico, N-acil-
fosfatidiletanolamina, outros fosfalipidos) estdo presentes em propor¢ées em massa
iguais as da lecitina bruta aplicada antes. A partir desta lecitina (lecitina bruta ou
lecitina pura) podem-se entdo por exemplo, por utilizagdo do processo de acordo com
a presente invengdo em dependéncia dos respectivos parametros do processo utilizados,
especialmente da fase de separagdo utilizada, da temperatura, da velocidade de
transporte da fase de separagdo, do dissolvente utilizado para a eluicdo e/ou da
espessura da camada da fase de separagdo, ndo so 1solar produtos individuais como por
exemplo fosfolipidos numa concentragdo de pelo menos 90% em peso de
fosfatidilcolina, mas também determinadas frac¢des definidas na sua composigdo,

como especialmente fracgdes que contém

77 - 87% em peso de fosfatidilcolina,
0 - 4% em peso de fosfatidiletanolamina,
0 - 4% em peso de fosfatidilinositol,

0 - 1% em peso de acido fosfatidico,



1 - 5% em peso de oleo assim como

0 - 22% em peso de outras impurezas,
ou

65 - 85% em peso de fosfatidilcolina,

0 - 8% em peso de fosfatidiletanolamina,
0 - 4% em peso de fosfatidilinositol,

0 - 10% em peso de acido fosfatidico,

0 - 10% em peso de oleo assim como

0 - 35% em peso de outros componentes acessorios
ou

73 - 93% em peso de fosfatidilcolina,

0 - 6% em peso de fosfatidiletanolamina,
0 - 4% em peso de fosfatidilinositol,

0 - 10% em peso de acido fosfatidico,

0 - 5% em peso de 6leo assim como

0 - 27% em peso de outros componentes acessorios.

Como ja se referiu antes, no processo de acordo com a invengdao como

fluido de elui¢do utiliza-se um alcool e/ou uma mistura de alcoois, preferivelmente um

alcool em C, - C,; e/ou uma mistura de alcoois em C, - Cs.

Relativamente a temperatura a utilizar no processo de acordo com a

invengdo, verifica-se que o processo de acordo com a presente invengdo possibilita a

utilizagdo de uma temperatura qualquer nas esta¢des individuais, sendo esta regulagdo
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da temperatura determinada entdo pela respectiva mistura a separar € pelo dissolvente
utilizado para a eluigdo. Correntemente, a temperatura na eluigdo varia entre 10° C e
60° C, preferivelmente entre 20° C e 35° C.

Aperfeigoamentos vantajosos do processo de acordo com a presente
invencdo sdo descritos nas sub-reivindicagdes.

Um dispositivo utilizado para a realiza¢do do processo de acordo com a
presente invenc¢do € seguidamente esclarecido mais completamente em seguida em
liga¢do com o desenho que representa uma vista esquematica.

O processo de acordo com a invengdo ¢é em seguida esclarecido
pormenorizadamente com o auxilio de cinco exemplos de realizagao.

O dispositivo representado na figura unica dos desenhos e designado
globalmente com 1, possui uma primeira camara 2, uma segunda cdmara 3 assim como
uma outra camara 4, em que se prolonga uma cinta transportadora sem fim 5 desde a
entrada 6 da primeira cdmara 2 até a saida 7 da tltima camara 4. Cada uma das camaras
2, 3 e 4 é ligada com uma abertura de saida 8, 9 ou 10, em que as aberturas de saida 8 a
10 desembocam em correspondentes tanques, que no entanto ndo sdo representados.

A cinta transportadora sem fim 5 é na entrada 6 da primeira camara 2
coberta com uma fase de separa¢do 11 por meio de um dispositivo de aplicagdo ndo
representado, em que o dispositivo de aplicagdo ndo representado ¢ formado de tal
maneira que a fase de separagdo 11 seja aplicada a cinta transportadora 5 no estado
seco. Neste caso, a espessura da camada e a densidade a granel da fase de separacdo 11
sdo regulaveis.

Na primeira cdmara 2, a fase de separagdo transportada continuamente por



meio da cinta de transporte 5 no sentido da seta 12 € pulverizada com a solugdo,
dispersdo e/ou emulsdo da mistura a separar por meio de correspondentes bocais de
doseamento 13, em que os bocais de doseamento 13 se prolongam transversalmente
sobre toda a largura da fase de separagdo 11.

Devido ao facto de a primeira camara 2 ser colocada em vacuo através da
abertura de saida 8, uma parte do fluido que é utilizado para a preparagdo da solugdo,
dispersdo e/ou emulsdo da mistura a separar vaporiza-se.

Depois de a fase de separagdo daqui para diante carregada com mistura ter
sido transportada para a segunda camara 3, a fase de separacgdo € ai posta em contacto
com um agente de diluigdo apropriado. Para esse efeito, a camara 3 possui por exemplo
trés dispositivos de ejector 14 que se prolongam transversalmente a direcgdo de
transporte da fase de separagdo 11 e que efectuam uma eluigdo de um componente
individual ou de uma frac¢do a partir da mistura. Nesse caso na abertura de saida 9
obtém-se o componente contido no agente de dilui¢do ou a fracgdo da mistura contida
no agente de diluigdo e pode armazenar-se intermediamente no tanque ndo
representado e processado correspondentemente.

~ Na outra camara 4, que se destina a servir como camara de secagem,
coloca-se a fase de éeparacéo 11 em vacuo e aquece-se, 0 que tem como consequéncia
que todos os residuos do agente de diluigdo sejam eliminados. |

Na saida 7, como consequéncia, obtém-se uma fase de separagdo 11 que no
referido dispositivo esta ainda carregada com os componentes ou as fracgdes em
mistura que ndo devem ser isoladas. Portanto esta fase de separagdo carregada

residualmente ou € regenerada ou é descartada. Se no entanto for pretendido isolar



também estes componentes da mistura, € somente necessario prever entre a segunda

cdmara 3 e a terceira cidmara 4 um numero correspondente de camaras que sdo

construidas como a segunda camara 3.

Exemplo de realizagado 1

No dispositivo descrito antes, tratou-se uma solugdo a 50 % em peso da
mistura A em etanol. Neste caso, previu-se como fase de separagdo 6xido de aluminio
com uma espessura da camada igual a 8 cm, em que a cinta de transporte possuia uma
largura de 1 m e fo1 transportada com uma velocidade de 10 m/h através das camaras 2
ad.

Na primeira camara 2, pulverizaram-se 700 Kg da solugdo a 50 % da
mistura A em etanol/h sobre a fase de separagdo.

Na segunda camara 3, pulverizou-se a fase de separagdo carregada com
mistura A com 700 Kg de etanol/h.

O eluido obtido desta maneira e retirado por meio da abertura de saida 9
continha uma mistura B, sendo as composicdo das musturas A e B indicadas

segutdamente.

Composigdo da mistura A (antes do tratamento)
77 - 86 % em peso de fosfatidilcolina
0 - 4 % em peso de fosfatidiletanolamina

0 - 4 % em peso de fosfatidilinositol
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3 - 6 % em peso de acido fosfatidico
1 - 5% em peso de oleo de soja

0 - 19 % de outros componentes acessorios

Composi¢do da mistura B (depois do tratamento)
77 - 86 % em peso de fosfatidilcolina

0 - 4 % em peso de fosfatidiletanolamina

0 - 4 % em peso de fosfatidilinositol

0 - 1 % em peso de acido fosfatidico

L - 5 % em peso de oleo de soja

0 - 22 % em peso de outros componentes secundarios.

Como se pode concluir nitidamente das composigdes das misturas A e B
antes referidas, a concentragdo de acido fosfatidico mndesejado foi drasticamente
reduzida por meio do tratamento.

Depois da elui¢do da fase de separagdo, a fase de separagdo humidificada
com etanol foi aquecida na cdmara de secagem 4 sob vacuo a uma temperatura de
80°C, o que originou que o etanol fosse expelido da fase de separagdo sem deixar
residuos e por consequéncia obteve-se uma fase de separagdo seca que foi

correspondentemente descartada.

Exemplo de realizagdo 2

Num dispositivo descrito antes, tratou-se uma solugdo a 20 % em peso da
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mistura C em etanol. Para o efeito, previu-se como fase de separagdo 6xido de aluminio
com uma espessura da camada igual a 8 cm em que a cinta de transporte possuia uma
largura de 1 m a uma velocidade de 10 m/h através das camaras 2 a 4.

Na primeira camara 2, pulverizaram-se 2.250 kg da solugdo a 20 % em peso
da mistura A em etanol/h sobre a fase de separagdo e aspirou-se continuamente.

Na segunda cdmara 3, a fase de separagdo carregada com a mistura C foi
lavada com 1.000 kg de etanol/h.

O eluido assim obtido e retirado por intermédio das aberturas 8 e 9 continha

uma mistura D em que as composi¢des das misturas C e D sdo indicadas em seguida.

Composi¢do da mistura C (antes do tratamento)
77 - 86 % em peso de fosfatidilcolina

0 - 4 % ern peso de fosfatidiletanolamina

0 - 4 % em peso de fosfatidilinositol

3 - 6 % em peso de acido fosfatidico

1 - 5% em peso de oleo de soja

0-19 % em peso de outros componentes secundarios

Composi¢do da mistura D (depois do tratamento)
90 - 96 % em peso fosfatidilcolina

0 % em peso de fosfatidiletanolamina

0 % em peso fosfatidilinositol

0 % em peso acido fosfatilico



1 - 3 % em peso 6leo de soja

0 - 7 % em peso de outros componentes secundarios

Como por comparagdo das composigdes referidas antes das misturas C e D
se conclui mtidamente que, pelo tratamento, os fosfolipetos secundarios
fosfatidiletanolamina, fosfatidilinositol e acido fosfatidico foram eliminados.

Além disso, a concentragdo dos outros componentes auxiliares foi
consideravelmente reduzida.

Depois da eluigdo da fase de separagdo, a fase de separag¢do humidificada
com etanol foi aquecida na camara de secagem 4 sob vacuo a uma temperatura de
80°C, o que originou que o etanol tivesse sido retirado da fase de separagdo sem deixar

restos e obteve-se uma fase de separagdo seca que foi correspondentemente descartada.

Exemplo de realizagdo 3

Uma solugao a 8% em peso da mistura E em etanol foi tratada no
dispositivo descrito antes. Neste caso, como fase de separagdo, previu-se 6xido de
aluminio com uma espessura de camada de 8 cm, em que a cinta de transporte possuia
uma largura de 1 m e era transportada através das camaras 2 a 4 com uma velocidade
de 10 m/h.

Na primeira camara 2 pulverizaram-se 3.600 Kg da solugdo a 8% da mistura
E em etanol/h sobre a fase de separagdo.

Na segunda camara 3 lavou-se a face de separagdo carregada com a mistura

E com 1000 Kg de etanol/h .
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No eluido obtido neste caso e retirado através da abertura de saida 9

continha uma mistura F, sendo as composi¢gdes das misturas E e F referidas

seguidamente.

Composigdo da mistura E (antes do tratamento)
45 - 55% em peso de fosfatidilcolina

12 - 20% em peso de fosfatidiletanolamina

0 - 8% em peso de fosfatidilinositol

2 - 8% em peso de acido fosfatidico

1 - 5% em peso de dleo de soja

0 - 5% em peso de outros componentes secundarios

Composigdo da mistura F (depois do tratamento)
70 — 80 % em peso de fosfadidilcolina

0~ 12 % em peso de fosfatidiletanolamina

0 — 6 % em peso de fosfatidilinositol

0 — 1 % em peso de acido fosfatidico

I — 3 % de dleo de soja

0 — 8 % de outros componentes secundarios.

Como a comparagdo das composi¢des mencionadas antes das misturas Ee F

demonstra nitidamente, por meio do tratamento aumentou nitidamente a concentragao

de fosfatidicolina.

Depois da eluigdo da fase de separacdo, a fase de separagdo humidificada



com etanol foi aquecida na cimara de secagem 4 sob vacuo a uma temperatura de 80°
C, o que originou que o etanol tivesse sido expelido completamente da fase de
separagdo e, portanto, se tenha obtido uma fase de separagdo seca que foi

correspondentemente descartada.

Exemplo de realizagdo 4

No dispositivo descrito antes, tratou-se uma solugdo a 50% em peso da
mistura G em etanol. Neste caso previu-se como fase de separagdo dioxido de silicio
com uma espessura da camada igual a 12,5 cm, em que a cinta de transporte possuia
uma largura de 1 m e foi transportada através das camaras 2 a 4 com uma velocidade
1gual a 10 m/h.

Na primeira camara 2, foram pulverizados 3.000 Kg da solugdo a 30% da
mistura G em etanol/h sobre a fase de separagdo.

Na segunda cdmara 3, foi tratada com a mustura G a fase de separagdo
carregada com 2.000 Kg de etanol/h.

Na terceira cAmara 4 eluiu-se a fase de separagdo carregada com mistura
com 7.000 Kg de etanol.

O eluido assim obtido e retirado através da abertura de saida 10 continha

uma mistura H, em que a composigdo das misturas G e H so indicadas seguidamente.

Composigdo da mistura G (antes do tratamento)
16 - 36% em peso de fosfatidilcolina

0 - 20% em peso de fosfatidiletanolamina



0 - 8% em peso de fosfatidilinositol
3 - 10% em peso de acido fosfatidico
25 - 40% em peso de oleo de soja
0 - 6% em peso de outros componentes secundarios
Composigdo da mistura H (depois do tratamento)
77 - 86% em peso de fosfatidilcolina
0 - 4% em peso de fosfatidiletanolamina
0 - 4% em peso de fosfatidilinositol
3 - 6% em peso de acido fosfatidico
1 - 5% em peso de oleo de soja
0 - 19% em peso de outros componentes secundarios.
como da comparagdo das composigdes mencionadas antes das misturas G e H se
conclui nitidamente, a concentragdo de fosfatidilcolina fo1 nitidamente aumentada pelo
tratamento.
Depois da eluigdo da fase de separagéo, a fase de separagdo humida com
etanol foi aquecida na camara de secagem 4 sob vacuo a uma temperatura de 80° C o
que provocou que o etanol fosse expelido da fase de separagdo sem deixar residuos e
portanto obteve-se uma fase de separagdo seca que foi correspondentemente

descartada. A fase de separagdo humidificada com etanol pode ser novamente utilizada.

Exemplo de realizagdo 5
Uma solugdo a 70% de um extracto seco obtido por extracg¢do de espinhos

de teixo com metanol, foi preparada em acetato de butilo e tratada no dispositivo
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descrito antes. Neste caso previu-se como fase de separagdo gel de silica (Compalox)
com uma espessura da camada de 10 cm sobre a cinta transportadora, em que a cinta de
transporte tinha uma largura de 1 m e foi transportada através das camaras 2 a 4 com
uma velocidade de 5 m/h.

Na primeira camara 2, foram pulverizados 100 Kg da solugdo a 70%
descrita antes em acetato de butilo por hora sobre a fase de separagéo.

Na segunda camara 3, a fase de separagdo carregada com a mistura foi
lavada com 300 Kg de metanol/h.

O eluido separado nestas condigdes e retirado atraveés da abertura de saida 9
fo1 descartado.

Na terceira camara 4, a fase de separagdo carregada com a mistura foi eluida
a 30° C £5° C com uma mistura de dissolventes (metanol : acetona : acetato de etilo;
V:V:V; 70% : 15% : 15%), em que o caudal desta mistura de dissolventes montou a
500 Kg por hora.

O eluido obtido desta forma e retirado da cédmara 4 através da
abertura de saida 10 consistia além do dissolvente referido antes principalmente em
10-desacetilbacatina III (10-DAB), em que a 10-desacetilbacatina III possuia um grau
de pureza de 97% em peso.

A solugdo de saida a 70% para separar e aplicada na primeira cdmara no

exemplo de realizagdo 5 do extracto possuia um teor maximo de 4% em peso e de 5%

. em peso de lO-desacetill,)acatina I (10-DAB).
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REIVINDICACOES

1. Processo para a separagdo de uma mistura que possul pelo menos dois
componentes, em que se aplica sobre um fase de separagdo solida colocada sobre uma
cinta de transporte com a mustura a separar € em seguida se elui a fase de separacdo
carregada com a mustura com pelo menos um fluido e na qual se aplica a fase de
separagdo por meio de uma primeira estagdo, se faz passar pelo menos para uma
segunda estagdo em que a fase de separagdo é eluida com pelo menos um fluido,
transportada por meio de uma cinta transportadora, sendo a fase de separagido
carregada continuamente com a mistura e eluida continuamente com o fluido,
caracterizado pelo facto de a fase de separagdo solida ser colocada sobre a cinta
transportadora com uma espessura da camada compreendida entre 0,1 cm e 30 cm, de
preferéncia entre 2 cm e 15 cm, na primeira estagdo se aplicar sobre a fase de separagdo
colocada horizontalmente uma quantidade suficiente de solugdo, dispersdo e/ou
emulsdo da mistura a separar, a solugdo, dispersdo e/ou emulsdo da mistura a separar
molhar a fase de separagdo vista apenas na area superior exterior da fase de separagdo,
de modo que a mistura para separar ocupe cerca de 5% a 25% da espessura da camada
da fase de separagdo, e como mistura a separar se utilizar um extracto de umé

substancia natural.

2. Processo de acordo com a re1vindicagdo 1, caracterizado pelo facto de se
pulverizar a solugdo, emulsdo e/ou dispersdo da mistura a separar sobre a fase de

separagao.



3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo facto
de entre a primeira estagdo e a segunda estagdo se secar a fase de separagdo com a

mistura aplicada.

4. Processo de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo facto de, no fim da segunda estag@o, se prever uma multiplicidade de
outras esta¢des, em que a fase de separagdo também é transportada através destas
outras estagdes, sendo transportada preferivelmente de maneira continua e a fase da

separag¢do ¢ eluida na outra estagdo com pelo menos um outro fluido.

5. Processo de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo facto de a fase da separagdo durante o seu transporte ser lavada com

um gas inerte.

6. Processo de acordo com uma das reivindicagbes anteriores,
caracterizado pelo facto de a fase de separagdo, depois do fim da eluigdo, ser

regenerada e /ou seca.

7. Processo de acordo com uma das reivindicagées anteriores,
caracterizado pelo facto de, como fase de separagdo, se utilizar gel de silica, terra de

diatomaceas e/ou 6xido de aluminio.

8. Processo de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
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caracterizado pelo facto de a aplicagdo sobre a fase de separagdo da mistura a separar

e/ou a eluigdo da fase de separagdo dotada com a mistura se realizar com um fluido sob

depressdo.

9. Processo de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,

caracterizado pelo facto de, como mistura a separar, se utilizar um extracto vegetal.

10. Processo de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado pelo facto de,
como mistura a separar, se utilizar o extracto obtido por extracgdo de partes de plantas

de teixo, preferivelmente um extracto de espinhos de teixo.

11. Processo de acordo com a rervindicagdo 10, caracterizado pelo facto de

0 extracto a separar utilizado possuir acetato de butilo como dissolvente.

12. Processo de acordo com a reivindicagdo 10 ou 11, caracterizado pelo
facto de o extracto utilizado e a separar conter entre 3% em peso e 20% em peso de 10-

desacetilbacatina III (10-DAB).

13. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 10 a 12, caracterizado
pelo facto de, como fase de separagdo, se utilizar gel de silica e, como fluido de
eluigdo, se utilizar um alcool e/ou uma mistura de alcoois especialmente um alcool em

C,-C, e/ou uma mustura de alcoois em C,-C, .
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14. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado
pelo facto de, como mistura a separar, se utilizar uma lecitina bruta ou uma lecitina

pura.

15. Processo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo facto de

a lecitina bruta ou a lecitina pura ser uma lecitina obtida a partir de sementes de soja.

16. Processo de acordo com a retrvindicagdo 14 ou 15, caracterizado pelo
facto de, como fase de separagdo, se utilizar dxido de aluminio e, como fluido de
eluicdo, um alcool e/ou uma mistura de alcoois especialmente um alcool em C,-C, e/

ou uma muistura de alcoois em C;-C,.

17. Processo de acordo com uma das reivindicacdes anteriores,
caracterizado pelo facto de a separagdo se realizar a uma temperatura compreendida

entre 10°C e 60° C.
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