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Fenster oder Tiir mit Drehkipptliigel sowie Klappfenster oder Schwingfenster oder Schiebetenster, umftassend einen Rahmen (103,
203) und einen relativ zum Rahmen (103, 203) um eine im Wesentlichen horizontale Schwenkachse (209) verschwenkbaren oder
relativ zum Rahmen (103, 203) verschiebbaren Fliigel (102, 204), eine Schlieivorrichtung (1, 101, 217) zum zeitverzégerten oder
verlangsamten, selbststdndigen Schliefen des Fliigels (102, 204) und ein Verriegelungssystem (169, 239) zum Verriegeln des FlLii-
gels (102, 204) in Geschlossenstellung am Rahmen (103, 203). Dabei ist das Verriegelungssystem (169, 239) beim Schlieflen des
Fliigels (102, 204) selbsttitig sperrend ausgefiihrt und umfasst ein am Rahmen (103, 203) befestigbares, eine Verriegelungsflédche
(174, 249) aufweisendes Verriegelungselement (170, 240) sowie eine am Fliigel (102, 204) befestigte Verriegelungsvorrichtung
(171, 241) mit einem mit der Verriegelungsfliche (174, 249) zusammenwirkenden Verriegelungsorgan (176, 248).
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Vorrichtung zum selbststéndigen Verstellen eines Fliigels eines Fensters oder einer Tiir mit

einem Federspeicher

Die Erfindung betrifft ein Bauelement, insbesondere Fenster oder Tiir geméf dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1 sowie eine Schlievorrichtung zum zeitverzégerten oder verlangsam-

ten selbststindigen SchlieBen eines Fliigels eines Fensters oder einer Tiir.

Um einen Raum iiber ein gedffnetes Fenster oder eine gedffnete Tiir vorteilhaft ltiften zu kon-
nen, ohne beispielsweise in der kalten Jahreszeit einen iibermiBigen Wirmeverlust in Kauf
nehmen zu miissen, ist nach einer angemessenen Beliiftungszeitspanne fiir ein Schliefen des
Fensters oder der Tiir zu sorgen. Damit dieser SchlieBvorgang selbststéindig ablaufen kann,
wurde bereits vorgeschlagen (DE 195 41 198 A1), beim Offnen des Fenster- oder Tiirfliigels
einen Federspeicher zu spannen, mit dessen Energie ein Stelltrieb zum Schlielen des Flﬁgels
beaufschlagt werden kann, wenn der in der Spannstellung verriegelte Federspeicher nach Ab-
lauf eines zugleich mit dem Spannen des Federspeichers aufgezogenen Uhrwerks entriegelt
wird. Nachteilig bei dieser bekannten Schliefvorrichtung zum selbststéndigen Schlieen eines
Fenster- oder Ttrfliigels ist jedoch der mit der Verriegelung des Federspeichers und dem fiir

die zeitverzdgerte Entriegelung bendtigten Uhrwerk verbundene Aufwand.

Zum selbststdndigen SchliefBen von Schiebetiiren ist es dariiber hinaus bekannt (DE 195 13
742 Al), die Schiebetiir iiber einen Seilzug mit einem Gewicht zu belasten, das in einem ver-
tikalen Rohr gefiihrt wird. Um eine gebremste SchlieBbewegung zu erreichen, wird das Ge-
wicht im unten luftdicht abgeschlossenen Rohr luftdicht gefiihrt, sodass sich das Gewicht
beim schwerkraftbedingten Absenken auf einem Lustpolster abstiitzt, der nur verzégert {iber
ein Drosselventil abgebaut werden kann. Ein als Riickschlagventil ausgebildetes Lufteinlass-
ventil sorgt beim Offnen der Tiir dafiir, dass sich im Rohr kein das Anheben des Gewichtes
erschwerender Unterdruck aufbauen kann. Die mit einer solchen Abbremsung des Gewichtes
verzdgerte SchlieBbewegung reicht jedoch nicht flir eine gute Raumbeliiftung wihrend der
Schliefbewegung der Schiebetiir aus, zumal bis zum Aufbau eines die Fallbewegung des Ge-
wichtes wirksam verzégernden Druckpolsters die Schiebettir bereits einen erheblichen Teil

des SchlieBweges zuriicklegt.
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Ein gattungsgemifBes Bauelement ist beispielsweise aus der DE 44 45 366 A1 bekannt, die
ein Fenster mit einem Fensterrahmen und einem Fensterfliigel offenbart, bei dem der Fenster-
fltigel mittels eines Fenstergriffs manuell zu verriegeln und zu Sffnen aber zusétzlich automa-
tisch mittels einer Steuereinheit zu verschlieBen und zu verriegeln ist. Das SchlieBen kann
dabei unter anderem auch iiber Spannen einer Feder oder eines Vorspannmechnismus oder
eine vorgespannte Federtrommel durch einen Zeitgeber ausgeldst, selbststindig erfolgen. Die
Steuereinheit mit einer SchlieBvorrichtung ist dabei so ausgelegt, dass sowohl bei einem ge-
offneten Fenster als auch bei einem gekippten Fenster das selbststéindige Schliefen erfolgt
und mittels eines mit dem Fenstergriff gekoppelten SchlieBmechanismus eine Verriegelung
des geschlossenen Fensterfliigels gegeniiber dem Rahmen erfolgt. Zwischen der Steuereinheit
und dem Fenstergriff ist dazu ein Zugmittel vorgesehen und wird eine im Zugmittel auftreten-
de, von der Steuereinheit bewirkte Zugkraft in eine Verdrehung des Fenstergriffes umgewan-

delt und dadurch der Verriegelungsmechanismus betitigt.

Das bei einem derartigen System fiir einen Benutzer komfortable, selbstindige SchlieBen ei-
nes gekippten Fensters nach einem bestimmten Zeitraum, wird in der Praxis jedoch dadurch
gestort, dass ein um die vertikale Drehachse getffnetes Fenster bei einer derartigen Anord-
nung ebenfalls nach einem gewissen Zeitablauf selbsténdig schliefit, wobei jedoch dieser
Schlieffivorgang héufig unerwiinscht oder nicht notwendig ist, da ein vollstindig gedffnetes
Fenster nur in seltenen Féllen tiber langere Zeit ohne Beaufsichtigung getffnet ist, da dies
nattirlich eine hohe Einbruchsgefahr birgt oder zum Beispiel fiir Kinder eine Absturzgefahr
besteht. Weiters ist durch diese Koppelung der Steuereinheit mit dem Verriegelungsmecha-
nismus des Fenstergriffs die Binsetzbarkeit einer derartigen Steuereinheit von der Ausfiih-
rungsart des Verriegelungsmechanismus stark abhéingig und kann der Einbau einer derartigen
Steuereinheit mitunter sehr schwierig sein oder die Funktion des Verriegelungsmechanismus

beeintrachtigt werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Bauelement, insbesondere ein Fenster oder eine
Tiir, mit einem Rahmen und einem am Rahmen angeschlagenen Fliigel mit einer selbsttitigen
Schliefvorrichtung bereitzustellen, das die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile
vermeidet und sich durch eine hohe Benutzerfreundlichkeit und eine komfortable Bedienung

auszeichnet.
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Der Erfindung liegt weiters die Aufgabe zugrunde, eine Schlievorrichtung der eingangs ge-
schilderten Art zum zeitverzdgerten selbststindigen Verstellen, insbesondere zum SchlieBen
eines Fliigels eines Fensters oder einer Tiir so auszugestalten, dass ohne Einsatz eines den
Federspeicher entriegelnden Uhrwerks eine beispielsweise fiir eine Raumliiftung ausreichende
Offenstellung durch das zeitverzégerte SchlieBen des Fliigels mit einfachen konstruktiven

Mitteln sichergestellt werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird geldst durch ein Bauelement mit den Merkmalen des Kenn-
zeichenteils des Patentanspruches 1, wonach ein zwischen feststehendem Rahmen und Ver-l
stellbarem Fliigel beim SchlieBen des Fliigels selbsttiitig sperrend wirkendes Verriegelungs-
system ein am Rahmen oder am Fliigel befestigbares, eine Verriegelungsfliche aufweisendes
Verriegelungselement und eine am Fliigel bzw. dem Rahmen befestigte Verriegelungsvorrich-
tung mit einem mit der Verriegelungsfliche zusammenwirkenden Verriegelungsorgan um-

fasst.

Durch ein derartiges SchlieBsystem wird die vorteilhafte selbsttitige Schlieffunktion um eine
beim Schlieflen selbsttitig wirksam werdende Verriegelungsfunktion erweitert, die ebenfalls
wie die SchlieSfunktion ohne externe Energiequelle, wie z.B. bei einem elektrischen Antrieb
erforderlich, betrieben werden kann. Da bei dem Schliefen durch die Schliefvorrichtung der
bei einem Fenster oder einer Tiir normalerweise erfolgende manuelle Verriegelungsvorgang
bei zeitverzogertem selbststindigen Schliefen nicht moglich ist bzw. eingespart werden soll,
bildet das Verriegelungssystem einen hohen Sicherheitsgewinn, da das Fenster oder die Tiir
nach dem zeitverzdgerndem SchlieBen in der Geschlossenstellung verriegelt wird und nicht
einfach durch Druck von aulen ge6ffnet werden kann. Ein derartiges Bauelement bietet somit
gleichzeitig auf komfortable Weise eine Energiesparfunktion, da ein Offenhalten des Fliigels
etwa im Winter zeitlich begrenzt werden kann und im Anschluss an die vorgewihlte Liif-
tungszeit ohne Zutun des Benutzers und ohne Zufuhr von Fremdenergie ein selbstindiges

SchlieBen und auch Verriegeln des Bauelements erfolgt.

Eine vorteilhafte Funktion des SchlieBsystems wird erzielt, wenn das Verriegelungsorgan
mittels eines Federelements in Sperrrichtung, also in Eingriff mit der Verrieglungsfliche vor-
gespannt ist und mittels eines Betétigungsorgans in eine nicht in Eingriff mit der Verriege-

lungsfldche befindliche Losestellung verstellbar ist. Dadurch kann die Sperrwirkung des Ver-
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riegelungssystems nur durch aktives Betitigen des Betitigungsorgans aufgehoben werden und

wird die Verriegelungsfunktion durch das Federelement in zuverldssiger Weise hergestellt.

Wenn das Betitigungsorgan dabei durch ein Zugmittel gebildet ist, kann die Betétigung mit
einfachen Mitteln und kostengiinstig von der ggf. schwer erreichbaren Verriegelungsvorrich-

tung in einen leicht erreichbaren Handhabungsbereich verlegt werden.

Insbesondere kann dazu das Zugmittel durch Fiihrungsmittel oder Umlenkmittel an der
SchlieBvorrichtung zum Schliefen des Fliigels zu einem Handhabungsbereich gefiihrt sein.
Erfolgt in diesem Fall eine Betitigung durch Zichen am Zugmittel, wird in einer ersten Phase
das Verriegelungsorgan aufler Eingriff mit dem Verriegelungselement gebracht und und die
Sperrwirkung bzw. Verriegelungswirkung aufgehoben. Bei weiterem Ziehen am Zugmittel
kann dieses in Folge gleichzeitig dazu beniitzt werden, den Fliigel der Tiir oder des Fensters
aus der Geschlossenstellung in die Offenstellung zu verbringen, wodurch der Federspeicher
gespannt wird. Da durch diese Fithrung des Zugmittels die Zugkraft dabei dort eingeleitet
wird wa sie bendtigt wird, ndmlich im Bereich der SchlieBvorrichtung, kann das Vorspannen

des Federspeichers durch das Offnen des Fliigels mit relativ geringem Kraftaufwand erfolgen.

Das Zugmittel kann dariiber hinaus auch zur Auslésung oder Aktivierung weiterer Zusatz-
funktionen verwendet werden, also fiir Schaltfunktionen, weitere Verstellbewegungen an wei-

teren beweglichen Bestandteilen des Bauelements und #hnliche Zusatzfunktionen.

Eine mogliche Zusatzfunktion, die an einem Fenster, das zum Liiften verwendet wird vorteil-
haft mit dem Betiitigungsorgan aktivierbar ist besteht in der Aktivierung eines Duftspenders,
der unangenehme Geriiche in einem Raum neutralisieren oder iiberdecken kann. Beim Offnen
eines Fliigels zum Liiften setzt die Wirkung des Luftaustausches mit der Aullenluft erst nach
einem Zeitraum von mehreren Minuten ein, so dass besonders in der Phase am Beginn des
Liiftens die zus;%itzliche Wirkung eines Duftspenders sehr angenehm sein kann. So kann etwa
die auf'das Zugelement ausgeiibte Zugkraft dazu verwendet werden bei einem druckgasgefiill-
ten Duftspender handelsiiblicher Bauart einen Spriihstoss auszulsen, etwa indem der Duft-
spender zwischen dem vom Benutzer ergriffenen freien Ende des Zugelements und einem
fixen Anschlagpunkt des Zugelements befestigt ist und die beim Ziehen im Zugmittel auftre-
tende Spannung einen Sprithknopf betétigt. Die Befestigung des Duftspenders kann dabei
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etwa am Fliigel, vorteilhaft jedoch auch am Zugmittel alleine erfolgen. So kann z. B. das Zug-
element in Form einer Perlonschnur iiber Umlenkpunkte am Duftspender oder einer diesen
aufnehmenden Halterung schlaufenartig verlegt sein, wobei ein Umlenkpunkt mit dem Duft-
spendergehduse oder der Halterung verbunden ist und ein weiterer Umlenkpunkt mit dem
Ausldseknopf verbunden ist, und beim Auftreten einer Zugspannung im Zugelement beim
Entriegeln und Offnen des Fliigels die beiden voneinander distanzierten Umlenkpunkte ange-

néhert werden.

Eiﬁe sehr stabile und mechanisch hochbelastbare Ausfithrung des Verriegelungssystems wird
erzielt, wenn das am Rahmen angeordnete Verriegelungselement zumindest eine Sperrauf-
nehmung aufweist und die am Fliigel angeordnete Verriegelungseinrichtung ein Verriege-
lungsorgan in Form zumindest eines, vorzugsweise in bzw. aus der Sperrausnehmung ver-
schiebbaren Hakenelements oder Verriegelungsbolzens umfasst. Bei einem Verriegelungsbol-
zen, der mit geringer Spielpassung in der Verriegelungsvorrichtung gefiihrt und in eine Sperr-
ausnehmung des Verriegelungselements eingreift, sind bereits fiir geringe Bolzenquerschnitte
betrichtliche Scherkréfte zum Uberwinden der Verriegelung erforderlich, und kann bei einer
ausreichenden Verankerung des Verriegelungselements im Blendrahmen bzw. der Verriege-
lungsvorrichtung am Fliigel einem gewaltsamen Offnen eines derartigen Bauelements ein
hoher Widerstand entgegensetzt werden. Weiters ist bei Verriegelungsorganen in Form von
Verriegelungsbolzen eine einfache geradlinige Entriegelungsbewegung gegeben, die mittels

eines Betdtigungsorgans, etwa durch eine ziehende Bewegung, leicht eingeleitet werden kann.

Eine weitere vorteilhafte bauliche Losung des Verriegelungssystems besteht darin, dass diese
zumindest ein Verriegelungsorgan in Form eines verstellbaren Exzenterklemmelements, ins-
besondere eine Exzenterklemmrolle, sowie ein Stiitzorgan zur Abstiitzung des vom Exzen-
terklemmelement an der Verriegelungsflidche beaufschlagten Verriegelungselements umfasst.
Bei der SchlieBbewegung des Fliigels treten die Verriegelungsfliche und das Exzenterklem-
melement in Kontakt, wobei das Exzenterklemmelement ein SchlieBen des Fliigels zulisst,
jedoch in Gegenrichtung eine Selbsthemmung zwischen Exzenterklemmelement und Verrie-
gelungsfliche wirksam wird, wodurch das Verriegelungselement zwischen Exzenterklemme-
lement und Stiitzorgan eingeklemmt wird und eine Bewegung des Fliigels in Richtung der ‘
Offenstellung unterbunden ist. Um das Erreichen der erforderlichen Selbsthemmung und der

ndtigen Reibungskrifte zu unterstiitzen, konnen an der Verriegelungsfliiche, der Wirkfléiche
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am Exzenterklemmelement sowie am Stiitzorgan reibungserhshende Materialien, wie etwa

Gummielemente, angebracht sein.

Eine weitere mogliche Ausfithrungsform der Verriegelungsvorrichtung besteht darin, dass das
Verriegelungselement an der Verriegelungsfliche eine Rastverzahnung aufweist und das Ver-
riegelungsorgan ein mit der Rastverzahnung formschliissig zusammenwirkendes, ebenfalls
eine Rastverzahnung aufweisendes Rastelement umfasst. Dies stellt eine in anderen Anwen-
dungsbereichen bereits bewihrte Moglichkeit dar, die Bewegung des Fliigels unidirektional
sperren zu kénnen. Der Fliigel wird dadurch in der maximalen Anniherung an den feststehen-
den Rahmen fixiert. Fine mogliche Bewegung in Richtung der Offenstellung ist nur durch die
Zahnweite der Rastverzahnung bedingt, wobei jedoch Zahnweiten von ca. 0,5 mm bis ca. 2
mm, insbesondere ca. 1,0 mm eine ausreichende Verriegelungsfestigkeit bewirken und eine
derartige geringe Bewegung in Richtung der Offenstellung im Normalfall auBer acht gelassen

werden kann.

Da die Eingriffsbewegung zwischen der Rastverzahnung am Rastelement und der Rastver-
zahnung am Verriegelungselement fiir bestimmte Anwendungsfille in beruhigten Zonen wie
Schlafzimmern oder Krankenzimmern stérende Geriusche verursachen konnte, kann es von
Vorteil sein, wenn an der Rastverzahnung des Verriegelungselements ein Gleitelement ein-
setzbar ist, das die Verriegelungsfldche in Form der Rastverzahnung in SchlieBrichtung be-
trachtet in einen Gleitabschnitt ohne Fingriff der Rastverzahnung des Rastelements und einen
daran anschlieBenden Rastabschnitt mit Eingriff der Rastverzahnung des Rastelements unter-
teilt. Durch das Gleitelement werden die beiden Rastverzahnungen voneinander geringfiigig
abgehoben, wodurch das ratschenéhnliche Einrastgerdusch weitgehend verhindert werden

kann, indem der Gleitabschnitt méglichst lange ausgefiihrt ist.

Da das Verriegelungselement vorteilhaft eine Linge besitzt, mit der auch Fenster bzw. Tiiren
mit dickeren Rahmenstérken mittels der Verriegelungsvorrichtung sperrbar sein sollten, ist
dessen Lénge relativ grofl gewdéhlt. Bei Fliigeln mit geringer Rahmendicke wiirde dies einen
sehr langen Einrastweg bewirken, weshalb es von Vorteil ist, wenn das Gleitefement, in Be-
wegungsrichtung des Verriegelungselements betrachtet, in zumindest zwei unterschiedlichen
Positionen an der Rastverzahnung festlegbar ist. Dadurch kann die Einrastposition des Rast-

elements am Verriegelungselement optimal eingestellt werden und durch die Positionierung
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des Gleitelements das ratschenéhnliche Einrastgerdusch auch bei unterschiedlichen Rahmen-

stirken weitgehend vermieden werden.

Das Verriegelungssystem kann insbesondere von einem manuell oder motorisch betétigbaren
Verriegelungsbeschlag des Fliigels funktionell und/oder baulich unabhingig und mit diesem
nicht wirkverbunden sein, wodurch wie bereits zuvor beschrieben, auch ein iiber durch die
Kippstellung des Fenstergriffs bewirkte Deaktivierung eines herkdmmlichen Verriegelungs-
beschlages durch das selbstéindig wirksam werdende Verriegelungssystem nach dem selbst-
stdndigen Schliefien des Fliigels ausgeglichen wird. Die bauliche Uhabhéngigkeit vom Ver-
riegelungsbeschlag bewirkt auch, dass ein derartiges Verriegelungssystem ohne auf bauliche
Gegebenheiten des Verriegelungsbeschlags besonders eingehen zu miissen, auch nachtréglich
angebracht werden kann und somit eine Nachriistung eines sicherheitsrelevanten Verriege-

lungssystems einfach méglich ist.

Alternativ dazu kann das beim SchlieBen selbsttitig wirksam werdende Verriegelungssystem
auch durch einen speziellen Verriegelungsbeschlag mit einem Betétigungsgriff realisiert sein,
der neben einer Grundstellung bzw. Verriegelungsstellung, in der der Fliigel in geschlossener
Stellung am Rahmen verriegelt ist und einer Offnungsstellung, in der der Fliigel gegeniiber
dem Rahmen durch Drehen, Schwenken, Klappen, Schieben oder Kippen verstellbar ist, auch
eine Stellung einnehmen kann, in der ein verstellbares Verriegelungsorgan am Fliigel beim
Schlieflen desselben selbsttétig mit einem Verriegelungselement am Rahmen zusammenwirkt
z.B. einschnappt und den Fliigel in geschlossener Stellung verriegelt und weiters eine Stellung
einnehmen kann, in der die selbsttétig erfolgte Verriegelung wieder aktiv entriegelt werden
kann. Ein Benutzer kann also bei einem derartigen Verriegelungsbeschlag bewusst eine Ver-
riegelung aktivieren, die selbsttéitig wirksam wird, wenn der Fliigel geschlossen wird und die

nur aktiv vom benutzer entriegelt werden kann.

Diese gegeniiber einem herkdmmlichen Fenster- bzw. Tiirbeschlag zusétzlichen Funktionen
bieten einem Benutzer den Vorteil, das am Bauelement der Fliigel durch eine einmalige Beté-
tigung aktiv' ge6ffnet werden kann und ohne weiteres Zutun des Benutzers und ohne Zufuhr
von Fremdenergie nach einer voreinstellbaren Zeit der Fliigel durch die SchlieBvorrichtung in
den geschlossenen Ausgangszustand zuriickgefiihrt und in diesem durch das Verriegelungs-

system gegen unbefugtes Offnen weitgehend gesichert werden kann.
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Bei Bauelementen bei denen zwischen dem Falz des Rahmens und dem Falz des Fliigels aus-
reichender Raum vorhanden ist, ist es von Vorteil, wenn das Verriegelungssystem bei ge-
schlossenem Fliigel zwischen dem Falz des Fliigels und dem Falz des Rahmens angeordnet ist
und das Verriegelungssystem in Frontalansicht des Bauelements nicht sichtbar ist. Da durch
eine derartige Ausfithrung des Verriegelungssystems der optische Gesamteindruck nicht ver-
dndert wird, ist ein derartiges System auch fiir die Nachriistung an bestehenden Bauelementen
vorteilhaft einsetzbar. Das Verriegelungssystem besitzt dazu vorteilhaft Abmessungen, die
moglichst klein sind, und etwa einen Einbau an Bauelementen z.B. mit einem so genannten

Eurofalz mit einer Faizhéhe von rund 12 mm zulassen.

Das Betitigungsorgan zur Entriegelung des Verriegelungsorgans kann dabei vorteilhaft insbe-
sondere als Zugelement, etwa als Zugschnur ausgebildet sein, wodurch das Betitigungsorgan
mit einfachen Mitteln, etwa Umlenkrollen oder Fiihrungshiilsen auf einfache Weise vom Ver-
riegelungssystem zu einem fiir den Benutzer ergonomisch giinstigen Betitigungsbereich um-
gelenkt bzw. verlegt werden kann. Insbesondere bei einem im Falzbereich verdeckt ange-
brachten Verriegelungssystem ist es von Vorteil, wenn das Zugelement vom Verriegelungs-
system durch eine Durchfithrung im Fliigel an die Fliigelvorderseite gefiihrt ist. Das Zugele-
ment kann dabei etwa vom Verriegelungssystem am oberen Rahmenteil des Fensterfliigels,
innerhalb des Rahmenteils horizontal bis an den anschlieBenden vertikalen Rahmenteil ange-
néhert werden und in diesem Bereich durch eine Durchfiihrungshiilse an die Fliigelvorderseite
herausgefiihrt werden, wodurch bei einer Durchfithrung mit abgerundeten Kanten nur ein ge-

ringer Reibungswiderstand fiir das Betitigungsorgan bzw. Zugelement verursacht wird.

Wenn die Durchfiihrung fiir das Zugelement des Verriegelungssystem einen Vertikalabstand
von der horizontalen Schwenkachse von zumindest zwei Dritteln der Héhe des Fliigelrahmens
aufweist, kann mit einer auf das Zugelement ausgetiibten Zugkraft gleichzeitig das Verriege-
lungssystem entriegelt und im Anschluss auch der Fliigel in gekippte Stellung verbracht wer-
den, wobei durch einen hohen Kraftangriffspunkt des Zugmittels glinstige Hebelverhiltnisse
gegeben sind, die ein Vorspannen des Federspeichers der Schlievorrichtung erleichtern. Die-
ser hohe Kraftangriffspunkt des Zugelements ist auch bei einem nicht integrierten Verriege:

lungssystem vorteilhaft, da der Offnungsvorgang dadurch duch hier erleichtert wird.
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Eine fiir die Praxis giinstige Ausfithrung des Bauelements mit moglichst geringen Betiti-
gungskriften ist gegeben, wenn die horizontale Schwenkachse im Bereich des unteren hori-
zontalen Rahmenteils des Fliigels und die Durchfiihrung des Zugelements bzw. der Kraftan-
griffspunkt des vom Benutzer gezogenen Zugelements am oberen horizontalen Rahmenteil

des Fliigels angeordnet ist.

Fine vorteilhafte Ausfithrungsform eines Bauelements mit einem Verriegelungssystem kann
dadurch erzielt werden, dass der Verstellweg fiir das Verriegelungsorgan oder das Betiiti-
gungsorgan in Richtung der Losestellung oder Entriegelungsstellung durch ein Anschlagele-
ment oder einen definierten Fixpunkt am Verriegelungssystem oder am Fliigel begrenzt ist
und durch das Betétigungsorgan in Form des Zugelements eine Handhabe zum Kippen des
Fliigels um die horizontale Schwenkachse entgegen der Zugkraft des Federspeichers der
SchlieBvorrichtung gebildet ist. Dadurch ist sichergestellt, dass die zum Kippen des Fliigels
erforderliche Zugkraft am Betétigungsorgan zuverldssig und ohne Beschidigung des Verrie-
gelungssystems in den Fensterfliigel eingeleitet wird, nachdem in einer ersten Phase mit rela-
tiv niedriger Zugkraft die Entriegelung des Verriegelungssystems erfolgt und erst in einer

zweiten Phase das Kippen des Fliigels.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiters durch eine SchlieBvorrichtung gem#B Patentan-
spruch 16 gelost, wonach der Stelltrieb einen Stellzylinder mit einem in diesem zwischen ei-
ner mit der Ausgangsstellung korrespondierenden ersten Endstellung und einer mit der Vor-
spannstellung korrespondierenden zweiten Endstellung verstellbaren, mit dem Fliigel bewe-
gungsverbundenen und mit dem Federspeicher wirkverbundenen Stellkolben umfasst, der
zusammen mit der Zylinderinnenfliche zumindest einen verinderlichen, ein Fluid aufheh-
menden Arbeitsraum umgrenzt und in den Arbeitsraum ein erster FlieBweg fiir das Fluid
miindet, in dem ein Riickschlagventil angeordnet ist, das bei der durch die Fliigelbetitigung
bewirkten Verstellung des Stellkolbens aus der ersten Endstellung in die zweite Endstellung
in Offenstellung ist, und ein zweiter FlieBweg fiir das Fluid miindet, in dem ein Verzdge-
rungselement in Form eines zeitgesteuerten Absperrventils oder eines Drosselventils angeord-
net ist, das bei der durch die Entspannung des Federspeichers bewirkten Verstellung des
Stellkolbens aus der zweiten Endstellung in die erste Endstellung flusshemmend wirksam ist
und dass bei der Verstellung des Stellkolbens aus der zweiten Endstellung in die erste End-

stellung zumindest ein in den Arbeitsraum miindender AusgleichsflieBweg wirksam wird.
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Durch diese Ausfithrung des Stelltriebes wird erreicht, dass zum Betitigen des Fliigels aus der
Ausgangsstellung in die Vorspannstellung im Wesentlichen nur die zum Vorspannen des Fe-
derspeichers erforderliche Kraft benétigt wird, weil die Verstellung des Stellkolbens aus der
ersten Endstellung in die zweite Endstellung ohne Gegendruck aus dem Arbeitsraum erfolgt,
da das Riickschlagventil sich in Offenstellung befindet und daher das Fluid durch den ersten
FlieBweg widerstandsarm aus dem Arbeitsraum verdringt oder widerstandsarm in den Ar-
beitsraum einfliefen kann. Im Anschluss an diese Betitigung des Fliigels zur Vorspannung
des Federspeichers beginnt die Phase des selbststéindigen Verstellens des Fliigels durch Ent-
spannung des Federspeichers, wobei durch das Verzégerungselement in Form des zeitablauf-
gesteuerten Absperrventils oder in Form des durchflusshemmend wirksamen Drosselventils
die Volumensinderung des Arbeitsraumes und damit auch die Verstellgeschwindigkeit des
Stellkolbens fiir einen definierten Zeitraum unterbunden ist bzw. sehr gering ist. Dadurch

kann die gewiinschte Zeitverzégerung der Verstellbewegung des Fliigels erzielt werden.

AnschlieBend an diese erste, durch das Verzogerungselement gebremste Verstellphase folgt
eine zweite relativ schnell ablaufende Verstellphase, da zwischen der zweiten Endstellung
und der ersten Endstellung des Stellkolbens der widerstandsarm fluiddurchléssige Ausgleichs-
flieBweg wirksam wird und der Volumenstrom des Fluids nicht mehr dem Einfluss des Ver-
zdgerungselements unterliegt. Durch den stark erhhten Volumenstrom aus dem bzw. in den
Arbeitsraum erfolgt im Arbeitsraum ein schneller Druckausgleich mit der Umgebung bzw.
der Riickseite des Stellkolbens, wodurch der Stellkolben im Wesentlichen nur mehr durch den
Federspeicher kraftbeaufschlagt wird und durch die fehlende Bremswirkung des Arbeitsraums
die Verstellung des Fliigels ab dem Wirksamwerden des AusgleichsflieBweges wesentlich

schneller erfolgen kann.

Neben der ersten zeitverzogerten bzw. in der Verstellgeschwindigkeit stark herab gesetzten

ersten Verstellphase, in der durch den voriibergehend in Offenstellung verbleibenden Fliigel
des Fensters oder der Tiir ein Luftaustausch zwischen dem Rauminneren und der Aulenum-
gebung erfolgen kann, wird durch die zweite Verstellphase mit schneller Verstellbewegung

ein zuverldssiges Verstellen, insbesondere Schlieflen des Fliigels durch den Federspeicher

bewirkt.
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Die Bewegungsverbindung zwischen Fliigel und Stellkolben kann dabei auf beliebige Art und
Weise erfolgen, bspw. durch mechanische Verbindungselemente wie Stangen oder relativ
biegeweiche Zugmittel, es ist jedoch auch eine fluidische Bewegungsiibertragung mittels ei-

ner Hydraulikleitung und einem Aktuator am Fliigel denkbar.

Eine baulich einfache und kostengiinstige Ausfithrung des Federspeichers besteht darin, die-
sen durch eine mechanische Feder, insbesondere eine Zugfeder zu bilden. Im Fall einer me-
chanischen Feder kann der Federspeicher auch als Speicherfeder bezeichnet werden, wobei
diese eine lineare Federcharakteristik aﬁfweisen kann, jedoch auch davon abweichende de-
gressive oder progressive Federkennlinien denkbar sind. Als mechanische Federn kommen
weiters Federn mit geradliniger Betitigung jedoch auch durch Winkelverinderung verstellba-
re Federn also Drehfedern in Frage. Ein Vorteil von mechanischen Federn in Form von zy-
lindrischen Federn besteht darin, dass der Stellzylindern auch in ihrem Inneren angeordnet
sein kann, wodurch kiirzere Baulédngen realisiert werden kénnen, als bei einer Hintereinander-

schaltung von Feder und Stellkolben mit Kolbenstange bzw. Zugmittel zur Kolbenbewegung.

Eine andere Moglichkeit zur Ausbildung des Federspeichers besteht darin, diesen durch eine
Gasfeder mit verdnderlichem Gasvolumen zu bilden. Die SchlieBkraft wird dabei von einem
in der Gasfeder komprimierten Gas bewirkt, wobei die Kompression beim Verstellen des Flii-
gels aus der Ausgangsstellung in die Vorspannstellung erfolgt, insbesondere unter Verwen-
dung eines zwischen Rahmen und Fliigel wirkenden Zugmittels, dessen Bewegung in eine
Verstellung eines Kolbens in der Gasfeder umgewandelt wird. Der Stelltrieb mit der Gasfeder
umfasst dazu neben der reinen Gasfederfunktion des kompressiblen Gasvolumens auch eine
Verzdgerungsfunktion fiir die Entspannungsbewegung, die durch das Verzogerungselement
bewirkt wird. Das Verzogerungselement kann dabei wie zuvor erwihnt ein Zeitgeberelement
umfassen und/oder ein Drosselelement, mit dem die Geschwindigkeit der Entspannungsbe-

wegung stark reduziert werden kann.

Es koénnen insbesondere Gasfeder-Dampfer-Kombinationen zum Einsatz kommen, die aus
dem Stand der Technik ausreichend bekannt sind und neben einer Gasfederanordnung auch
eine baulich kombinierte oder baulich getrennte Linear- bzw. Rotationsddmpfungsanordnung

umfassen,



10

15

20

25

30

WO 2009/140705 PCT/AT2009/000096

-12 -
Das Gasvolumen kann dabei beispielsweise im Stellzylinder von einem Trennkolben einge-
schlossen sein und die bewirkte Federkraft mechanisch oder fluidisch auf den Stellkolben
iibertragen. Der Vorteil eines Federspeichers in Form einer Gasfeder besteht darin, dass durch
die Wahl eines hohen Fiilldrucks auch bei kleinen baulichen Abmessungen der Gasfeder eine
hohe Energiedichte zur Betéitigung schwerer Fliigel erreicht werden kann. Durch die mit einer
Gasfeder erzielbaren hohen Betitigungskrifte ist es weiters méglich, eine relativ kurze Kol-
benstangenbewegung mittels einer Umlenkanordnung in eine relativ lange Fliigelbewegung
umzuwandeln, etwa durch Verwendung eines Zugmittels zur Bewegungsiibertragung auf den
Fliigel, wobei das Zugmittel an einem Fixpunkt befestigt ist und mittels einer mit der Kolben-
stange der Gasfeder verbundenen Umlenkrolle das freie Ende des Zugmittels bei Umschlin-
gung der Umlenkrolle um 180° den doppelten Weg zuriicklegt, entsprechend der Umkehrung
des Funktionsprinzips eines Flaschenzuges. Durch die mégliche kleine Bauweise der Schlief3-
vorrichtung mit einer Gasfeder ergeben sich insbesondere in Zusammenhang mit der Verwen-
dung eines Zugmittels zur Kraftiibertragung auf den Fliigel vielfiltige Anwendungsméglich-
keiten, wie etwa fiir das selbsttéitige Schlieen von Fenstern oder Tiiren verschiedenster Art,

wie etwa Drehkippfenster, Schwingfenster, Schiebefenster usw.

Baulich einfache Losungen fiir den Stellantrieb kénnen dadurch erzielt werden, dass als Fluid
ein Gas, insbesondere Luft, verwendet wird. Durch die Verwendung von Luft kann auf ge-
schlossene Fluidkreislidufe verzichtet werden, da ein Austausch zwischen dem Arbeitsraum
und der Umgebungsluft baulich einfacher zu 16sen ist als die Bildung von geschlossenen
Kreisldufen. Ein weiterer Vorteil der Verwendung eines Fluids in Form von Gas besteht dar-
in, dass im Fall einer Leckage keine Gefahr einer Verunreinigung der Umgebung der Schlief3-

vorrichtung gegeben ist.

Eine weitere mogliche Ausfiihrungsform der SchlieBvorrichtung besteht darin, dass als Fluid
eine Fliissigkeit, insbesondere ein Hydraulikél mit einem Viskositétsindex mit einem Wert
von zumindest 100, vorzugsweise zumindest 120 gem#f ISO 2909 und einer Einsatztempera-
tur mit einer unteren Grenze von unter 10°C verwendet wird. Die Verwendung von weitge-
hend inkompressiblen Fliissigkeiten, im speziellen Hydraulikélen erméglicht die Ubertragung
von hohen Kréften bei geringen Wegen und daher kleine bauliche Abmessungen. Weiters
kann fiir die erforderlichen Bauelemente wie Riickstrdmventil und Drossel auf standardisierte

und leicht verfiigbare Bauteile zuriickgegriffen werden. Der hohe Viskositétsindex mit gerin-



10

15

20

25

30

WO 2009/140705 PCT/AT2009/000096

-13 -
gen Viskositétsdnderungen bei Temperaturinderungen des Hydraulikols bewirkt bei den im

Gebrauch auftretenden Temperaturéinderungen am Stelltrieb die Verstellgeschwindigkeiten

und die Betitigungskrifte weitgehend von der Einsatztemperatur unbeeinflusst bleiben.

Durch kleine bauliche Abmessungen wird es insbesondere méglich, den Stelltrieb der
SchlieBvorrichtung im Inneren eines Fliigels oder eines feststehenden Fenster- bzw. Ttiirrah-
mens zu integrieren, wodurch die Schliefivorrichtung den optischen Gesamteindruck eines

Fensters bzw. einer Tiir nicht beeinflusst.

Fiir die praktische Funktion des Stelltriebes ist es von Vorteil, wenn der Arbeitsraum in der
zweiten Endstellung des Endkolbens ein kleineres, vorzugsweise sehr geringes Volumen auf-
weist, als in der ersten Endstellung des Stellkolbens und der Arbeitsraum dadurch als Unter-
druckraum wirkt. Die zweite Endstellung des Stellkolbens bildet definitionsgemif den Aus-
gangspunkt fiir die selbsttéitige Entspannung des Federspeichers, wobei bei einem geringen
Volumen des Arbeitsraums in der zweiten Endstellung bereits nach einem kurzen Verstellweg
ein ausreichender Unterdruck im Arbeitsraum aufgebaut und wirksam wird, der der Kraft des
Federspeichers entgegen wirkt und daher die von diesem bewirkte Verstellung des Stellkol-
bens bereits unmittelbar nach Verlassen der zweiten Endstellung auf das gewiinschte Mal3

verlangsamt wird.

Weist hingegen der Arbeitsraum in der zweiten Endstellung des Stellkolbens ein groBeres
Volumen auf als in der ersten Endstellung des Stellkolbens, wirkt der Arbeitsraum als Uber-
druckraum, der ebenfalls die vom Federspeicher bewirkte Verstellgeschwindigkeit des Stell-
kolbens verlangsamen kann, wobei jedoch zum Aufbau des erforderlichen Uberdrucks im
Arbeitsraum bereits ein betréichtlicher Anteil des selbststdndigen Verstellweges des Stellkol-
bens erforderlich ist. Dieser Nachteil der Ausbildung des Arbeitsraums als Uberdruckraum
wird jedoch nur bei Verwendung eines Fluids in Form eines Gases wirksam, da bei Verwen-
dung einer inkompressiblen Fliissigkeit ebenfalls kurz nach Verlassen der zweiten Endstel-
lung des Stellkolbens ein gegensinnig zur Kraft des Federspeichers wirksamer Uberdruck am

Stellkolben wirksam werden kann.

Um den Fluidvolumenstrom aus bzw. in den Arbeitsraum zu beeinflussen und dadurch auch

die Geschwindigkeit der durch den Federspeicher bewirkten selbsttitigen Verstellung des
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Stellkolbens beeinflussen zu konnen ist es von Vorteil, wenn das zeitgesteuerte Absperrventil
oder das Drosselventil einen einstellbaren Durchflussquerschnitt aufweist. Die Einstellung des
Durchflussquerschnitts kann dabei etwa durch Verwendung verschiedener Konstantdrosseln
mit verschiedenen Durchflussquerschnitten erfolgen; fiir eine feinfiihlige Verstellung der Ent-
spannungsgeschwindigkeit ist es jedoch von Vorteil, wenn das Drosselventil stufenlos ver-

stellbare Drosselelemente umifasst.

Um die Verstellgeschwindigkeit des Stellkolbens und des Fliigels auch in der Bewegungspha-
se nach dem Wirksamwerden des AusgleichflieBweges beeinflussen zu kénnen ist es von
Vorteil, wenn dieser einen einstellbaren Durchflussquerschnitt aufweist. Das kann ebenfalls

durch Drosselventile — hier jedoch mit gréfleren Durchflussquerschnitt — erfolgen.

Da das Riickschlagventil und/oder das Verzégerungselement zum Austausch oder zur Verstel-
lung des Durchflussquerschnitts bzw. der Verzogerungszeit moglichst leicht zugénglich sein
sollten, ist es in vielen Fillen vorteilhaft, wenn diese von aullen zugénglich am Stellzylinder
angeordnet sind; in manchen Féllen kann es baulich jedoch von Vorteil sein, wenn der erste
FlieBweg mit dem Riickschlagventil und/oder der zweite FlieBweg mit dem Verzgerungs-
element durch den Stellkolben verlduft. Dadurch erfolgt der Fluidabfluss bzw. Fluidzufluss
durch den Stellkolben in den hinter dem Stellkolben befindlichen Stellzylinderraum. Der
Stellkolben kann somit zwischen zwei gegentiberliegenden Stirnseiten des Stellzylinders auch
zweil wirksame Arbeitsrdume begrenzen, wobei es von Vorteil sein kann, den ersten Flieweg

bzw. den zweiten FlieBweg durch den Stellkolben hindurchzufiihren.

Um fiir die Montage der Schlievorrichtung an einem Rahmen bzw. einem Fliigel mehr Mog-
lichkeiten zu haben ist es von Vorteil, wenn die Bewegungsverbindung zwischen Stellkolben
und Fliigel ein am Stellkolben befestigtes Zugmittel umfasst, mit dem der Stellkolben entge-
gen der Wirkung des Federspeichers auf der ersten Endstellung in die zweite Endstellung ver-
stellbar ist. Insbesondere bei einem wenig biegesteifen Zugmittel ist eine Umlenkung der
Kraftrichtungen méglich und sind deshalb Richtungsabweichungen zwischen der Verstellrich-
tung des Stellkolbens im Stellzylinder und der Verstellrichtung des Fliigels bzgl. des festste-
henden Rahmens leicht m&glich. So kann der Stellzylinder etwa parallel zur Fligelfldche
montiert sein, wihrend das Zugmittel etwa rechtwinkelig zur Fliigelfliche vom Fliigel zum

feststehenden Rahmen verlguft.
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Fiir Varianten der SchlieBvorrichtung, bei der der Arbeitsraum als Unterdruckraum wirkt, ist
es von Vorteil, wenn das Zugmittel den Arbeitsraum axial durchsetzt und durch eine Dich-
tungsanordnung abgedichtet aus dem Stellzylinder herausgefiihrt ist. Durch die von der ma-
nuellen Fliigelbetétigung aus der Ausgangsstellung in Vorspannstellung bewirkte, ziehende
Bewegung am Stellkolben wird dabei der Arbeitsraum in seinem Volumen verkleinert und
das Fluid aus diesem hinausgedriickt. Ein am Ende dieser Verdridngung bei Erreichen der
zweiten Endstellung durch den Stellkolben verbleibendes, mdglichst kleines Restvolumen des
Arbeitsraums bildet dabei eine gute Voraussetzung fiir einen raschen Aufbau des erforderli-

chen Untercimcks.

Weiters kann stirnseitig an der SchlieBvorrichtung ein Umlenkelement, etwa in Form einer
Umlenkrolle, angeordnet sein, mit der das Zugmittel ausgehend von der Axialrichtung des
Stellzylinders in beliebige Richtungen, insbesondere etwa rechtwinkelig, in Richtung zum
feststehenden Rahmen bzw. zum Fliigel umgelenkt werden kann, wodurch die vom Feder-
speicher der Schlievorrichtung ausgehende SchlieBkraft mit geringen Verlusten tibertragen

werden kann,

Insbesondere kann das Umlenkelement, etwa der die Umlenkrolle tragende Lagerbock beziig-
lich der Axialrichtung des Stellzylinders drehbar sein, wodurch die SchlieBvorrichtung mit

geringem Aufwand an unterschiedliche Montagesituationen angepasst werden kann.

Eine weitere bauliche Vereinfachung kann dadurch erfolgen, dass das Riickschlagventil durch
das Zugmittel mit Kreisquerschnitt und glatter Oberfléiche und einer mit dieser zusammenwir-
kenden, am Stellzylinder stirnseitig gelagerten Dichtungsanordnung gebildet ist. Ein separater

Fliefweg mit einem eigenen Riickschlagventil kann durch diese Bauweise eingespart werden.

Die Dichtungsanordnung kann vorteilhaft zamindest einen O-Ring, einen X-Ring oder #hnli-

ches umfassen, der ein leicht erhiltliches und bewihrtes Dichtmittel darstellt.

Eine zuverldssige Funktion einer Dichtungsanordnung als Bestandteil eines Riickschlagventils
ist gegeben, wenn die Dichtungsanordnung in einem Dichtungssitz am Stellzylinder axial
verschieblich oder axial verformbar gelagert ist und bei der Verstellung des Stellkolbens aus

der ersten Endstellung in die zweite Endstellung das Zugmittel selbst sowie durch die Betti-
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gung des Zugmittels bewirkte Druckunterschiede auf den gegeniiberliegenden Seiten der
Dichtungen die Dichtungsanordnung in eine axiale Stellung verbringen oder eine axiale Ver-
formung bewirken, in der Ausnehmungen im Dichtungssitz wirksam sind, die den wider-
standsarmen ersten FlieBweg bilden. Die Dichtungsanordnung besitzt dadurch eine &quivalen-

te Funktion wie etwa ein Kugelsitzelement in einem herkdmmlichen Riickschlagventil.

Eine weitere Moglichkeit die Verstellgeschwindigkeit des Stellkolbens und damit auch des
Fliigels zu beeinflussen besteht darin, dass der Federspeicher in seiner Vorspannung einstell-
bar ist, etwa durch in axialer Richtung zueinander versetzte Einhédngepunkte fiir eine Zugfe-

der.

Eine baulich einfache Losung, die sich insbesondere bei Verwendung von Gasen als Fluid
anbietet, besteht darin, dass der AusgleichsflieBweg zumindest eine am Zylindermantel des
Stellzylinders angeordnete, insbesondere durch ein Abdeckelement in ihrem Drosselquer-
schnitt verinderbare, Druckausgleichsoffnung umfasst. Der Austausch von Luft zwischen
dem Arbeitsraum und der Umgebungsluft durch die baulich einfache Druckausgleichs6ffnung

stellt die einfachste Form eines AusgleichsflieBweges dar.

Eine weitere Moglichkeit, die Bewegung des Stellkolbens im Stellzylinder zu beeinflussen
besteht darin, dass der Arbeitsraum des Stellzylinders mit einer Vorsteuereinrichtung fluid-
verbunden ist, mittels der das Riickschlagventil aus der Sperrstellung in die Offenstellung
verstellbar ist. Diese Entsperrung des Riickschlagventils funktioniert den zum Riickschlag-
ventil fithrenden ersten FlieBweg zum AusgleichsflieBweg um, durch den der schnelle Druck-
ausgleich im Arbeitsraum erfolgen kann. Die Entsperrung des Riickschlagventils kann insbe-

sondere durch einen Steuerkolben erfolgen, der in einem Vorsteuerzylinder gefiihrt ist.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass der Stellzylinder entlang
seiner Lingsachse einen verinderlichen, insbesondere konisch verlaufenden Zylinderquer-
schnitt aufweist, wobei der Zylinderquerschnitt ausgehend vom Bereich der zweiten Endstel-
lung des Stellkolbens in Richtung der ersten Endstellung des Stellkolbens zunimmt. Eine der-
artige konische Ausfithrung des Stellzylinders bewirkt, dass der Arbeitsraum im Bereich der
zweiten Endstellung des Stellkolbens besser abgedichtet ist und somit Leckverluste durch

zwischen Stellkolben und Zylinderinnenwand entweichendes Fluid vermieden sind. Weiters
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kann die konische Ausfiihrung des Stellzylinders hilfreich fiir das Entformen bei der Herstel-

lung in einem SpritzgieBverfahren sein, da ein in axialer Richtung konisch ausgefiihrter In-

nenkern leichter entformbar ist.

Zur Verwirklichung einer Verdrehsicherung fiir den Stellkolben im Stellzylinder um die Zy-
linderldngsachse ist es auch moglich, den Zylinderquerschnitt nicht kreisférmig sondern un-
rund, insbesondere oval auszufiihren, da dies insbesondere bei Verwendung von Spritzgief3-
Bauteilen keinen Mehraufwand fiir die Fertigung bedeutet und als Kolbendichtung trotzdem

einfache Dichtringe verwendet werden kdnnen.

Die Erfindung 16st die gestellie Aufgabe weiters dadurch, dass der Stelltrieb einen Stellzylin-
der mit einem durch eine Speicherfeder belasteten Kolben umfasst, zwischen dem und einem
Zylinderboden der Zylinder einen den Kolben gegensinnig zur Speicherfeder beaufschlagen-
den Unterdruckraum bildet, dass sich in zumindest einer der beiden durch den Zylinderboden
und den Kolben ergebenden Stirnseiten des Unterdruckraumes einerseits ein Luftauslassventil
in Form eines Riickschlagventils und anderseits ein eine Drossel darstellendes Lufteinlassven-
til befinden und dass der Kolben ein Beliiftungsventil fiir den Unterdruckraum des Zylinders

in Abhéngigkeit von einem vorgegebenen Entspannungsweg der Speicherfeder ansteuert.

Durch die MaBnahme, der Kraft der Speicherfeder eine Unterdruckbeaufschlagung des Kol-
bens entgegenzusetzen, kann in einfacher Weise sichergestellt werden, dass bereits in der der
Spannstellung des Federspeichers entsprechenden Offenstellung des Fliigels dessen Schlief3-
bewegung wirksam gebremst wird, obwohl der Stelltrieb mit der groBten jeweils zur Verfi-
gung stehenden Federkraft beaufschlagt wird, weil beim Anschlagen des Kolbens an den Zy-
linderboden in der Spannstellung des Federspeichers der Kolben zufolge seiner Federbelas-
tung nur unter Ausbildung eines weitgehenden, von der Drosselwirkung des Lufteinlassven-
tils mitbestimmten Vakuums vom Zylinderboden wegbewegt werden kann. Damit sind aber
die Voraussetzungen fiir eine auch iiber eine grofere Zeitspanne verzdgerte SchlieBbewegung
des Fliigels durch den federbelasteten Stelltrieb gegeben, sodass bei einer ausreichenden Off-
nungsweite des Fliigels {iber eine angemessene Zeitspanne eine gute Raumbeliiftung gewihr-
leistet werden kann. Die mit der hohen Unterdruckbeaufschlagung des Kolbens von seiner
anschlagbegrenzten Ausgangsstellung an wirksame Verzogerung der SchlieBbewegung bringt

jedoch die Gefahr mit sich, dass am Ende der SchlieBbewegung der dann bereits weitgehend
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entspannte Federspeicher nicht mehr die fiir ein Verriegeln des Fliigels in der SchlieBstellung
erforderliche SchlieBkraft zur Verfiigung stellen kann, zumal im Sinne einer starken Verzdge-
rung der SchlieBbewegung die Kraft der Speicherfeder beschrinkt bleiben soll. Um diesen
zum Teil einander widersprechenden Anforderungen zu geniigen, ist erfindungsgemaB fiir den
sich zwischen dem Zylinderboden und dem Kolben ergebenden Unterdruckraum des Zylin-
ders ein Beliiftungsventil vorgesehen, das in Abhéngigkeit vom Hub des Kolbens betétigt
wird. Da mit der Beliiftung des Unterdruckraumes der herrschende Unterdruck rasch abgebaut
wird, kommt die Federkraft des Federspeichers voll zum Tragen, was zu einer entsprechenden
Beschleunigung der SchlieBbéwegung des Fliigels mit der Wirkung flihrt, dass die Massen-
trigheitskrifte des beschleunigten Fliigels zu seiner sicheren Verriegelung fithren, und zwar
auch beim Einsatz vergleichsweise weicher Speicherfedern, die sich gut fiir lingere Federwe-
ge eignen. Mit Hilfe einer erfindungsgeméfBen SchlieBvorrichtung kann aber ein Fliigel nicht
nur geschlossen, sondern auch zeitverzégert gedffnet werden, um beispielsweise eine Wir-

mekabine nach einer vorgegebenen Zeitspanne iiber einen zu 6ffnenden Fliigel zu beliiften.

Die Speicherfeder kann als Druck- oder als Zugfeder ausgebildet werden, da es ja lediglich
darauf ankommt, den Kolben durch die Feder im Sinne einer VergréBerung des Unterdruck-
raumes zu beaufschlagen. Besonders einfache Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich aller-
dings, wenn die Speicherfeder als Zugfeder ausgebildet wird und auf der dem Unterdruck-
raum abgewandten, beliifteten Seite des Zylinders am Kolben angreift, weil in diesem Fall die
Speicherfeder bei einer geringen Baulidnge geschiitzt im Zylinder untergebracht werden kann.
Um die durch den Federspeicher zur Verfiigung gestellte SchlieBkraft an die jeweiligen
Schliefwiderstinde anpassen zu kénnen, kann die Speicherfeder in ihrer Vorspannung ein-

stellbar ausgefiihrt sein.

Der Unterdruckraum zwischen dem Zylinderboden und dem Kolben ist wihrend des Span-
nens der Speicherfeder tiber das Luftauslassventil zu beliiften. Dieses als Riickschlagventil
auszubildende Luftauslassventil kann daher entweder im Kolben oder im Zylinderboden vor-
gesehen sein. Einfachere Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich allerdings bei einer Anord-
nung im Zylinderboden, weil dann dieses Luftauslassventil einfach zugénglich bleibt. Glei-
ches gilt fiir das Lufteinlassventil, das beim Entspannen der Speicherfeder fiir einen aufgrund
der Drosselwirkung dosierten Luftzutritt zum Unterdruckraum sorgt und dadurch die Stellbe-

wegung des Kolbens zufolge seiner Federbeaufschlagung entsprechend bremst. Mit einem
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einstellbaren Drosselquerschnitt dieses Lufteinlassventils kann daher Einfluss auf die Zeitver-

zdgerung der Schliefbewegung des Fliigels genommen werden.

Das zur Freigabe des Kolbens nach einer gebremsten Stellbewegung vorgesehene Beliif-
tungsventil fiir den Unterdruckraum kann vorzugsweise als eine Durchtrittsoffnung im Zylin-
dermantel ausgebildet werden, was jedoch nicht zwingend ist. Diese Anordnung wenigstens
einer Durchtritts6ffnung im Zylindermantel hat den Vorteil, dass fiir die Ansteuerung dieses
Beliiftungsventils keine zusitzlichen MaBnahmen erforderlich werden, weil der an dieser
Durchtrittséffnung vorbeigleitende Kolben nach einem durch die axiale Lage der Durchiritts-
6ffnung konstruktiv festgelegten Stellweg die Beliiftung des Unterdruckraumes einleitet. Zur
Anpassung dieses Stellweges an unterschiedliche SchlieBbedingungen kdnnen wenigstens
zwei wahlweise abdeckbare Durchtrittséffnungen in einem gegenseitigen Abstand in Rich-

tung der Zylinderachse vorgesehen werden.

Durch die MaBnahmen a) wahlweises Abdecken von in Richtung der Zylinderachse versetzter
Durchtritts6ffnungen b) einstellbarer Drosselquerschnitt ¢) AusgleichsflieBweg mit einstellba-~
rem Drosselquerschnitt der Druckausgleichs6ffnung d) einstellbare Vorspannung des Feder-
speichers bestehen durch Anpassung der einzelnen MaBnahmen oder der geeigneten Wahl
von Kombinationen daraus vielfiltige Moglichkeiten zur Einstellung der Schliefcharakteristik

und Anpassung an unterschiedlichste Anwendungsfille.

Insbesondere kann eine Umschaltfunktion zwischen Sommer- und Winterbetrieb der Schlief3-
vorrichtung mit unterschiedlich langen Liiftungszeitrdumen vorgesehen sein, etwa indem zwei
FlieBwege mit Drosselventilen vorgesehen sind, die fiir den langsamen, ersten Teil der
SchlieBbewegung alternativ oder kombiniert verwendet werden kénnen, wodurch zwei oder
gegebenenfalls auch drei oder mehrere unterschiedliche SchlieBverzégerungen vorgewihlt

werden konnen.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfith-

rungsbeispiele niher erldutert.

Es zeigen jeweils in vereinfachter schematischer Darstellung:
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ein SchlieBsystem fiir einen Fensterfliigel mit einer Schliefvorrichtung zum

Schlieflen eines Fensterfliigels;

eine weitere Ausfithrungsform der SchlieBvorrichtung mit einem Arbeitsraum der

als Uberdruckraum wirkt;
eine weitere Ausfithrungsform der SchlieBvorrichtung mit einer Vorsteuerung;

eine weitere Ausfithrungsform der SchlieBvorrichtung mit geschlossenen Flu-

idkreislaufen, insbesondere fiir die Verwendung von Hydrauliksl als Fluid;

eine Ausfithrungsform der SchlieBvorrichtung mit einem Federspeicher in Form
eines Gasfederelements und Verwendung von Hydraulikfliissigkeit als Fluid zur

Erzielung der Verzégerungswirkung;
eine weitere Austithrungsform der Schlieivorrichtung mit einem Federspeicher in
Form einer Gasfeder und Verwendung von Hydraulikél als Fluid zur Erzielung

der Verzégerungswirkung;

eine ausschnittsweise Ansicht eines Zylindermantels eines Stellzylinders fiir ein

gasformiges Fluid;

eine ausschnittsweise Ansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Stellzy-

linders fiir eines gasférmiges Fluid;

einen Teilschnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Schlievorrichtung

mit einer speziellen Form des Riickschlagventiles;

ein Bauelement mit einer SchlieBvorrichtung zum SchlieBen eines Fliigels und

einem Verriegelungssystem flir den Fliigel;

ein Beispiel fiir ein Verriegelungssystem gemaB Fig. 10 in Schnittdarstellung;
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Fig. 12 eine weitere Ausfithrung eines Verriegelungssystems gemif Fig. 10 in einer Exp-

losionsdarstellung;
Fig. 13 eine weitere Ausfilhrungsform der SchlieBvorrichtung in Schnittdarstellung;
Fig. 14 eine SchlieBvorrichtung in Explosionsdarstellung.

Fig. 15 eine Ansicht einer weiteren Ausfithrungsform eines Bauelements in Form eines
Fensters mit Drehkippfliigel mit einer SchlieBvorrichtung fiir den gekippten Flii-

gel und einem verdeckt angeordneten Verriegelungssystem;

Fig. 16 eine Draufsicht auf das Bauelement gemif Fig. 5 in Richtung des Pfeiles XVI in

Fig. 15 mit geschlossenem Fliigel;

Fig. 17 eine Draufsicht auf ein verdeckt angeordnetes Verriegelungssystem fiir das Bau-

element;
Fig. 18 eine mogliche Anordnung zur Betétigung des Verriegelungssystems;

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiB auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewiéhlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lagednderung sinngemil auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters konnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfithrungsbeispielen fiir sich eigenstéindige, erfinderische oder erfindungsge-

mifBe Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstéindlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis

10 so zu verstehen, dass sdmtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
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oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sémtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren

Grenze von 1 oder gréfer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis
1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt ein Bauelement mit einer Schliefvorrichtung 101 zum zeitverzogerten selbsstén-
digen Verstellen eines Fliigels 102 des Bauelements, in Form eines Fensters oder einer Tiir,
relativ zu einem feststehenden Rahmen 103. Der Fliigel 102 ist dabei zwischen einer strich-
liert dargestellten Ausgangsstellung 104, die der Geschlossenstellung entspricht und einer
ebenfalls strichliert dargestellten Vorspannstellung 105 verstellbar am Rahmen 103 gelagert,
wobei die Vorspannstellung 105 der Offenstellung des Fliigels 102 entspricht.

Die Funktion der SchlieBvorrichtung 101 besteht darin, dass nach einer durch einen strichlier-
ten Pfeil dargestellten manuellen Fliigelbetitigung 106 aus der Ausgangsstellung 104 in die
Vorspannstellung 105 der Fliigel 102 von der Schlieffvorrichtung 101 in einer zeitverzégerten

selbststindigen Verstellung 107 wieder in die Ausgangsstellung 104 zurtickbewegt wird.

Die SchlieBvorrichtung 101 umfasst dazu einen Stellzylinder 108 in dem ein Stellkolben 109
verstellbar gelagert ist, der mit dem Fliigel 102, etwa wie in Fig. 1 dargestellt, durch ein Zug-
mittel in Form einer Schnur 110 mit dem Fliigel 102 bewegungsverbunden ist und weiters mit
einem Federspeicher 111 wirkverbunden ist. Der Stellkolben 109 ist im Stellzylinder 108
zwischen einer strichliert angedeuteten ersten Einstellung 112 und einer ebenfalls strichliert
dargestellten zweiten Endstellung 113 verstellbar gelagert und mit dem Federspeicher 111,
hier in Form einer mechanischen Feder 114, hier im speziellen einer Zugfeder 115 wirkver-
bunden. Stellkolben 109 und Federspeicher 111 sind dabei so angeordnet, dass eine Verstel-
lung des Stellkolbens 109 aus der ersten Endstellung 112 in die zweite Endstellung 113 die
Spannung im Federspeicher 111 erhoht, dieser also durch die Bewegung vorgespannt wird
und im Gegenzug durch eine Verstellung des Stellkolbens 109 aus der zweiten Endstellung
113 in die erste Endstellung 112 der Federspeicher 111 entspannt wird, also seine Spannung

abgebaut wird.

Durch die Bewegungsverbindung zwischen dem Fliigel 102 und dem Stellkolben 109 tiber die

Schnur 110 ist ein direkter Zusammenhang zwischen der ersten Endstellung 112 des Stellkol-
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bens 109 und der Ausgangsstellung 104 des Fliigels 102 gegeben; ebenso korrespondiert die
zweite Endstellung 113 des Stellkolbens 109 mit der Vorspannstellung 105 des Fliigels 102.

Um die selbststindige Verstellung 107 des Fliigels 102 nun zeitverzogert bzw. verlangsamt
ablaufen zu lassen muss verhindert werden, dass die vom Federspeicher 111 auf den Stellkol-
ben 109 ausgeiibte Federkraft unmittelbar in eine Bewegung des Systems Stellkolben 109 -
Fliigel 102 umgewandelt wird, also die Verstellung des Stellkolbens 109 aus der zweiten End-
stellung 113 in die erste Endstellung 112 im Wesentlichen ungebremst und mit voller Ge-

schwindigkeit erfolgt.

Dazu begrenzt der Stellkolben 109 zusammen mit der Zylinderinnenwand 116 einen zumin-
dest annéhernd hermetisch abgedichteten Arbeitsraum 117, der sich zwischen der Zylinder-
stirnseite 118 und der Stellkolbenfléiche 119 erstreckt. Um der vom Federspeicher 111 auf den
Stellkolben 109 ausgetibten Federkraft entgegenzuwirken, wird durch in Folge beschriebene
Mafnahmen ein Unterdruck oder ein Ubefdruck im Arbeitsraum 117 hergestellt, der der vom
Federspeicher 111 ausgeiibten Federkraft entgegenwirkt. | |

Da in Fig. 1 der Federspeicher 111 etwa als Zugfeder 115 ausgebildet ist, wirkt die Federkraft
in der Zeichnung nach rechts; die vom Arbeitsraum 117 auf die Stellkolbenfliche 119 ausge-
ibte Druckkraft muss daher nach links wirken, um der nach rechts wirkenden Federkraft ent-
gegenzuwirken. Zur Verdeutlichung ist die vom Federspeicher 111 auf den Stellkolben 109
wirkende Federkraft durch einen Pfeil in Volllinie als Federkraft 120 angedeutet, wihrend die
vom Arbeitsraum 117 auf den Stellkolben 109 ausgeiibte Druckkraft durch ein strichlierten
Pfeil als nach links wirkende Druckkraft 121 angedeutet ist. Die vom Arbeitsraum 117 auf
den Stellkolben 109 ausgeiibte Druckkraft 121 ergibt sich als resultierende Druckkraft aus den
auf die gegeniiberliegenden Kolbenflichen wirkenden Driicken — im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ist dies eine Druckkraft 121 nach links da der Umgebungsluftdruck héher ist,

als der im Arbeitsraum 117 herrschende Unterdruck.

Im Ausfiihrungsbeispiel gemif Fig. 1 befindet sich im Arbeitsraum 117 ein Fluid 118 das im
einfachsten Fall durch Luft gebildet ist.
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Stellzylinder 108 und Stellkolben 109 sind also Bestandteile eines Stelltriebes 123 fiir die
selbststidndige Verstellung 107 des Fliigels 102, dessen Wirkungsweise infolge beschrieben

ist.

Bei der manuellen Fliigelbetitigung 1106 des Fliigels 102 wird iiber das Zugmittel bzw. die
Schnur 110 der Stellkolben 109 aus der ersten Einstellung 112 in die zweite Endstellung 113
gezogen. Das relativ grole Ausgangsvolumen des Arbeitsraums 117 wird dadurch auf ein
relativ kleines Restvolumen reduziert und das im Arbeitsraum 117 enthaltene Fluid in Form
von Luft verldsst den Arbeitsraum 117 tiber einen ersten FlieBweg 124 und wird an die Au-
Benumgebung abgegeben. Der erste FlieBweg 124 ist dabei so ausgebildet, dass das Fluid oh-
ne nennenswerten Stromungswiderstand diesen passieren kann. Fiir das Verdringen des Flu-
ids aus dem Arbeitsraum 117 ist deshalb auch keine nennenswerter Kraft erforderlich und die
zur Fliigelbetitigung 106 erforderliche Kraft wird im Wesentlichen durch das Spannen des

Federspeichers 111 verursacht.

Am Ende der Fliigelbetatigung 106 befindet sich der Fliigel 102 in Vorspannstellung 105 und
der Stellkolben 109 in der in Fig. 1 strichliert angedeuteten, linken zweiten Endstellung 113. -
Ausgehend von dieser Stellung wiirde durch den gespannten Federspeicher 111 der Stellkol‘j-
ben 109 wieder unmittelbar in die rechte erste Endstellung 112 verbracht werden und dadurch
auch der Fliigel 102 in die geschlossene Ausgangsstellung 104 verstellt werden. Um nun die
gewliinschte Verzogerung dieses Vorgangs zu erreichen, befindet sich im ersten FlieBweg 124
ein Riickschlagventil 125, das ein Einstromen von Luft in den Arbeitsraum 117 verhindert,
sich also bei der Bewegung des Stellkolbens 109 aus der zweiten Endstellung 113 in die erste
Endstellung 112 in Sperrstellung befindet, wihrend es sich bei der Bewegung des Stellkol-
bens 109 nach links aus der ersten Endstellung 112 in die zweite Endstellung 113 in Offen-
stellung befindet und daher das Fluid ohne nennenswerten Widerstand iiber den FlieBweg 124

aus dem Arbeitsraum 117 verdréngt werden kann.

Da bei der Entspannungsbewegung des Stellkolbens 109 nach rechts durch den ersten FlieB-
weg 124 aufgrund des geschlossenen Riickschlagventils 125 keine Luft nachstrémen kann,
baut sich unmittelbar bei Beginn dieser Entspannungsbewegung im Arbeitsraum 117 ein Un-
terdruck auf, der zusammen mit dem auf der rechten Kolbenseite wirksamen Umgebungs-

druck eine resultierende Druckkraft 121 nach links bewirkt, die mit-zunehmendem Kolben-
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weg ansteigt, bis sie mit der nach rechts wirkenden vom Federspeicher 111 ausgeiibten und
mit zunehmendem Kolbenweg abnehmenden Federkraft 120 im Kriftegleichgewicht steht.
Wenn im Arbeitsraum 117 in der linken zweiten Endstellung 113 nur ein geringes Restvolu-
men von Fluid enthalten ist, stellt sich bereits nach sehr geringen Kolbenweg der erforderliche
Unterdruck ein und die selbststindige Verstellung 107 des Fliigels 102 kommt nach vernach-

ldssigbaren kurzem Weg zum Stillstand.

Da der Fliigel 102 nach einer vorgesehenen Verzégerungszeit jedoch durch den Stelltrieb 123
in die Ausgangsstellﬁng 104 verstellt werden soll, umfasst dieser weiters einen zweiten
FlieBweg 126, iiber den das Fluid in Form von Luft kontrolliert dem Arbeitsraum 117 zuge-
fithrt werden kann. Um die n6tige Kontrolle iiber die Fluidzufuhr zu erhalten, ist im zweiten
FlieBweg 126 ein Verzogerungselement 127 angeordnet, mit dem die Zufuhr von Fluid tiber
eine definierte Zeitspanne génzlich unterbunden oder auf ein definiertes geringes Mal} abge-
senkt wird. Das Verzogerungselement 127 umfasst dazu entweder ein zeitgesteuertes Ab-
sperrventil 128 oder ein Drosselventil 129. Das zeitgesteuerte Absperrventil 128 gibt den
zweiten FlieBweg 126 nach einer vordefinierten Zeitspanne frei und ist dazu mit einem belie-

bigen Zeitgeberglied verbunden.

Das Drosselventil 129 besitzt im Verhiltnis zum ersten FlieBweg 124 einen wesentlich héhe-
ren Durchflusswiderstand fiir das Fluid, wodurch dieses bei der Entspannungsbewegung des

Stellkolbens 109 aus der zweiten Endstellung 113 in die erste Endstellung 112 viel langsamer
in den Arbeitsraum 117 einstrémen kann und durch diesen hohen Stromungswiderstand diese

Bewegung wesentlich verlangsamt erfolgt.

Das zeitgesteuerte Absperrventil 128 ist so eingestellt, dass es nach Ablauf der Verzdgerungs-
zeit den zweiten FlieBweg 126 freigibt, jedoch selbst auch eine Drosselwirkung aufweist, da
eine ungebremste Entspannungsbewegung des Stellkolbens 109 durch den Federspeicher 111
ein heftiges Zuschlagen des Fliigels 102 gegen den feststehenden Rahmen 103 bewirken wiir-

de, was im allgemeinen nicht erwiinscht ist.

Um die selbststéandige Versteliung 107 des Fliigels 102 weiter zu beeinflussen, ist vorgesehen,
dass nach dem vom Verzdgerungselement 127 beeinflussten, ersten Teil des Verstellweges

ein AusgleichsflieBweg 130 wirksam wird, der in den Arbeitsraum 117 miindet und bei der
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Verstellung des Stellkolbens 109 aus der zweiten Endstellung 113 in die erste Endstellung
112 wirksam wird. Durch diesen AusgleichsflieBweg 130 wird ein im Arbeitsraum 117 beste-
hender Arbeitsdruck in kurzer Zeit mit der Umgebung ausgeglichen und der Stellkolben 109
vom Federspeicher 111 mit erhohter Geschwindigkeit in die erste Endstellung 112 verbracht.
Die letzte Phase der selbststindigen Verstellung 107 des Fliigels 102 kann somit mit erh6hter

Geschwindigkeit erfolgen.

Der AusgleichsflieBweg 130 ist im Ausfilhrungsbeispiel gem&B Fig. 1 durch eine einfache
Druckausgleichs6ffnung 131 im Zylinderrhantel des Stellzylinders 108 gebildet, wobei deren
Position entlang der Zylinderldngsachse den Zeitpunkt der Umschaltung von der durch das
Verzdgerungselement 127 bestimmten niedrigeren Schliefgeschwindigkeit zu der allein durch

den Federspeicher 111 bewirkten héheren Schliegeschwindigkeit besteht.

Durch Kombination des AusgleichsflieBweg 130 mit dem Verzégerungselement 127 in Form
des Drosselventils 129 kann somit durch die Positionierung des AusgleichsflieBwegs 130 der
gleiche Effekt erzielt werden wie bei einem Verzogerungselement 127 in Form eines zeitge-
steuerten Absperrventils 128, also ebenfalls eine verzogerte selbststdndige Verstellung 107
des Fliigels 102.

In der Ausfiihrung der SchlieBvorrichtung 101 gemiB Fig. 1 entspricht das Riickschlagventil
125 einem Luftauslassventil, das Drosselventil 129 einem Lufteinlassventil sowie die Druck-

ausgleichs6ffnung 131 einem Beliiftungsventil.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer SchlieBvorrichtung 101 mit einem Stelltrieb
123, umfassend einen Stellzylinder 108 mit einem darin zwischen einer ersten Endstellung
112 und einer zweiten Endstellung 113 verstellbaren Stellkolben 109. Die Verstellung des
Stellkolbens 109 aus der ersten Endstellung 112 in die zweite Endstellung 113 erfolgt in die-
sem Ausfithrungsbeispiel ebenfalls durch ein Zugmittel in Form einer Schnur 110, entgegen
der Spannkraft des Federspeichers 111. Dieser ist im Ausfithrungsbeispiel gemif Fig. 2 durch
eine Druckfeder 132 gebildet, deren Federkraft 120 in diesem Fall nach rechts wirkt upd der
Arbeitsraum 117 ist rechts vom Stellkolben 109 angeordnet. Damit fiir die verzc'igérte Verstel-
lung des Stellkolbens 109 aus der zweiten Endstellung 113 in die ersten Endstellung 112 am
Stellkolben 109 eine resultierende Druckkraft 121 wirken kann, die entgegen der Federkraft
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120 wirkt, muss die Druckkraft 121 nach links wirken, d.h. der Arbeitsraum 117 ist in diesem

Ausfithrungsbeispiel als Uberdruckraum wirksam.

Ausgehend von der ersten Einstellung 112 mit einem sehr geringem Volumen des Arbeits-
raums 117 wird der Stellkolben 109 mittels der Schnur 110 entgegen der Federkraft 120 des
Federspeichers 111 nach links gezogen, wodurch das Volumen des Arbeitsraums 117 zu-
nimmt. Die Zufuhr von Fluid erfolgt in diesem Ausfithrungsbeispiel durch einen ersten
FlieBweg 124, der durch den Stellkolben 109 hindurchfiihrt und durch den Fluid in Form von
Luft aus der Umgebung links vom Stellkolben 109 in den Arbeitsraum 117 einstrﬁmén kann.
Dieses Einstromen ist moglich, da das im FlieBweg 124 angeordnete Riickschlagventil 125 so
orientiert ist, dass es bei der Verstellung des Stellkolbens 109 aus der ersten Endstellung 112
in die zweite Endstellung 113, also bei einer Bewegung des Stellkolbens 109 nach links in
Offenstellung ist, also ein Einstrémen von Luft in den Arbeitsraum 117 nach rechts zulésst,

jedoch ein Ausstrémen von Luft aus dem Arbeitsraum 117 blockiert.

In der linken zweiten Endstellung 113 des Stellkoibens 109 besitzt der Arbeitsraum 117 éein
grofites Arbeitsvolumen und ist mit Luft gefiillt, die sich etwa auf dem Druckniveau der Um-
gebungsluft befindet. In dieser linken zweiten Einstellung 113 wirkt somit auf den Stellkolben
109 keine resultierende Druckkraft 121, da der Stellkolben 109 von beiden Seiten mit Luft
mit Umgebungsdruck beaufschlagt ist. Es erfolgt daher durch den Federspeicher 111 in Form
der zusammengedriickten Druckfeder 132 eine Entspannungsbewegung des Stellkolbens 109
nach rechts in Richtung der ersten Endstellung 112. Das Riickschlagventil 125 ist bei dieser
Bewegung geschlossen, weshalb die im Arbeitsraum 117 enthaltene Luft bei dieser Bewe-
gung komprimiert wird, bis sich durch die Kompression eine resultierende Druckkraft 121

aufgebaut hat, die mit der Federkraft 120 im Kr#ftegleichgewicht steht.

Bei dieser Ausfiihrungsform mit einem als Uberdruckraum wirkenden Arbeiteraum 117 steht
somit am Beginn der selbststindigen Verstellbewegung 107 eine Phase einer schnellen Be-
wegung, die durch den Druckaufbau im Arbeitsraum 117 verlangsamt wird. Die weitere Ver-
stellbewegung wird durch das Ausstrémen von Luft durch den zweiten Fliefweg 126 be-
stimmt, in dem das Vérzﬁgerungselement 127 in Form eines Drosselventils 129 angeordnet
ist. Der zweite FlieBweg 126 fiihrt in diesem Ausfithrungsbeispiel ebenso wie der erste Flief-

weg 124 durch den Stellkolben 109 hindurch zu dessen Kolbenriickseite, die durch eine an der
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zweiten Zylinderstirnseite 133 vorgesehene Entliiftungs6ffnung 134 mit Umgebungsluftdruck
beaufschlagt ist. Die Verstellgeschwindigkeit des Stellkolbens 109 erfolgt in dieser Phase
aufgrund des kontrollierten, verzégerten Fluidabflusses aus dem Arbeitsraum 117 durch das
Drosselventil 129. Das Ende der Verstellbewegung wird wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel
wieder mit erh6hter Geschwindigkeit ausgefiihrt, indem in den Arbeitsraum 117 ein Aus-
gleichsflieBweg 130, hier in Form einer Bypassleitung 135, miindet, der bzw. die im letzten
Teil des Verstellweges einen Druckausgleich zwischen den beiden Kolbenflédchen herbeifiihrt,
wodurch die weitere Entspannung des Federspeichers 111 ohne hemmende Druckkraft 121
erfolgt und daher die Verstellgeschwiﬁdigkeit des Fliigels 102 im letzten Bewegungsabschnitt
erhoht wird.

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfithrungsbeispiel einer SchlieBvorrichtung 101 schematisch dar-
gestellt, bei dem der zwischen Stellkolben 109 und zweiter Endstellung 113 — in Fig. 3 links
strichliert angedeutet — befindliche Arbeitsraum 117 wieder als Unterdruckraum wirkt und das
Fluid wieder durch Luft gebildet ist. Die mit der Fliigelbetéitigung 106 korrespondierende
Verstellung des Stellkolbens 109 aus der rechten, ersten Endstellung 112 in die linke, zweite
Endstellung 113 erfolgt auch hier wieder durch ein Zugmittel in Form einer Schnur 110, und
wird bei dieser Kolbenbewegung im Arbeitsraum 117 enthaltene Luft durch den ersten FlieB-
weg 124 abgefiihrt. Der erste FlieBweg 124 weist in seinem Verlauf wieder ein Riickschlag-
ventil 125 auf, das diese Luftabfuhr weitgehend ungehindert erméglicht.

Die verdriangte Luft wird bei dieser Ausfithrungsform jedoch nicht direkt an die Umgebungs-
luft abgegeben, sondern in eine Vorsteuerung 136, umfassend einen Vorsteuerzylinder 137
sowie einen darin verschiebblich gelagerten Vorsteuerkolben 138, geleitet. In diesem Vor-
steuerzylinder 137 wird durch den federnd gelagerten Vorsteuerkolben 138 ein Vorsteuer-
raum 139 abgegrenzt, in dem sich durch die vom Arbeitsraum 117 iiberstrémende Luft ein
Uberdruckpolster bildet, der den Vorsteuerkolben 138 entgegen der Federkraft nach rechts
verschiebt. Dieser Uberdruckpolster erreicht in der linken zweiten Endstellung 113 des Stell-
kolbens 109 sein gréfites Volumen und einen Maximaldruck der ohne weitere Mafinahmen
den Vorsteuerkolben 138 in der maximal nach rechts ausgelenkten Stellung halten wiirde.
Ebenso wiirde der Stellkolben 109 durch den im Arbeitsraum 117 nach kurzer Entspannungs-

bewegung nach rechts bewirkten Unterdruck — ein Eintritt von Luft ist durch das sofort
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schlieBende Riickschlagventil 125 ja unterbunden — im Bereich der zweiten Endstellung 113

stehenbleiben.

Um wieder eine kontrollierte Verstellbewegung des Stellkolbens 109 und des Fliigels 102 zu
erzielen, wird mittels einer Vorsteuerdrossel 140 kontrolliert Luft aus dem Vorsteuerzylinder
137 abgelassen, wodurch der Vorsteuerkolben 138 durch die Federvorspannung wieder lang-
sam nach links verschoben wird. Der Vorsteuerkolben 138 ist dabei so ausgefiihrt, dass er am
strichliert angedeuteten Ende dieser, die gewiinschte Verzégerung bewirkenden, Bewegung
nach links das Riickschlagventil 125 entsperren kann, wodurch sich der im Arbeitsraum 117

bestehende Unterdruck schlagartig auf den Vorsteuerraum 139 tibertrégt.

Der Vorsteuerraum 139 kann diesen Unterdruck iiber ein Vorsteuerriickschlagventil 141 aus-
gleichen, indem dieses bei Unterdruck in Offenstellung iibergeht und Luft im Wesentlichen
ungehindert in den Vorsteuerraum 139 strémen kann. Dadurch und durch das vom Vorsteuer-
kolben 138 aufgesteuerte Riickschlagventil 125 wird der Unterdruck im Arbeitsraum 117
durch aus dem Vorsteuerraum 139 nachstrémende Luft nicht aufrechterhalten und es erfolgt

die Verstellbewegung des Fliigels 102 mit erh6hter Geschwindigkeit.

Der erste FlieBweg 124, der zweite FlieBweg 126 und der AusgleichsflieBweg 130 fallen bei
dieser Ausfithrungsform im Bereich zwischen Stellzylinder 108 und Vorsteuerzylinder 137
zusammen, was natiirlich auch bei anderen Ausfithrungsformen zumindest abschnittsweise

der Fall sein kann.

Das Ausfithrungsbeispiel gemiB Fig. 3 zeigt weiters eine leicht konische Ausfithrung des
Stellzylinders 108, der im Bereich der ersten Endstellung 112, also in Fig.3 rechts einen gro-
Beren Zylinderinnendurchmesser aufweist, als im Bereich der zweiten Endstellung 113 in Fig.
3 links. Der Stellkolben 109 hat somit im Bereich der zweiten Endstellung 113 einen strenge-
ren Sitz im Stellzylinder 108, was eine gute Abdichtung gegeniiber Leckverlusten bedeutet,
die einen unbeabsichtigten Druckausgleich im Arbeitsraum 117 bewirken konnten. Weiters
besitzt der Stellkolben 109 im Bereich der ersten Endstellung 112 einen weniger strammen
Sitz und kann daher vom Federspeicher 111 aufgrund geringerer Reibungsverluste leichter
bewegt werden. Zum Ausgleich dieser veréinderlichen Zylinderbohrung ist der Stellkolben

109 mit einer Kolbendichtung 142 ausgestattet, die durch zumindest einen Dichiring, im dar-
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gestellten Ausfiihrungsbeispiel durch zwei O-Ringe aus einem Elastomer gebildet sind. Die

Verwendung einer derartigen Kolbenabdichtung ist selbstverstéindlich auch bei anderen Aus-
fiihrungen vorteilhaft méglich.

Die konische Ausfiihrung des Stellzylinders 108 ist bei einer Herstellung desselben mit einem
Spritzgiefverfahren von Vorteil, da sich der den Zylinderinnenraum bildende Innenkern leich-

ter entformen ldsst.

In Fig. 4 ist eine weitere und fiir sich eigenstéindige Ausfithrungsform bzw. Weiterbildung der
SchlieBvorrichtung 101 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. verwendet werden. Um unnéti-
ge Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-
genen Fig. hingewiesen bzw. Bezug genommen. An dieser Stelle wird deshalb lediglich er-
wihnt, dass in diesem Ausfithrungsbeispiel die FlieBwege 124, 126 und der Ausgleichsflie3-
weg 130 in geschlossenen Kreisldufen gefiihrt sind, weshalb sich diese Ausfithrung insbeson-
dere auch fiir ein Fluid in Form einer inkompressiblen Fliissigkeit, vorzugsweise Hydraulikol

eignet.

Der AusgleichsflieBweg 130 kann natiirlich auch bei dieser Ausfithrungsform einen verénder-

baren Durchflussquerschnitt aufweisen.

Der Fluidaustausch im Stellzylinder erfolgt dabei zwischen dem Arbeitsraum 117 und dem
auf der anderen Seite des Stellkolbens 109 liegenden Ausgleichsraum 143, der bei entspre-
chender Leitungsfiihrung und Orientierung der Riickschlagventile als zusétzlicher Arbeits-

raum geniitzt werden kann.

Da die hier verwendete Hydraulikfliissigkeit als inkompressibel anzusehen ist, ist im Stellzy-
linder 108, hier im Ausgleichsraum 143 ein kompressibles Ausgleichselement 144, beispiels-
weise aus einem geschlossenzelligen, geschdumten Elastomer angeordnet, das durch Volu-

mensreduktion die Verdringung von Hydraulikfliissigkeit durch ein mit dem Stellkolben 109

verbundenes Zugmittel bzw. die Schnur 110 ausgleichen kann.
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Fig. 5 zeigt eine weitere fiir sich eigensténdige Ausfithrungsform bzw. Weiterbildung der
SchlieBvorrichtung 101 in Form eines Gasfeder-Dampfungs-Elements wobei wiederum fiir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Fig. verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte

Beschreibung in den vorangegangenen Fig. hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Der Federspeicher 111 ist in diesem Ausﬁihruhgsbeispiel mit geschloésenem Kreislauf fiir die
Verwendung eines Hydraulikéls durch ein hermetisch eingeschlossenes, kompressibles Gas
145 gebildet, das gegeniiber dem Arbeitsraum 117 durch. einen verschieblichen Trennkolben
146 abgedichtet ist. Bei der Flugelbetitigung 106, also dem Komprimieren des Gases 145
wird der Stellkolben 109 durch eine Kolbenstange 147 nach links in den Stellzylinder 108
hineingedriickt, wobei das von der Kolbenstange 147 verdriingte Hydrauliksl eine gleich gro-
Be Volumensreduktion der Gases 145 bewirkt, wodurch in diesem der Druck ansteigt und der

Federspeicher 111 vorgespannt wird.

Da der Durchmesser des Stellkolbens 109 jedoch gréfler ist, als der Durchmesser der Kolben-
stange 147, muss zusétzlich Hydrauliks] aus dem Arbeitsraum 117 verdringt werden. Dies
erfolgt, indem durch den Stellkolben 109 sowohl der erste FlieBweg 124 mit dem Riick-
schlagventil 125 als auch der AusgleichsflieBweg 130 in den kolbenstangenseitigen Arbeits-

raum 148 fithren, {iber die eine entsprechende Menge an Hydrauliks] vérdréingt werden kann.

In der strichliert dargestellten linken zweiten Endstellung 113 des Stellkolbens 109 wird der
AusgleichsflieBweg 130, der durch eine in Zylinderléngsrichtung verlaufende Durchgaﬁgs—
bohrung im Stellkolben 109 gebildet ist von einem am Trennkolben 146 koaxial zur Durch-
gangsbohrung angeordneten Absperrstopfen 149 weitgehend dicht verschlossen, wodurch
kurz vor Erreichen dieser Stellung ein Hydraulikslabfluss aus dem Arbeitsraum 117 nur {iber
das Riickschlagventil 125 erfolgen kann, was die Fliigelbetitigung jedoch nicht merkbar be-

einflusst.

Fillt nun in der vorgespannten zweiten Endstellung 113 des Stellkolbens 109 die Betéti-
gungskraft weg, wirkt auf die linke Kolbenfliche 118 der gleiche Druck, wie auf die rechte
Kolbenringfldche 150, und zwar der Druck der auch im komprimierten Gas 145 wirkt, da ja

dieser Druck auf beiden Seiten des Trennkolbens 146 zumindest annihernd in gleicher Hohe
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wirkt. Da die rechte Kolbenringfldche 150 jedoch um den Kolbenstangenquerschnitt kleiner
ist, als die linke Kolbenfliche 118 wirkt auf den Stellkolben 109 eine nach rechts gerichtete
Druckkraft, die den Stellkolben 109 wieder in die rechte, erste Endstellung 112 verstellen
kann. Fir diese Verstellung ist es jedoch erforderlich, dass Hydrauliksl aus dem rechten zwei-
ten Arbeitsraum 148 in den linken ersten Arbeitsraum 117 verdringt wird. Da jedoch der erste
Flielweg 124 durch das Riickschlagventil 125 und der AusgleichsflieBweg 130 durch den
Absperrstopfen 149 verschlossen sind, erfolgt diese Verdringung des Hydraulikéls aus dem
rechten Arbeitsraum 148 in den linken Arbeitsraum 117 durch den zweiten FlieBweg 126, der
in diesem Ausﬁihrungsbeispiel durch den Stellkolben 109 und die an diesen anschlieBende

hohle Kolbenstange 147 fiihrt. In diesem zweiten FlieBweg 126 ist wieder eine Verzégerungs-

~einrichtung 127 in Form eines Drosselventils 129 angeordnet. Dieses Drosselventil 129 um-

fasst eine axial in der Kolbenstange 147 verstellbare Ventilnadel 151 mit beispielsweise kege-
liger Spitze, die einen Durchflussquerschnitt aus der hohlen Kolbenstange 147 in eine in den
zweiten Arbeitsraum 148 miindende Querbohrung begrenzt. Durch den vom Drosselventil
129 beschrénkten Volumenstrom fihrt der Stellkolben in der ersten Bewegungsphase nur sehr
langsam aus und wird dadurch wieder die gewiinschte zeitliche Verzégerung der Fliigelver-

stellung bewirkt.

Sobald bei dieser Entspannungsbewegung nach rechts der Abstand zwischen dem Stellkolben
109 und dem Trennkolben 146 groBer wird und der Absperrstopfen 149 wieder aus der
Durchgangsbohrung im Stellkolben 109 herausgezogen ist, kann das Hydrauliksl auch wieder
tiber den AusgleichsflieBweg 130 in Form der Durchgangsbohrung vom rechten zweiten Ar-
beitsraum 148 in den linken ersten Arbeitsraum 117 strémen, wodurch in der zweiten Phase
der selbststéndigen Verstellung 107 diese wieder mit der gewiinschten héheren Geschwindig-

keit erfolgt.

Durch die dargestellte Fithrung des Zugmittels bzw. der Schnur 110 von einem beziiglich des
Stellzylinders 108 fixen Anlenkpunkt 153 {iber eine mit der Kolbenstange 147 verbundene
Umlenkrolle 154 wird der Verstellweg des Stellkolbens 109 in einen doppelt so groSen Ver-
stellweg des Fliigels 102 libersetzt, wodurch diese Bauart kurze Baulingen des Stelltriebs 123

ermoglicht.



10

15

20

25

30

WO 2009/140705 PCT/AT2009/000096

-33 -
Abweichend von der Ausfithrung gemiB Fig. 5 sind auch einfachere Varianten von im Handel
erhiltlichen Gasfederelementen fiir die SchlieBvorrichtung 101 einsetzbar, wobei die Verzo-
gerung der Entspannungsbewegung durch ein Diampfungselement in Form eines Linearddmp-

fers oder eines Rotationsddmpfers bewirkt sein kann.

In Fig. 6 ist eine dhnliche Ausfiihrung der Schlievorrichtung 101 mit einem Gasfederelement
gezeigt, bei der das als Federspeicher 111 dienende Gas 145 in einem den eigentlichen Stell-
zylinder 108 auBen umschlieBenden AuBenzylinder 155 eingeschlossen ist und wieder durch
einen verschieblichen Trennkolben 146 vom Hydraulikol getrennt ist, das sich im zweiten
Arbeitsraum 148, der vom AuBenzylinder 155, dem Trennkolben 146 und einem den Stellzy-
linder 108 stirnseitig abschlieBenden Zylinderkopf 156 gebildet ist, befindet. Der erste Flief-
weg 124 mit dem Riickschlagventil 125, der zweite FlieBweg 126 mit dem Verzogerungsele-
ment 127 in Form eines Drosselventils 129 oder eines zeitgesteuerten Absperrventils 128 so-
wie der AusgleichsflieBweg 130 sind in dieser Ausfithrung im Zylinderkopf 156 angeordnet
und deshalb leicht zug#inglich und leicht austauschbar. Die Erhhung der Kolbengeschwin-
digkeit in der zweiten Phase der Entspannungsbewegung erfolgt auch hier durch die Freigabe
des AusgleichsflieBweges 130 durch einen hier am Stellkolben 109 angeordneten Absperr-
stopfen 149. '

Fig. 7 zeigt eine ausschnittsweise Ansicht des Stellzylinders 108 mit mehreren in geringem
Abstand entlang einer Umfangslinie angeordneten Druckausgleichséffnungen 131. Diese
Druckausgleichstffnungen 131 bilden den AusgleichsflieBweg 130 und kdnnen durch ein
verschiebbares Abdeckelement 157 mit einer vorzugsweise keilformigen Ausnehmung 158 je
nach Bedarf in verschiedener Anzahl abgedeckt bzw. freigelegt werden, wodurch sich der
freie Durchstrémquerschnitt des AusgleichsflieBweges 130 auf einfache Weise verstellen
lasst, wodurch auch die Verstellgeschwindigkeit des Fliigels 102 in der zweiten, beschleunig-

ten Bewegungsphase eingestellt werden kann.

Fig. 8 zeigt eine #hnliche Ausfiihrung des AusgleichsflieBweges 130 mit mehreren an der
Mantelfliche des Stellzylinders 108 angeordneten Druckausgleichs6ffnungen 131 und einem
in Axialrichtung verschiebbaren Abdeckelement 157. Die Verstellung des freien Durchstrom-
querschnitts des AusgleichsflieBwegs 130 erfolgt dabei wieder durch Abdecken bzw. Freile-
gen der Druckausgleichsffnungen 131 mittels des Abdeckelements 157.
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Bei den Ausfithrungen gemiB Fig. 7 und Fig. 8 ist es auch denkbar, dass anstatt mehrerer

Druckausgleichsoffniungen 131 nur eine Druckausgleichsoffnung, etwa in Form eines Lang- .

lochs ausgebildet ist, die vom Abdeckelement mehr oder weniger abgedeckt werden kann.

Die axiale Anordnung der Druckausgleichséffnungen 131 kann jedoch auch dazu benutzt
werden, den Zeitpunkt der Umstellung von der langsamen, durch das Drosselventil 129 be-
wirkten Verstellgeschwindigkeit auf die schnellere, vom Ausgleichsfliefweg 130 bestimmte
Verstellgeschwindigkeit zu beeinflussen, indem etwa durch einzelne Abdeckelemente genau
die Druckausgleichs6ffnung, die die Umschaltung der Geschwindigkeit beWirken soll nicht
abgedeckt wird. So kann auf einfache Weise auch die Dauer der Verzogerung des SchlieSvor-

ganges verandert werden.

Fig. 9 zeigt eine mogliche Ausfithrungsform des Riickschlagventils 125, die sich durch einen
einfachen Aufbau auszeichnet. Das Riickschlagventil 125 umfasst dabei ein am Stellkolben
109 angreifendes Zugmittel 159 mit Kreisquerschnitt und glatter Oberfléche und eine mit die-
sem zusammenwirkende, am Stellzylinder 108 stimseitig gelagerte Dichtungsanordnung 160.
Die Dichtungsanordnung umfasst in einer einfachen Ausfithrung zumindest einen O-Ring
161, dessen Innendurchmesser geringfiigig kleiner ist, als der Aulendurchmesser des Zugmit-
tels 159 und dadurch ein Fluiddurchtritt zwischen O-Ring 161 und Zugmittel 159 verhindert

ist.

Bei der stirnseitigen Durchfithrung des Zugmittels 159 aus dem Arbeitsraum 117 des Stellzy-
linders 108 ist ein Dichtungssitz 162 in Form einer etwa zylindrischen Bohrung ausgebildet,
in dem die Dichtungsanordnung 160, hier in Form des O-Rings 161, axial um eine kurze Stre-
cke beweglich oder verformbar ist und der zumindest eine oder mehrere in axialer Richtung
verlaufende Ausnehmungen 163 aufweist, durch die am AuBlenumfang der Dichtungsanord-
nung 160 Fluid in axialer Richtung strémen kann, wenn die Dichtungsanordnung 160 nicht an
einer Stirnfliche 164 des Dichtungssitzes 162 abdichtend anliegt. Diese Situation ist in Fig. 9
mit dem O-Ring 161 in der linken, in Volllinien dargestellten Lage der Fall, da hier von den
duBeren Ausnehmungen 163 an der linken Stirnfliche 164 noch Radialkanile 165 zur Durch-
fithrungsbohrung 166 fiir das Zugmittel 159 filhren. Weiters kann die Ausnehmung 163 selbst
bis nach auflen gefiihrt sein.
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Durch eine Bewegung des Zugmittels 159 nach links, kann die Dichtungsanordnung 160 da-
her nicht wirksam werden, und ein Fluiddurchtritt aus dem Arbeitsraum nach aulen ist mog-
lich. Dagegen kann bei der Bewegung des Zugmittels 159 nach rechts die Dichtungsanord-
nung 160 abdichtend an der rechten Stirnfliche 164 des Dichtungssitzes 162 anliegen und ein
Durchtritt von Fluid von Auflen in den Arbeitsraum (nicht dargestellt, rechts liegend) ist un-

terbunden, womit ein Riickschlagventil 125 gebildet ist.

Zur Verdeutlichung ist in Fig. 9 noch der in der linken Stellung der Dichtungsanordnung 160
mogliche FlieBweg fiir das Fluid durch einen Pfeil 167 dargestellt.

Fig. 10 zeigt ein SchlieBsystem 168 zum zeitverzgerten selbststindigen Schlieen und Ver-
riegeln eines Fliigels 102 eines Fensters oder einer Tiir aus einer Offenstellung in eine Ge-
schlossenstellung umfassend eine SchlieBvorrichtung 101 zum zeitverzogerten Schliefien des
Fliigels 102 sowie ein zwischen feststehendem Rahmen 103 und verstellbarem Fliigel 102
unidirektional sperrend wirkendes Verriegelungssystem 169. Dieses umfasst im dargestellten
Ausfithrungsbeispiel ein am Rahmen 103 befestigtes Verriegelungselement 170 und eine am
Fliigel 102 befestigte Verriegelungsvorrichtung 171.

Von der Verriegelungsvorrichtung 171 fiihrt in etwa horizontaler Richtung ein Betétigungsor-
gan 172 in Form einer Zugschnur 173 zur Schliefvorrichtung 101, die an der rechten oberen
Ecke des Fensterfliigels befestigt ist, wird von dieser gefiihrt und im Bereich des Fensterrah-
mens nach unten umgelenkt. Die Zugschnur 173 héngt dadurch nicht einfach in Fenstermitte
sondern seitlich nach unten und bewirkt bei einer ziehenden Betitigung, dass dadurch einer-
seits die Verriegelungsvorrichtung 171 betitigt wird und andererseits die zum Offnen des
Fensterfliigels 102 erforderliche Zugkraft im Bereich der SchlieBvorrichtung 101 in den Fens-
terfliigel eingeleitet wird, wo auch die Kraft zum Vorspannen des Federspeichers zwischen

Schliefvorrichtung 101 und Fensterrahmen103 {ibertragen wird.

Einen Schnitt durch eine Ausfithrungsform der Verriegelungssystems 169 ist in Fig. 11 darge-
stellt. Das am Rahmen 103 befestigte Verriegelungselement 170 steht vom Rahmen etwa
rechtwinkelig horizontal ab und ist beispielsweise streifenformig ausgebildet. An seiner Un-
terseite weist es eine Verriegelungsfliche 174 auf, die mit der am Fliigel 102 befestigten und

diesen oben iiberragenden Verriegelungsvorrichtung 171 zusammenwirkt, indem das Verrie-
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gelungselement 170 beim SchlieBen des Fliigels 102 in eine in dieser ausgebildete Einfiihr-
6ffnung 175 eingefithrt wird und in dieser von einem Verriegelungsorgan 176 unidirektional
verriegelt wird, d.h. ein SchlieBen des Fliigels 102 nach links mdoglich ist, ein Offnen nach
rechts jedoch nicht, da das Herausziehen des Verriegelungselements 170 aus der Einfithroff-
nung 175 durch das Verriegelungsorgan 176 verhindert wird.

Das Verriegelungsorgan ist hier durch ein Exzenterklemmelement 177 in Form einer Exzen-
terklemmrolle 178 gebildet, die mit dem Verriegelungselement 170 derart zusammenwirkt,
dass dieses zwischen der Exzenterklemmrolle 178 und einem Stiitzorgan 179 durch selbst-
hemmende Reibungskriifte eingeklemmt wird. Die Exzenterklemmrolle 178 ist dazu an einer
horizontalen Schwenkachse 180 in Verriegelungsvorrichtung 171 gelagert, wobei die Rollen-
achse 181 um eine kleine Exzentrizitit rechts von der Schwenkachse 180 positioniert ist.
Durch Reibungskrifte zwischen der Verriegelungsfliche 174 am Verriegelungselement 170
und der Exzenterklemmrolle 178 wird diese bei einem Herausziehen des Verriegelungsele-
ments 170 nach links um die exzentrische Schwenkachse 180 nach links verschwenkt, wo-
durch der zwischen Exzenterklemmrolle 178 und Stiitzorgan 179 erstreckende Klemmspalt in
der Einfiihroffnung 175 enger wird und die Verriegelung aufgrund der durch Selbsthemmung

stark ansteigenden Klemmkrifte eintritt.

Bei einer Bewegung des Verriegelungselements 170 in der Einfiithroffnung nach rechts wird
durch Umkehrung des oben beschriebenen Effekts die Klemmung aufgehoben.

Das Exzenterklemmelement 177 ist mittels einer Vorspannfeder 182 so vorgespannt, dass im
Klemmspalt bei einer Bewegung des Verriegelungselements 170 nach links die fiir das Eintre-
ten der Selbsthemmung erforderlichen Kontaktkrifte zwischen Verriegelungsflache 174 und
Exzenterklemmelement 177 wirken. Zum Lasen der Verriegelung vor einem Offnen des Flii-
gels 102 wird mittels des Betétigungsorgans 172 das Exzenterklemmelement 177 entriegelt.
Im Ausfiihrungsbeispiel erfolgt dies durch ein Ziehen an der Zugschnur 173 nach unten, die
rechts der Rollenachse 181, also etwa gegeniiber der Schwenkachse 180 bezogen auf die Rol-
lenachse 181 an der Exzenterklemmrolle 178 befestigt ist. Der Klemmspalt wird dadurch ver-

groBert und die Verriegelung aufgehoben.
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Fig. 12 zeigt eine Explosionszeichnung einer weiteren Ausfiihrungsform des Verriegelungs-
systems 169 mit einem Verriegelungselement 170 und einer unidirektional sperrenden Ver-
riegelungsvorrichtung 171. Das Verriegelungselement 170 weist dazu eine Verriegelungsfla-
che 174 auf, die mit einer Rastverzahnung 183 versehen ist. Das mit dem Verriegelunésele-
ment 170 in der Verriegelungsvorrichtung 171 zusammenwirkende Verriegelungsorgan 176
weist eine damit zusammenwirkende Rastverzahnung 184 auf. Wie im Beispiel nach Fig. 11
wird das Verriegelungselement 170 beim Schliefen des Fliigels 102 in eine Einfithr6ffnung
175 an der Verriegelungsvorrichtung 171 eingefiihrt und in dieser durch ein Stiitzorgan 179

gegen ein Abweichen nach oben abgestiitzt.

Da die Rastverzahnungen 183, 184 bei ihrem gegenseitigen Einrasten ein mitunter stdrendes
Geriusch verursachen konnen, ist ein Gleitelement 185 vorgesehen, das am Verriegelungs-
element 170 auf der Verriegelungsfliche 174 eingesetzt werden kann, bis zur Vorderkante
186 des Verrieglungselements 170 reicht und die Rastverzahnung 183 geringfligig tiberragt.
Die Rastverzahnung 184 am Verriegelungsorgan 176 kann daher in dem Bereich, iiber den
sich das Gleitelement 185 erstreckt nicht in die Rastverzahnung 183 am Verriegelungselement
eingreifen, wodurch diese Relativbewegung annihernd lautlos erfolgen kann. Das Gleitele-
ment 185 ist streifenformig ausgebildet und kann in eine entsprechende Nut in der Rastver-
zahnung 183 eingesetzt werden, wobei die Linge des Gleitelements 185 so gew#hlt ist, dass
ein Eingriff der Rastverzahnungen 183, 184 erst in der SchlieBstellung des Fliigels 102 er-
folgt.

In Fig. 13 ist ein weiteres Ausfithrungsbeispiel einer Schlievorrichtung zum zeitverzégerten
selbststindigen SchlieBen eines Fliigels eines Fensters oder einer Tiir in einem schematischen

Axialschnitt gezeigt.

Die dargestellte Schliefvorrichtung weist einen Stelltrieb 1 fiir den nicht gezeichneten Fliigel
eines Fensters oder einer Tiir auf, wobei dieser Stelltrieb 1 einen Stellzylinder 2 mit einem
Kolben 3 umfasst, der durch eine Speicherfeder 4 belastet wird. Diese Speicherfeder 4 ist ge-
miB dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel als schraubenformige Zugfeder 5 ausgebildet, die

einerseits am Kolben 3 angreift und anderseits an einem Deckel 6 des Zylinders 2 angeschla-

_gen ist, und zwar an einem Ankerbolzen 7, der zur Einstellung der Vorspannung der Zugfeder

5 mehrere Anschlagpunkte 8 aufweist. Auf der der Speicherfeder 4 gegentiiberliegenden Seite
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ist ein luftdicht durch den Zylinderboden 9 gefiihrtes Zugmittel 10 am Kolben 3 angelenkt,

tiber das der Stelltrieb 1 mit dem Fliigel antriebsverbunden ist. Es braucht wohl nicht beson-
ders hervorgehoben zu werden, dass die Antriebsverbindung des Stelltriebes 1 mit dem
selbststéndig zu verstellenden Fliigel nicht iiber ein durch den Zylinderboden 9 gefiihrtes
Zugmittel 10 erfolgen muss, sondern z. B. auch iiber eine durch den Deckel 6 gefiihrte Kol-

benstange ermoglicht werden kann.

Im Zylinderboden 9 sind einerseits ein als Riickschlagventil ausgebildetes Luftauslassventil
11 und anderseits ein Lufteinlassventil 12 vorgesehen, das im Ausfiihrungsbeispiel in Form
eines Nadelventils vorliegt, dessen schraubverstellbare Nadel 13 eine einstellbare Drossel fiir
die in den Unterdruckraum 14 zwischen dem Zylinderboden 9 und dem Kolben 3 einstrémen-
de Luft bildet. Mit axialem Abstand vom Zylinderboden 9 sind im Zylinder 2 mehrere Durch-
tritts6ffnungen 15 vorgesehen, die vom Kolben 3 ansteuerbare Beliiftungsventile 16 fiir den
Unterdruckraum 14 bilden. Diese Beliiftungsventile 16 kénnen mit Hilfe eines Schiebers 17
ausgewdhlt werden, der die nicht benétigten Durchtrittséffnungen 15 verschlieBt, sodass die
Beliiftung des Unterdruckraumes 14 erst erfolgt, wenn der Kolben 3 die erste nicht durch den
Schieber 17 abgedeckte Durchtrittséffnung 15 fiir das Einstrémen von Luft in den Unter-

druckraum 14 freigibt.

Wird der iiber das Zugmittel 10 mit dem Stelltrieb 1 verbundene Fliigel eines Fensters oder
einer Tlir ge6finet, so wird der Kolben 3 unter einer Spannung der Speicherfeder 4 gegen den
Kolbenboden 9 gezogen, wobei die im Unterdruckraum 14 zwischen dem Zylinderboden 9
und dem Kolben 3 vorhandene Luft durch das Luftauslassventil 11 entweicht. In der Spann-
stellung der Speicherfeder 4 schlégt der Kolben 3 am Zylinderboden 9 an, sodass der Kolben
3 nur unter Ausbildung eines entsprechenden Vakuums vom Zylinderboden 9 abgehoben
werden kann. Der sich dabei im Unterdruckraum 14 einstellende Unterdruck héngt somit ei-
nerseits von der Drosselwirkung des Lufteinlassventils 12 und anderseits von der Zugkraft der
Speicherfeder 4 ab. Der sich im Unterdruckraum 14 aufbauende Unterdruck bremst die Kol-
benbewegung zufolge der Beaufschlagung durch die Speicherfeder 4, bis der Kolben 3 am
jeweils eingestellten Beliiftungsventil 16 vorbeigleitet und damit die Beliiftung des Unter-
druckraumes 14 mit der Folge freigibt, dass der Kolben 3 durch die Zugfeder ohne Gegenkraft
durch eine Unterdruckbeaufschlagung in die SchlieBstellung bewegt wird. Diese ungebremste

Kolbenbewegung zieht eine Beschleunigung der SchieBbewegung des Fliigels nach sich, wo-
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bei die damit verbundenen Massentrigheitskrifte fiir ein sicheres Schliefen und Verriegeln

des Fliigels in der SchlieBstellung sorgen.

In der Fig. 14 ist eine Explosionszeichnung einer SchlieBvorrichtung 101 gem#B.der anhand

von Fig. 13 beschriebenen Ausfiihrungsform gezeigt, wobei wiederum fiir gleiché Teile glei-
che Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. verwendet

werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung

in den vorangegangenen Fig. hingewiesen bzw. Bezug genommen. Fig. 14 zeigt weiters

Merkmale der anhand von den Figuren 1 und 7 beschriebenen Ausfithrungsformen.

In den Fig. 15 und 16 ist ein Bauelement 201 in Form eines Fensters 202 dargestellt, das ei-
nen in einem Mauerwerk oder einer Fassade eines Gebdudes einbaubaren, feststehenden
Rahmen oder Blendrahmen 203 sowie einen an diesem verstellbar gelagerten Fliigel 204 um-
fasst. Der Fliigel 204 ist als Drehkippfliigel 205 ausgebildet und kann mittels einer zwischen
Blendrahmen 203 und Kippfliigel 204 wirksamen Beschlaganordnung 206, die mehrere
Scharniere 207 umfasst, wahlweise um eine vertikale Drehachse 208 oder um eine horizontale

Schwenkachse 209 relativ zum feststehenden Blendrahmen 203 verstellt werden.

Dabei kann mittels eines Betédtigungsgriffs 210 die Beschlaganordnung 206 so eingestellt
werden, dass der Drehkippfliigel 205 ausgehend von einer geschlossenen, am Blendrahmen
203 anliegenden Ausgangsstellung wahlweise um die vertikale Drehachse 208 im Bereich
eines seitlichen Randes des Fliigels 204 getffnet werden kann oder um die horizontale
Schwenkachse 209 im Bereich eines unteren Randes des Fliigels 204 vorzugsweise in das
Rauminnere verschwenkt bzw. gekippt werden kann. Der dabei mégliche Drehwinkel fiir das
Offnen des Drehkippfliigels 205 um die vertikale Drehachse 208 bzw. das Kippen beziiglich
der horizontalen Schwenkachse 209 kann dabei durch das anschlieBende Mauerwerk oder die
anschlieBende Fassade, insbesondere durch eine Fensterlaibung begrenzt sein, oder im Falle
der Kippbewegung durch in der Beschlaganordnung 206 vorgesechene Wegbegrenzungen in

Form von Beschlagscheren.

Bei den gingigen Beschlaganordnungen 206 erfolgt die Einstellung der Beschlagfunktionen
durch ein Verschwenken des Betétigungsgriffs 210, ausgehend von einer zumeist nach unten

weisenden in Volllinien dargestellten Grundstellung 211 in eine in strichlierten Linien darge-
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stellte horizontale Offnungsstellung 212 zum Offnen des Drehkippfliigels 205 um die vertika-
le Drehachse 208 bzw. ein Verstellen des Betitigungsgriffs 210 in eine etwa vertikal nach
oben orientierte in strichlierten Linien dargestellte Kippstellung 213 um den Drehkippfliigel
205 um die horizontale Schwenkachse 209 kippen zu konnen. Je nach Stellung des Betiti-
gungsgriffs 210 werden demnach verschiedene Scharniere 207 bzw. nicht dargestellte Verrie-
gelungsmechanismen der Beschlaganordnung 206  aktiviert bzw.  deaktiviert.
Die Stellungen 212 und 213 des Betéitigungsgriffes 210 sind tiblich, kénnen aber auch genau

umgekehrt wirkend sein.

Fig. 15 zeigt dabei den Drehkippfliigel 205 in geschlossener Lage, mit dem Betétigungsgriff
210 in Grundstellung 211, und Fig. 16 das Bauelement 201 in einer Draufsicht gem&B dem
Pfeil XVIin Fig. 15 mit dem Fliigel in geschlossener Stellung. Dabei sind in Fig. 16 mit Pfei-
len die Offaungs- und SchlieBbewegung 214 beziiglich der vertikalen Drehachse 208, die
Kippbewegung 215 sowie die Schliefbewegung 216 beziiglich der horizontalen Schwenkach-
se 209 angedeutet.

Beim erfindungsgeméBen Bauelement 201 ist eine SchlieBvorrichtung 217 vorgesehen, die im
dargestellten Ausfithrungsbeispiel an oberen Rahmenelement des Fliigels 204 befestigt ist und
die ausgehend von einer nicht dargestellten gekippten Stellung des Drehkippfliigels 205 die
Schliebewegung 216 des Drehkippfliigels 205 bewirkt und diesen in eine am Blendrahmen
203 anliegende, also geschlossene Stellung, verbringt. Die SchlieBbewegung 216 erfolgt da-
bei selbststindig, zeitverzogert und/oder verlangsamt, wozu die SchlieBvorrichtung 217 einen
Federspeicher 218 umfasst, der bei der Kippbewegung 215 des Drehkippfliigels 205 gespannt
wird und wihrend der Schliebewegung 216 die erforderliche SchlieBkraft bereitstellt. Die
SchlieBkraft wird vom Federspeicher 218 iiber ein von der SchlieBvorrichtung 217 ausgehen-
des Zugmittel 219, beispielsweise in Form eines Zugseils 220 zwischen Drehkippfliigel 205
und Rahmen 203 iibertragen, wobei das von der Schlief3vorrichtung 217 ausgehende Zugmit-
tel 219 um eine Umlenkelement 222, hier in Form einer Umlenkrolle 223 in Richtung zum
Rahmen 203 umgelenkt wird. Das Zugseil 220 kann dabei beispielsweise durch ein diinnes
Stahlseil vorzugsweise mit Kunststoffummantelung oder ein monofilamentes Kunststoffseil,
etwa aus Nylon oder Polymeren mit #hnlichen mechanischen Eigenschaften, gebildet sein.
Als Beispiel fiir ein vorteilhaftes Zugmittel sei an dieser Stelle eine monofilamente Polyamid-

schnur mit einem Durchmesser von etwa 1,20 mm und einer Tragkraft von etwa 750 N ge-
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nannt, die bei Maximalbelastung eine Bruchdehnung von z.B. ca. 30 % aufweist und bei einer
Belastung von 100 N eine Dehnung von kleiner als 5 % aufweist. Das Zugmittel 219 kann

vorteilhaft auch aus annghernd transparentem Material bestehen, wodurch es sich gegeniiber

dem Rahmen des Bauelements 201 optisch kaum abhebt.

Fig. 15 zeigt weiters ein Verriegelungssystem 239, das ein am oberen horizontalen Rahmen-
teil des Blendrahmens 203 befestigtes Verriegelungselement 240 sowie eine am oberen hori-
zontalen Rahmenteil des Fliigels 4 befestigte Verriegelungsvorrichtung 241 umfasst und das
nach einem manuellen SchlieBvorgang des gedffneten oder gekippten Fligels 204 oder dem
selbststéndigen, zeitverzogerten und/oder verlangsamten SchlieBens des gekippten Fliigels
204 selbsttitig wirksam wird. Der von der SchlieBvorrichtung 217 in eine geschlossene Stel-
lung verbrachte Fliigel 204 mit dem Betétigungsgriff 210 in Kippstellung 213 kann dadurch
nicht einfach von der AuBenseite des Bauelements 201 aufgedriickt werden, wodurch ein un-
befugtes Eindringen durch das Bauelement 201 von auBen erschwert wird, indem der Off-
nungsvorgang eine héhere Larmentwicklung erzeugt oder einen héheren mechanischen Wi-
derstand bildet, als bei einem Bauelement 1, das nicht mit diesem Verriegelungssystem 239

ausgestattet ist.

Das Verriegelungssystem 239 ist mit der SchlieBvorrichtung 217 nicht wirkverbunden in dem
Sinn, dass zwischen dem der SchlieBvorrichtung 217 und dem Verriegelungssystem 239 eine
mechanische Verbindung zur Ubertragung von Kriften oder Bewegungen vorgesehen ist,
wodurch SchlieBvorrichtung 217 und Verriegelungssystem 239 als unabhiingig voneinander
zu bezeichnen sind; eine Abhéngigkeit kann lediglich darin gesehen werden, dass das von der
Schliefvorrichtung 217 bewirkte Schlieen des Drehkippfliigels 205 die selbsttitige Verriege-
lung mittels des Verriegelungssystems 239 bewirkt. Zum Offnen des Drehkippfliigels 205 aus
der geschlossenen, verriegelten Stellung heraus umfasst das Verriegelungssystem 239 ein
Betitigungsorgan 235, hier in Form eines Zugelements 236, wie einer Zugschnur, mit der ein
Benutzer das Verriegelungssystem 239 manuell entriegeln und anschliefend den Fliigel 204
kippen oder 6ffnen kann. Das Verriegelungssystem 239 ist weiters unabhéngig von der Be-
schlaganordnung 206, die in den meisten Féllen eine mit dem Betitigungsgriff 210 gekoppel-
te Verriegelungsfunktion aufweist. Die Beschlaganordnung 206 ist also in den meisten Fillen
durch einen Verriegelungsbeséhlag 237 gebildet, bei dem die Funktion der Scharniere 207 mit
einer Verriegelungsfunktion gekoppelt ist. Die Aktivierung bzw. Deaktivierung der Verriege-
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lungsfunktion des Verriegelungsbeschlags 237 kann dabei iiber den Betatigungsgriff 210, also

manuell, jedoch alternativ auch motorisch erfolgen.

Da das Verriegelungssystem 239 auch vom Verriegelungsbeschlag 237 bzw. von dessen Ver-
riegelungsfunktion unabhingig wirksam ist, muss zum Offnen oder Kippen des Fliigels 204
sowohl der Verriegelungsbeschlag 237, als auch gleichzeitig das Verriegelungssystem 239
vom Benutzer entriegelt werden. Das in diesem Fall zusitzliche Verriegelungssystem 239
bewirkt einen erhéhten Widerstand gegen gewaltsames Eindringen durch das Bauelement 201
von auflen, und reduziert auch die Wahrscheinlichkeit eines unerwiinschten Offnens des Flii-
gels 204 durch unbeaufsichtigte Kleinkinder mit der daraus entstehenden Absturzgefahr, da
ein Kleinkind zwar oft in der Lage ist, einen Verriegelungsbeschlag 237 durch Verbringen des
Betitigungsgriffs 210 in Offaungsstellung 212 zu deaktivieren, die Wahrscheinlichkeit einer

gleichzeitigen Entriegelung des Verriegelungssystems 239 jedoch deutlich geringer ist. In den

'Fig. 15 und 16 ist der Betiitigungsgriff 210 gleichzeitig als Verriegelungsbeschlag 237 ge-

kennzeichnet, wobei dessen Bestandteile wie Zugstangen, Schubstangen oder Treibstangen
sich vom Betitigungsgriff 210 aus zumeist entlang des Fliigelrahmens fortsetzen und mit
nicht dargestellten Verriegelungen am Blendrahmen 203 zusammenwirken. Da ein derartiger
Verriegelungsbeschlag 237 auf vielfiltige Weise ausgefiihrt sein kann, ist es weiters von Vor-
teil, dass das Verriegelungssystem 239 von diesem funktionell und/oder baulich unabhéngig
ist und mit diesem nicht bidirektional wirkverbunden ist, das damit ein Bauelement 201 auch
nachtriglich mit einem Verriegelungssystem 239 das eine zusétzliche Erhhung der Sicher-
heit bewirkt, nachgeriistet werden kann, ohne dass die bauliche Ausfithrung des Verriege-

lungsbeschlags 237 beriicksichtigt werden miisste.

Das Verriegelungssystem 239 ist unidirektional sperrend wirkend ausgebildet und umfasst das
am Blendrahmen 203 befestigbare, zumindest eine Verriegelungsfliche aufweisende Verrie-
gelungselement 240 und die am Fliigel 204 befestigte Verriegelungsvorrichtung 241 mit zu-

mindest einem mit der Verriegelungsfliche zusammenwirkenden Verriegelungsorgan.

Das Verriegelungssystem 239 ist vorzugsweise am oberen Endabschnitts des Fliigels 204 an-
geordnet, da dessen unterer Endabschnitt durch die Scharniere 207 der Beschlaganordnung
206 bzw. durch den Verriegelungsbeschlag 237 eine ausreichende mechanische Festigkeit

gegen Eindringen besitzt, auch wenn der Betitigungsgriff 210 sich in Kippstellung 213 befin-
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den sollte und durch das zusétzliche Verriegelungssystem 239 wird auch der obere Endab-

schnitt des Fliigels 204 gegen gewaltsames Eindringen durch Aufdriicken des Fliigels 204
gesichert.

Das Betitigungsorgan 235 in Form des Zugelements 236, mit dem die Entriegelung‘ des Ver-
riegelungssystems 239 erfolgt, kann bei dieser Anordnung vorteilhaft gleichzeitig dazu be-
nutzt werden, die zum Kippen erforderliche Kraft in den Fliigel 204 einzuleiten, da beim Kip-
pen die vom Zugmittel 219 iibertragene Kraft des Federspeichers 218 iiberwunden werden
muss und bei der um die horizontale Schwenkachse 209 erfolgenden Kippbewegung die Ein-
leitung der Kraft am oberen Endabschnitt des Fliigels 204 ein besseres Hebelverhélinis be-
wirkt, als die Einleitung der zum Kippen erforderlichen Kraft iiber den Betitigungsgriff 210,
der sich normalerweise etwa auf halber Héhe des Fliigels 204 befindet. Nachdem der Betiiti-
gungsgriff 210 bei herkdmmlichen Verriegelungsbeschlidgen 237 zum Kippen des Fliigels 204
in vertikal nach oben gerichteter Kippstellung 213 verbracht sein muss, kann das Kippen des
Flugels 204 komfortabel mittels des Betitigungsorgangs 235 ausgefiithrt werden, da durch
Ziehen am Betitigungsorgan 235 zuerst das Verriegelungssystem 239 deaktiviert wird und
anschlielend die iiber das Betétigungsorgan 235 in Form des Zugelements 236 eingebrachte
Zugkraft zum Kippen des Fliigels 204 entgegen der von der SchlieBvorrichtung 217 mit dem

Federspeicher 218 ausgeiibten Kraft eingesetzt werden kann.

Fig. 15 und 16 zeigen das Verriegelungssystem 239, das eine von der SchlieBvorrichtung 217
unabhéngige und mit dieser nicht wirkverbundene Verriegelungsfunktion nach erfolgtem
SchlieBen des Fliigels 204 bewirkt. Das Verriegelungssystem 239 ist von einem gegebenen-
falls vorhandenen Verriegelungsbeschlag derart funktionell unabhéngig, dass es auch ohne
manuelle Betétigung des Verriegelungsbeschlags wirksam werden kann und nur durch ein
manuelles Entriegeln deaktiviert werden kann. Der Unterschied zum Verriegelungssystem
169 geméB Fig. 10 besteht darin, dass das Verriegelungssystem 239 bei geschlossenem Fliigel
204 zwischen dem Falz des Fliigels 204 und dem Falz des Blendrahmens 203 angeordnet ist.
Das Verriegelungssystem 239, das ein am Blendrahmen 203 befestigtes Verriegelungselement
240 sowie eine am Fliigel 204 befestigte Verriegelungsvorrichtung 241 umfasst, ist dadurch
in Frontalansicht des Bauelements 201 nicht oder nur in geringem Ausmaf sichtbar, wodurch
der optische Gesamteindruck eines derartigen Bauelement 201 durch das Verriegelungssys-

tem 239 nicht beeintréichtigt wird. Das Verriegelungssystem 239 umfasst zur manuellen De-
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aktivierung der automatischen Verriegelungsfunktion ebenfalls ein Betitigungsorgan 233,
hier in Form eines Zugelements 236, das ausgehend von der Verriegelungsvorrichtung 241
zuerst im Falzbereich des Fliigels 204 verlduft und anschlieBend durch eine Durchfiihrung
242 im Rahmen des Fliigels 204 an die Fliigelvorderseite 243 gefiihrt und von dort zu einem

Betdtigungsbereich, der fiir den Benutzer leicht erreichbar ist, filhrt bzw. hinunterhéingt.

Die Durchfithrung 242 kann fiir das Zugmittel 219 durch eine einfache Bohrung im Fliigel
204 gebildet sein, vorzugsweise jedoch als eigener Bauteil ausgefiihrt sein, der in eine Durch-
gangsbohrung im Fliigel 204 eingesetzt wird und Abrundungen an der Durchgahgsﬁffnung
aufweist, um die Reibung des Zugelements 236 bei der Durchfithrung durch den Fliigel 204

zu reduzieren.

Das verdeckte Verriegelungssystem 239 kann auch bei einem stumpf im Blendrahmen 203
einschlagenden Fliigel 204 eingesetzt werden, wo es ebenfalls im Falz des Blendrahmens 203
angeordnet vom Fliigel 204 in Frontalansicht des geschlossenen Bauelements 201 verdeckt

wird.

Fig. 17 zeigt eine vorteilhafte Ausfithrungsform des Verriegelungssystems 239, das zwischen
einem Falz 244 des Fliigelrahmens und einem Falz 245 des Blendrahmens 203 verdeckt im
Bauelement 201 angeordnet ist. Das Verriegelungssystem 239 umfasst, wie bereits anhand
von Fig. 15 und 16 beschrieben, das im Falz 245 des Blendrahmens 203 befestigte Verriege-
lungselement 240 sowie die im Falz 244 des Flugelrahmens befestigte Verriegelungsvorrich-
tung 241, die bei einem Ann#hern des Fliigels 204 bzw. Drehkippfliigels 205 in die SchlieB3-
stellung eine unidirektionale selbstindige Verriegelung des Fliigels 204 im geschlossenen
Zustand gegeniiber dem Blendrahmen 203 bewirkt. Die Grundform des Verriegelungsele-
ments 240 ist im dargestellten Ausfithrungsbeispiel etwa ein quaderférmiger Block, dessen
Langsachse etwa parallel zur Fensterebene liegt und dessen gegeniiberliegende Stirnflichen
246 Ausnehmungen 247 aufweisen, die geeignet sind, an der Verriegelungsvorrichtung 241
verstellbar gelagerte Verriegelungsorgane 248 eingreifen zu lassen, wodurch die Verriege-
lungswirkung erzielt wird. In den Sperrausnehmungen 247 sind dabei etwa parallel zur Fens-
terfliche orientierte Verriegelungsflachen 249 ausgebildet, die im geschlossenen und verrie-

gelten Zustand von den Verriegelungsorganen 248 hintergriffen werden.
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Die Verriegelungsvorrichtung 241 besitzt dabei eine Grundform #hnlich einem U, das im ge-
schlossenen Zustand des Fliigels 204 das quaderformige Verriegelungselement 240 seitlich
umgreift. Fig. 17 zeigt dabei das Verrieglungssystem 239 in Verriegelungsstellung also mit
den Verriegelungsorganen 248 in Eingriff mit den Verriegelungsflichen 249. Die Verriege-
lungsorgane 248 sind in Form von Verriegeiungsbolzen 250 ausgefiihrt, die in ihrem hinteren
also vom Verriegelungselement 240 abgewendeten Endabschnitt einen Bund 251 aufweisen,
mit dem sie wie auch mit dem dem Verriegelungselement 240 zugewandten Schaftteil in ei-
nem Grundgehiuse 252 der Verriegelungsvorrichtung 241 verstellbar gelagert sind. Dabei
sind in Verldngerung der Verriegeluﬁgsbolzen 250 Federelemente 253, hier in Form von zy-
lindrischen Druckfedern 254, angeordnet, die sich jeweils mit einem Ende am Bund 251 eines
Verriegelungsbolzen 250 und mit dem anderen Ende am Grundgehduse 252 der Verriege-
lungsvorrichtung 241 abstiitzen. Die Grundvorspannung der Federelemente 253 bewirkt, dass
die Verriegelungsorgane 248 bzw. die Verriegelungsbolzen 250 in die Sperrstellung, also in
Eingriff mit den Sperrausnehmungen 247 bzw. den Verriegelungsflichen 249, gedriickt wer-
den. Um das Verbringen der Verriegelungsvorrichtung 241 in die Sperrstellung mit dem Ver-
riegelungselement 240 weisen die herausragenden Enden der Sperrbolzen 250 und/oder die
Ecken des Verriegelungselements 240 Abschrigungen 255, die beim Ann#hern der Verriege-
lungsvorrichtung 241 an das Verriegelungselement 240 ein selbststdndiges Zuriickdrangen der
Verriegelungsbolzen 250 in axialer Richtung entgegen der Wirkung der Federelemente 253

ermdglichen.

Um ein Entriegeln des Verriegelungssystems 239 zu erméglichen, umfasst die Verriegelungs-
vorrichtung 241 zwei den Sperrbolzen 250 zugeordnete Entriegelungselemente 256, die in der
Verriegelungsvorrichtung 241 bzw. dessen Grundgehduse 252 drehbar gelagert sind und de-
ren Drehachsen etwa rechtwinkelig zur Verstellrichtung der Verriegelungsbolzen 250 verlau-
fen. Die Entriegelungselemente 256 besitzen eine etwa kreiszylindrische Form und weisen auf
ihren den Verriegelungsbolzen 250 zugewandten Stirnflichen Exzenterzapfen 257 auf, die
jeweils an der dem Verriegelungselement 240 zugewandten Fldche des Bundes 251 am Ver-
riegelungsbolzen 250 anliegen. Die Exzenterzapfen 257 liegen dadurch am Bund 251 gegen-
iiber den Federelementen 253 in Form der Druckfedern 254 an. Dadurch bewirkt eine Verdre-
hung der Entriegelungselemente 256 iiber die am Bund 251 anliegenden Exzenterzapfen 257
eine Verschiebung der Verriegelungsbolzen 250 entgegen der Federkraft der Druckfedern 254

in eine Entriegelungsstellung, in der die Verriegelungsbolzen 250 die Verriegelungsflichen
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249 der Sperrausnehmungen 247 am Verriegelungselement 240 nicht mehr hintergreifen und
dadurch der Drehkippfltigel 205 gedffnet bzw. gekippt werden kann. Die Verstellrichtung der

Verriegelungsbolzen 250 ist in Fig. 17 mit den Bezugszeichen 258 gekennzeichnet.

Die Befestigung der Verriegelungsvorrichtung 241 im Falz 244 des Fliigels 204 des Fliigel-
rahmens erfolgt mittels Schrauben 259, mit denen die Verriegelungsvorrichtung 241 in verti-
kaler oder in horizontaler Richtung im Falz 244 fixiert wird. Vorzugsweise wird die Verriege-
lungsvorrichtung 241 sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung fixiert. Die Ver-
riegelungsvorrichtung 241 kann aber auch mit einem Beschlagsteil verpresst oder darin ein-
gehingt sein. Die Befestigung des Verriegelungselements 240 in Falz 245 des Blendrahmens
203 erfolgt ebenfalls mit Schrauben 259, wobei das Verriegelungselement 240 in seiner Mon-
tageposition geringfiigig einstellbar sein kann, indem am quaderférmigen Verriegelungsele-
ment 240 die Befestigungsbohrungen durch Langlocher 260 gebildet sind, die eine Verstel-
lung des Verriegelungselements 240 etwa rechtwinkelig zur Fensterfliche zulassen, wodurch
Toleranzen im Falzabstand zwischen Fensterfalz 244 und Rahmenfalz 245 ausgeglichen wer-

den konnen.

Um im montierten Zustand eine Positionsverinderung des Verriegelungselements 240 im Falz
245 des Blendrahmens 203 zu unterbinden, kénnen an dessen Befestigungsfliche insbesonde-
re zackenférmige Erhebungen vorgesehen sein, die geringfiigig in das Material des Blend-
rahmens 203 eindringen und die kraftschliissige Verbindimg zwischen Verriegelungselement
240 und Blendrahmen 203 durch die Schrauben 259 durch einen zusétzlichen Formschlussef-
fekt unterstiitzen. Das Material des Verriegelungselements 240 als auch des Gehduses 252 der
Verriegelungsvorrichtung 241 ist vorzugsweise fiir eine Herstellung im Spritzgussverfahren
oder Druckgussverfahren geeignet und deshalb vorteilhaft durch ein geeignetes Metall oder
Kunststoff gebildet, die sich durch hohe mechanische Belastbarkeit und gute Verarbeitungs-
moglichkeiten mit Spritzgussverfahren auszeichnen, wobei sich insbesondere hochfestes Po-

lyamid mit Glasfaserverstirkung vorteilhaft einsetzen l4sst.

Um die Montage des Verriegelungssystems 239 zu erleichtern, insbesondere die gegenseitige
Positionierung bei der Befestigung der Verriegelungsvorrichtung 241 im Falz 244 des Fliigels
204 und des Verriegelungselements 240 im Falz 245 des Blendrahmens 203, ist folgendes

Montageverfahren vorgesehen. Zuerst wird das Verriegelungselement 240 in Verriegelungs-
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stellung an der Verriegelungsvorrichtung 241 gebracht; anschlieBend wird das Verriegelungs-
system 239 im Falz 244 des Fliigels 204 positioniert und mittels Schrauben 259 béfestigt. An-
schlieBend wird der Fliigel 204 in SchlieBstellung beziiglich des Blendrahmens 203 verbracht
und die sich daraué ergebende Position des Verriegelungselements 240 zum Falz 245 des
Blendrahmens 203 markiert. Um die Markierung dieser Position zu erleichtern, kann an der
Vorderkante des Verriegelungselements 240 ein Markierungsplittchen 261 angeordnet sein,
das wie in Fig. 15 angedeutet, gegeniiber dem Verriegelungselement 240 nach oben aufragt
und im geschlossenen Zustand des Fliigels 204 geringfiigig iiber dessen Oberkante 262 auf-
ragt. Diese Position kann am Blendrahmen 203 leicht festgehalten werden und dementspre-
chend einfach konnen Befestigungsldcher fiir die positionsgerechte Verschraubung des Ver-
riegelungselements 240 im Falz 245 des Blendrahmens 203 eingebracht werden. Alternativ
dazu wire auch moglich, an der Riickseite des Verriegelungslements 240 einen Markierungs-
dorn 263 vorzusehen, der bei der Annéherung des Fliigels 204 mit montiertem Verriegelungs-
system 239 bei Anndherung an den Blendrahmen 203 eine kleine, nicht stérende Markierung
im Falz 245 des Blendrahmens 203 hinterlésst und dadurch ebenfalls eine Hilfe fiir die Positi-
onierung der Befestigungslocher darstellt. Der Markierungsdorn 263 kann dabei als eigener
Bauteil, der fiir den Montagevorgang im Verriegelungselement 240 eingesetzt wird, ausgebil-
det sein, also in der Art eines bolzenformigen Ko6rners oder aber auch am Verriegelungsele-
ment 240 angespritzt sein und nach erfolgter Markierung, falls erforderlich, gekiirzt werden.
Zur Einstellung der richtigen Position des Verriegelungselements 241 in Richtung der hori-
zontalen Falztiefe, also zur Bestimmung eines Abstandes des Verriegelungselements 241 zur
yertikalen Falzflache 245, kann nach erfolgter Markierung der seitlichen Position mittels des
Markierungsdores 263 an der markierten Position eine Bohrung in die Falzfléiche 245 einge-
bracht werden, die mit dem Markierungsdorn eine Presspassung besitzt. Nach dem Schliefen
und anschlieBenden Entriegeln und Offnen des Fliigels 204 verbleibt das Verriegelungsele-
ment 240 mittels des in der Bohrung steckenden Markierungsdorns 263 in der richtigen Posi-
tion, in der der Fliigel bei normaler Schliefkraft bereits an der iiblicherweise vorhandenen
Dichtfldche anliegt und das Verriegelungsorgan oder die Verriegelungsorgane auch die Ver- -

riegelungsfliche bzw. die Verriegelungsfléchen hintergreifen.

Um die fiir einen Entriegelungsvorgang erforderliche Verdrehung der Entriegelungselemente
256 zu bewirken, sind diese wie in Fig. 17 und Fig. 18 dargestellt, auf spezielle Weise mit

dem Betétigungsorgan 235 in Form des Zugelements 236 verbunden. Das Zugelement 236 ist
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dabei wie in Fig. 18 dargestellt durch beide Entriegelungselemente 256 in radialer Richtung,
also in Durchmesserrichtung, durchgefiidelt und an einem Ende an einem Fixpunkt 264 zug-
fest fixiert. Wird nun mit dem fréien Ende des Zugelements 236 eine zichende Bewegung
durchgefiihrt, kann das unter Spannung stehende Zugelement 236 dieser Bewegung nur fol-
gen, indem es seine Linge zwischen einem Kraftangriffspunkt 265 am freien Ende und dem
Fixpunkt 264 verkiirzt, wobei diese Verkiirzung eine Drehbewegung der Entriegelungsele-
mente 256 bewirkt. Dazu ist das Zugelement 236 in der Verriegelungsstellung, die auch als
Ausgangsstellung bezeichnet werden kann, etwa schlaufenformig verlegt, und die durch das
Durchféddeln durch die Entriegelungselemente 256 gebildeten Buchten bewirken eine lédngere
Bogenldnge des Zugelements 236. Wird nun eine Zugkraft auf das freie Ende des Zugele-
ments 236, das vorzugsweise nur eine sehr geringe Lingselastizitit aufweist, ausgeiibt, wird
das Zugelement 236 zwischen Kraftangriffspunkt 265 und Fixpunkt 264 seine Bogenlinge
soweit als moglich verkiirzen, und die im Bereich der Entriegelungselemente 256 bestehenden
Buchten soweit als moglich reduzieren, wodurch eine resultierende Drehbewegung der Ent-
riegelungselemente 256 bewirkt wird und mittels der Exzenterzapfen 257 eine Entriegelung
der Verriegelungsbolzen 250 erfolgt. Das Zugelement 236, das auch als Zugschnur oder Ent-
riegelungsschnur bezeichnet werden kann, ist vorteilhaft, zumindest abschnittsweise in einem
Durchfiihrungskanal 266 an der Unterseite 267 der Verriegelungsvorrichtung 241 gefiihrt. Der
Fixpunkt 264 kann dabei auf einfache Weise dadurch gebildet werden, dass im losen Ende des
Zugelements 236 ein Knoten gebildet wird, der gréBer ist als der lichte Querschnitt des
Durchfithrungskanals 266. Auf diese Weise sind in einer Weiterbildung der Ausfithrung ge-
mif Fig. 18 tiber das Zugelement 236 auch mehrere Verriegelungssysteme 239 parallel oder
nacheinander seriell koppelbar und iiber einen Zug am Zugelement 236 entriegelbar, was fiir
eine noch gréBere Sicherheit gegen gewaltsames Offnen des Fliigels 204 mit trotzdem einfa-
cher und komfortabler Entriegelung mit nur einer Entriegelungsbewegung sorgt. Dazu kann
beispielsweise das Zugelement 236 ausgehend von einem Fixpunkt 264 durch mehrere Ver-
riegelungsvorrichtungen 241 gefiidelt sein, wodurch ein Ziehen am freien Ende des Zugele-
ments 236 oder zwischen zwei Verriegelungssystemen 239 alle Verriegelungsvorrichtungen

241 gleichzeitig entriegelt werden.

Als SicherheitsmaBnahme, um auch bei einem eventuellen Reiflen des Zugelements 236 eine
Entriegelung des Verriegelungssystems 239 vornehmen zu kénnen, weisen die Entriegelungs-

elemente 256 Betdtigungslocher 268 oder Ansatzflichen auf, die zur Aufnahme oder zum
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Ansetzen eines linglichen Werkzeuges geeignet sind, das zwischen Blendrahmen 203 und
Fensterfalz 244 im Bereich der Fensterdichtung in die Betétigungsbohrungen 268 eingebracht
oder an den Ansatzflichen angesetzt werden kann und zur Verdrehung der Entriegelungsele-
mente 256 eingesetzt werden kénnen. Die Betétigungslcher 268 verlaufen dabei etwa an der
Oberseite der Entriegelungselemente 256 in radialer Richtung und konnen auch als Langls-
cher oder Ansatzflichen fiir radialen Druck zum Drehen der Entriegelungselemente 256 aus-

gebildet sein.

Fig. 14 zeigt weiters ein stirnseitig an der SchlieSvorrichtung 1, 101, 217 angeordnetes Um-
lenkelement 222, hier in Form einer Umlenkrolle 223, mit der das Zugmittel 10, 110, 159,
219 ausgehend von der Axialrichtung des Stellzylinders 108 in beliebige Richtungen, insbe-
sondere etwa rechtwinkelig, in Richtung zum feststehenden Rahmen bzw. zum Fliigel umge-
lenkt werden kann. Insbesondere kann das Umlenkelement 222, etwa der die Umlenkrolle 223
tragende Lagerbock beziiglich der Axialrichtung des Stellzylinders 108 drehbar sein, wodurch
die SchlieBvorrichtung 1, 101, 217 mit geringem Aufwand an unterschiedliche Montagesitua-

tionen angepasst werden kann.

Fig 15 zeigt weiters zum leichteren Ergreifen des Zugelements 236, das fiir die Entriegelung
des Verriegelungssystems 239 und das Kippen des Drehkippfliigels 5 verwendet werden
kann, an dessen freien Ende einen Zugknopf 269 befestigt. Am Zugkopf 269 ist weiters eine
Hiilse 270 ausgebildet, durch die das Zugelement 236 durchgefiihrt ist. Diese Hiilse 270 kann
etwa durch Spritzgieflen einstiickig mit dem Zugknopf 269 verbunden sein oder als eigener |
Bauteil ausgebildet sein und verhindert, dass beim Ergreifen des Zugknopfes 269 das Zug-
element, das beispielsweise durch eine weiBle Perlonschnur gebildet ist, verschmutzt werden

kann.

Die anhand der Ausfithrungsbeispiele dargestellten Varianten des Bauelements bzw. der
SchlieBvorrichtung sind mit den gleichen vorteilhaften Effekten auch fiir Fenster und Tiiren

mit Schiebefliigeln, wic sie etwa in bestimmten Lindern h#ufig im Einsatz sind oder

“Schwingfliigeln, wie etwa bei Dachfléchenfenstern verwendbar.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten der Schliefvorrichtung

101, 217 zum Verstellen eines Fliigels sowie des Bauelements 201, wobei an dieser Stelle



10

15

20

25

30

WO 2009/140705 PCT/AT2009/000096

-50 -
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten der-
selben eingeschrénkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Aus-
fithrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsméoglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstiindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet t4tigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfiih-
rungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebe-

nen Ausfiihrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstiandnis des
Aufbaus der SchlieBvorrichtung 101 bzw. des Bauelements 201 diese bzw. deren Bestandteile

teilweise unmaBstéblich und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15, 16,
17 und18 gezeigten Ausfithrungen den Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsgemiBen
Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungsgeméBen Aufgaben und Lésungen sind den

Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche

1. Bauelement (201), insbesondere Fenster oder Tiir mit Drehkippfliigel sowie
Klappfenster oder Schwingfenster oder Schiebefenster, umfassend einen Rahmen (103, 203)
und einen relativ zum Rahmen (103, 203) um eine im Wesentlichen horizontale Schwenkach-
se (209) verschwenkbaren oder relativ zum Rahmen (103, 203) verschiebbaren Fliigel (102,
204), eine SchlieBvorrichtung (1, 101, 217) zum zeitverzgerten oder verlangsamten, selbst-
stindigen SchlieBen des Fliigels (102, 204) und ein Verriegelungssystem (169, 239) zum Ver-
riegeln des Fliigels (102, 204) in Geschlossenstellung am Rahmen (103, 203), dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verriegelungssystem (169, 239) beim SchlieBen des Fliigels (102,
204) selbsttiitig sperrend ausgefiihrt ist und ein am Rahmen (103, 203) befestigbares, eine

~ Verriegelungsfliche (174, 249) aufweisendes Verriegelungselement (170, 240) sowie eine am

Fliigel (102, 204) befestigte Verriegelungsvorrichtung (171, 241) mit einem mit der Verriege-

lungsfliche (174, 249) zusammenwirkenden Verriegelungsorgan (176, 248) umfasst.

2. Bauelement (201) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verriege-
lungsorgan (176, 248) mittels eines Federelements (182, 253) in Sperrrichtung, also in Ein-
griff mit der Verriegelungsflache (174, 249) vorgespannt ist und mittels eines Betéitigullgsdr-
gans (172, 235) in eine auBler Eingriff mit der Verriegelungsfliche (174, 249) befindliche L&-

sestellung verstellbar ist.

3. Bauelement (201) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Betéti-
gungsorgan (172, 235) durch ein Zugelement (173, 236) gebildet ist.

4. Bauelement (201) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugele-
ment (173, 236) durch Fithrungsmittel oder Umlenkmittel an der Schlievorrichtung (101,
217) zu einem Handhabungsbereich gefiihrt ist.

5. Bauelement (201) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das am Rahmen (103, 203) angeordnete Verriegelungselement (240) zumindest eine
Sperrausnehmimg (247) aufweist und die am Fliigel (102, 204) angeordnete Verriegelungs-

vorrichtung (241) ein Verriegelungsorgan (248) in Form zumindest eines, vorzugsweise in
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bzw. aus der Sperrausnehmung (247) verschiebbaren Hakenelements oder Verriegelungsbol-
zens (250) umfasst. ,

6. Bauelement (201) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verriegelungsvorrichtung (171) zumindest ein Verriegelungsorgan (176) in Form
eines verstellbaren Exzenterklemmelements (177), insbesondere eine Exzenterklemmrolle
(178), sowie ein Stiitzorgan (179) zur Abstiitzung des vom Exzenterklemmelement (177) an

der Verriegelungsflache (174) beaufschlagten Verriegelungselements (170) umfasst.

~7. Bauelement (201) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verriegelungselement (170) an der Verriegelungsfliche (174) eine Rastverzahnung
(183) aufweist und das Verriegelungsorgan (176) ein mit der Rastverzahnung (183) form-
schliissig zusammenwirkendes, ebenfalls eine Rastverzahnung (184) aufweisendes Verriege-

lungsorgan (176) in Form eines Rastelements umfasst.

8. Bauelement (201) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der Rast-
verzahnung (183) des Verriegelungselements (170) ein Gleitelement (185) einsetzbar ist, das
die Verriegelungsfldche (174) in Form der Rastverzahnung (183) in SchlieBrichtung betrach-
tet in einen Gleitabschnitt ohne Eingriff der Rastverzahnung (184) des Rastelements und ei-
nen daran anschlieBenden Rastabschnitt mit Eingriff der Rastverzahnung (184) des Rastele-

ments unterteilt.

9. Bauelement (201) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Gleitele-
ment (185) in Bewegungsrichtung des Verriegelungselements (170) betrachtet, in zumindest

zwei unterschiedlichen Positionen an der Rastverzahnung (183) festlegbar ist.

10. Bauelement (201) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zwischen Rahmen (203) und Fliigel (204) wirkender, manuell oder motorisch bet-
tigbarer Verriegelungsbeschlag (237), mit dem der Fliigel (204) in der Geschlossenstellung
gegeniiber dem Rahmen (203) verriegelbar ist, ausgebildet ist und das Verriegelungssystem
(239) vom Verriegelungsbeschlag (237) funktionell und/oder baulich unabhingig und mit

diesem nicht wirkverbunden ist.
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11. Bauelement (201) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass als Verriegelungssystem ein zwischen Rahmen (203) und Fliigel (204) wirkender, manu-
ell oder motorisch betétigbarer Verriegelungsbeschlag (237), mit dem der Fliigel (204) in der
Geschlossenstellung gegeniiber dem Rahmen (203) verriegelbar ist, ausgebildet ist, bei dem in
gedffneter Stellung des Fliigels (204) mit einem Betétigungsgriff (210) des Verriegelungsbe-
schlags (237) ein beim SchlieBen des Fliigels (204) selbsttitig mit einem Verriegelungsele-
ment (240) am Rahmen (203) zusammenwirkendes, federnd gelagertes Verriegelungsorgan
(248) aktivierbar ist und in geschlossener verriegelter Stellung des Fliigels (204) das aktivierte
Verriegelungsorgan (248) mittels des Betitigungsgriffs (210) auBer Eingriff mit dem Verrie-
gelungselement (240) bringbar ist.

12. Bauelement (201) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verriegelungssystém (239) bei geschlossenem Fliigel (204) zwischen dem Falz (244)
des Fltigels (204) und dem Falz (245) des Rahmens (203) angeordnet ist, wodurch das Ver-
riegelungselement (240) und die Verriegelungsvorrichtung (241) in Frontalansicht des Bau-
elements (201) nicht sichtbar ist.

13. Bauelement (201) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Verrie-
gelungsorgan (248) mittels eines Betdtigungsorgans (235) in Form eines Zugelements (236)

in eine nicht in Eingriff mit der Verriegelungsfléche (249) befindliche Lisestellung verstell-
bar ist und das Zugelement (236) vom Verriegelungssystem (239) durch eine Durchfithrung

(242) im Fligel (204) an die Fligelvorderseite (243) gefiihrt ist.

14. Bauelement (201) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Durch-
fithrung (242) einen Vertikalabstand von der horizontalen Schwenkachse (209) von zumindest

zwei Dritteln der Hohe des Fliigelrahmens aufweist.

15. Bauelement (201) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
horizontale Schwenkachse (209) im Bereich des unteren horizontalen Rahmenteils des Flii-
gels (204) und die Durchfithrung (242) des Zugelements (236) am oberen horizontalen Rah-
menteil des Fliigels (204) angeordnet ist.
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16. Bauelement (201) nach einem der Anspriiche 2 bis 10 oder 12 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verstellweg fiir das Verriegelungsorgan (176, 248) durch ein An-
schlagelement oder der Verstellweg fiir das Betiitigungsorgan (172, 235) in Richtung der Lo-
sestellung durch einen Fixpunkt (264) am Verriegelungssystem (169, 239) oder am Fliigel
(102, 204) begrenzt ist und durch das Betitigungsorgan (172, 235) in Form des Zugelements
(173, 236) eine Handhabe zum Kippen des Fliigels (102, 204) um die horizontale Schwenk-
achse (209) entgegen der Zugkraft des Federspeichers (4, 111, 218) der SchlieBvorrichtung
(101, 217) gebildet ist.

17. SchlieBvorrichtung (101) zum zeitverzogerten oder verlangsamten, selbststéndi-
gen SchlieBen, eines Fliigels (102) eines Fensters oder einer Tiir aus einer gedffneten Vor-

spannstellung (105) in eine geschlossene Ausgangsstellung (104) mit einem am Fliigel (102)

" angreifenden, durch einen Federspeicher (4, 111) beaufschlagbaren Stelltrieb (1, 123) und

Mitteln zum zeitverzdgerten oder verlangsamten Entspannen des bei einer Fligelbetitigung
(106) aus der Ausgangsstellung (104) in die Vorspannstellung (105) gegensinnig zur selbst-
stindigen Verstellung (107) spannbaren Federspeichers (4, 111), dadurch gekennzeichnet,
dass der Stelltrieb (1, 123) einen Stellzylinder (2, 108) mit einem in diesem zwischen einer
mit der Ausgangsstellung (104) korrespondierenden ersten Endstellung (112) und einer mit
der Vorspannstellung (105) korrespondierenden zweiten Endstellung (113) verstellbaren, mit
dem Fliigel (102) bewegungsverbundenen und mit dem Federspeicher (4, 111) wirkverbunde-
nen Stellkolben (3, 109) umfasst, der zusammen mit der Zylinderinnenfléche (116) zumindest
einen verdnderlichen, ein Fluid aufnehmenden Arbeitsraum (117) unﬁgrenzt und in den Ar-
beitsraum (117) ein erster FlieBweg (124) fiir das Fluid miindet, in dem ein Riickschlagventil
(11, 125) angeordnet ist, das bei der durch dié Fliigelbetiitigung (106) bewirkten Verstellung
des Stellkolbens (3, 109) aus der ersten Endstellung (112) in die zweite Endstellung (113) in
Offenstellung ist, und ein zweiter FlieBweg (126) fiir das Fluid miindet, in dem ein Verzoge-
rungselement (127) in Form eines zeitgesteuerten Absperrventils (128) oder in Form eines
Drosselventils (12, 129) angeordnet ist, das fiir die durch die Entspannung des Federspeichers
(4, 111) verursachte selbststindige Verstellung (107) des Stellkolbens (3, 109) aus der zwei-
ten Endstellung (113) in die erste Endstellung (112) im zweiten Flieweg (126) absperrend
oder flusshemmend wirksam ist und dass bei der Verstellung des Stellkolbens (3, 109) aus der
zweiten Endstellung (113) in die erste Endstellung (112) zumindest ein in den Arbeitsraum

(117) miindender AusgleichsflieBweg (130) wirksam wird.
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18. SchlieBvorrichtung (101) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Federspeicher (111) durch eine mechanische Feder (4, 114), insbesondere eine Zugfeder (115)
gebildet ist.

19. SchlieBvorrichtung (101) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der
Federspeicher (111) durch eine Gasfeder (145) oder ein Gasfederelement mit verénderlichem

Gasvolumen gebildet ist.

20. SchlieBvorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekenn-

‘zeichnet, dass das Fluid durch ein Gas, insbesondere Luft, gebildet ist.

21. Schliefvorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fluid durch eine Fliissigkeit, insbesondere einem Hydrauliké] mit einem
Viskositétsindex mit einem Wert von zumindest 100, vorzugsweise zumindest 120 geméf

ISO 2909 und einer Einsatztemperatur mit einer unteren Grenze von unter 10°C, gebildet ist.

22. Schliefvorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Arbeitsraum (117) in der zweiten Endstellung (113) des Stellkolbens (109)
ein kleineres, vorzugsweise sehr geringes, Volumen aufweist, als in der ersten Endstellung

(112) des Stellkolbens (109) und dadurch als Unterdruckraum wirkt.

23. SchlieBvorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 22, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Drosselventil (129) einen einstellbaren Durchflussquerschnitt aufweist.

24. Schlievorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der AusgleichsflieBweg (130) einen einstellbaren Durchflussquerschnitt auf-
weist.

25. Schlievorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 24, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der erste FlieBweg (124) mit dem Riickschlagventil (125) und/oder der zweite
FlieBweg (126) mit dem Verzogerungselement (127) und/oder der AusgleichsflieBweg 130
durch den Stellkolben (109) verlduft.
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26. SchlieBvorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bewegungsverbindung zwischen Stellkolben (109) und Fliigel ein am Stell-
kolben (109) befestigtes Zugmittel (110, 159) umfasst, mit dem der Stellkolben (109) entge-
gen der Wirkung des Federspeichers (111) aus der ersten Endstellung (112) in die zweite
Endstellung (113) verstellbar ist.

217. Schliefvorrichtung (101) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugmittel (110, 159) den Arbeitsraum (117) axial durchsetzt und durch eine Dichtungsanord-
nung (160) abgedichtet aus dem Stellzylinder (108) herausgefiihrt ist.

28. Schliefivorrichtung (101) nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zugmittel (110, 159) an einem Ende des Stellzylinders (108) iiber ein Umlenkele-
ment (222) gefiihrt ist, mit dem es ausgehend von der Axialrichtung in eine davon abwei-

chende, insbesondere dazu rechtwinkelige Richtung umlenkbar ist. (Fig. 14)

29. Schliefivorrichtung (101) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass das
Umlenkelement (222) beziiglich der Axialrichtung des Stellzylinders (108) drehbar an diesem
gelagert ist.

30. Schliefivorrichtung (101) nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass das
Riickschlagventil (125) durch das Zugmittel (110, 159) mit Kreisquerschnitt und glatter Ober-
fliche und einer mit diesem zusammenwirkenden, am Stellzylinder (108) stirnseitig gelager-

ten Dichtungsanordnung (160) gebildet ist.

31. Schliefivorrichtung (101) nach Anspruch 27 oder 30, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtungsanordnung (160) zumindest einen elastischen Dichiring, insbesondere ei-

nen O-Ring (161), einen X-Ring oder gleichwertiges umfasst.

32. Schliefvorrichtung (101) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungsanordnung (160) in einem Dichtungssitz (162) am Stellzylinder (108) axial ver-
schieblich oder axial verformbar gelagert ist und bei der Verstellung des Stellkolbens (109)
aus der ersten Endstellung (112) in die zweite Endstellung (113) das Zugmittel (159) und,
durch die Betétigung des Zugmittels (159) bewirkte, Druckunterschiede die Dichtungsanord-
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nung (160) in eine axiale Stellung verbringen oder eine axiale Verformung bewirken, in der

Ausnehmungen (163) im Dichtungssitz (162) wirksam sind, die den widerstandsarmen ersten
FlieBweg (124) bilden.

33. SchlieBvorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 32, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Federspeicher (111) in seiner Vorspannung einstellbar ist.

34. SchlieBvorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 33, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der AusgleichsflieBweg (130) zumindest eine am Zylindermantel des Stellzy-
linders (108) angeordnete, insbesondere durch ein Abdeckelement (157) in ihrem Durchlass-

querschnitt verdnderbare, Druckausgleichs6ffnung (131) umfasst.

35. SchlieBvorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 34, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Arbeitsraum (117) des Stellzylinders (108) mit einer Vorsteuereinrichtﬁng
(136) fluidverbunden ist, mittels der das Riickschlagventil (125) aus der Sperrstellung in die
Offenstellung verstellbar ist.

36. SchlieBvorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 17 bis 35, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stellzylinder (108) entlang seiner Lingsachse einen veriinderlichen, insbe-
sondere konischen verlaufenden Zylinderquerschnitt aufweist, wobei der Zylinderquerschnitt
ausgehend vom Bereich der zweiten Endstellung (113) des Stellkolbens (109) in Richtung der
ersten Endstellung (112) des Stellkolbens (109) zunimmt.

37. SchlieBvorrichtung zum zeitverzogerten oder verlangsamten selbststindigen
Verstellen, insbesondere zum Schlielen, eines Fliigels eines Fensters oder einer Tiir mit ei-
nem am Fliigel angreifenden, durch einen Federspeicher beaufschlagbaren Stelltrieb und einer
Einrichtung zum zeitverzogerten oder verlangsamten Entspannen des bei einer Fliigelbetiti-
gung gegensinnig zur selbststindigen Verstellung spannbaren Federspeichers, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stelltrieb (1) einen Stellzylinder (2) mit einem durch eine Speicherfe-
der (4) belasteten Kolben (3) umfasst, zwischen dem und einem Zylinderboden (9) der Zylin-
der (2) einen den Kolben (3) gegensinnig zur Speicherfeder (4) beaufschlagenden Unterdruck-
raum (14) bildet, dass sich in zumindest einer der beiden durch den Zylinderboden (9) und

den Kolben (3) ergebenden Stirnseiten des Unterdruckraumes (14) einerseits ein Luftauslass-
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ventil (11) in Form eines Riickschlagventils und anderseits ein eine Drossel darstellendes
Lufteinlassventil (12) befinden und dass der Kolben (3) ein Beliiftungsventil (16) fiir den Un-
terdruckraum (14) des Zylinders (2) in Abhéngigkeit von einem vorgegebenen Entspan-

nungsweg der Speicherfeder (4) ansteuert.

38. Schlievorrichtung nach Anspruch 37 dadurch gekennzeichnet, dass die als Zug-
feder (5) ausgebildete Speicherfeder (4) auf der dem Unterdruckraum (14) abgewandten, be-
liifteten Seite des Zylinders (2) am Kolben (3) angreift.

39. Schlierorrichtuﬁg nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass die

Speicherfeder (4) in ihrer Vorspannung einstellbar ist.

40. Schliefvorrichtung nach einem der Anspriiche 37 bis 39, dadurch gekennzeich-
net, dass sowohl das Lufteinlass- als auch das Luftauslassventil (12, 11) im Zylinderboden (9)

angeordnet sind.

41. Schlierorrichtung nach einem der Anspriiche 37 bis 40, dadurch gekennzeich-

net, dass das Lufteinlassventil (12) hinsichtlich des Drosselquerschnittes einstellbar ist.

42. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 37 bis 41, dadurch gekennzeich-
net, dass das Beliiftungsventil (16) fiir den Unterdruckraum (14) wenigstens eine mit dem

Kolben (3) zusammenwirkende Durchtrittséffnung (15) im Zylindermantel aufweist.

43. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
zwel wahlweise abdeckbare Durchtrittséffnungen (15) in einem gegenseitigen Abstand in

Richtung der Zylinderachse vorgesehen sind.

44, Bauelement (201) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die SchlieBvorrichtung (1, 101, 217) nach einem der Anspriiche 17 bis 43 ausgebildet ist.
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