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一种延长 蠕动泵 弹性 软管 （3 ) 使用寿 命 的方法及其装置 ，使弹性 软管 （3 ) 在 其 受滚轮挤压 的部位缓慢 的做
60-1 80°正 反 向交 替转动 ，因此将现 有技 术 中弹性 软管 的局 部集 中受滚轮 挤 压改变 为 弹性 软管 （3 ) 段 的表
面平均受滚轮挤 压而可 以延缓 弹性 软管 （3 ) 的磨损 ，明显延长 了弹性 软管 （3 ) 的使用寿命 。据 多组 比较 实
验 ，相 同材质 的弹性软 管在 相 同工 况 的情况 下 ，采用 本保护 装置 的蠕动泵其弹性软 管 （3 ) 的使 用寿命 是对
比弹 性 软 管 的 8-10 倍 ，蠕 动 泵 的重 复精 度 和 稳 定性 也得 以 明显 提 高 。该 装置 具有 保 护 装 置 与 泵头 的压 头
( 1 ) 状态无关和单 电机 驱动对 称 往复转动部件 （5， 14， 17 ) 同步 同向往复转动 的特 点 ，具有结构简单 、同

步效果稳 定 、保护 效果 明显 、适用 各种 用途和类 型蠕动泵 的突 出优点 。



延长蠕动泵弹性软管使用寿命的旅 及其装置
技术领域

本发明属于蠕动泵，特别是涉及一种延长蠕动泵弹性软管使用寿命的方法及

其装置。

背景技术
通常，蠕动泵由泵头、驱动器和泵管三部分组成，泵管为弹性软管，弹性软

管因挤压磨损变形而成为易损件是业内周知的事实，并且为更换弹性软管拆解介

质循环系统又存在非常复杂的操作过程，因此寻找一种能够尽量延长弹性软管使

用寿命的方法及其装置具有重要意义。

本申请人在公开号 CN102720668A 的发明专利申请 《蠕动泵弹性软管保护方

法及其保护装置》中公开了一种将弹性软管的局部集中受滚轮挤压改变为弹性软

管一段的表面平均受滚轮挤压的方法，其具体内容是：将转子滚轮总成两侧的无

约束弹性软管分别置于相同的从动齿轮中心孔并固定；相同参数的低速微型直流

电机分别驱动相应主动齿轮，各主动齿轮传动于相应从动齿轮，各从动齿轮做

180 ° 正反向交替同步同向转动；从动齿轮正反向交替转动周期为 l-5min; 从动

齿轮随蠕动泵压头上下运动，向上运动的从动齿轮与主动齿轮相脱离。实践证明，

上述蠕动泵弹性软管保护方法对于延缓弹性软管的磨损具有效果比较显著的积

极作用。

通过实践发现，上述技术方案存在结构可以进一步简化、使用效果更加稳定

可靠的实际问题。

发明内容
本发明是为了解决弹性软管因磨损变形而成为易损件的技术问题而提供一

种可以延缓弹性软管磨损的蠕动泵弹性软管保护方法及其装置。

本发明的蠕动泵弹性软管保护方法，包括：

1) 在泵头基座对应转子滚轮总成两侧无约束弹性软管的位置设置对称的往

复转动部件，将两侧无约束弹性软管分别置于同步同向往复转动部件的轴套并固

定；

) 一低速微型直流电机经传动机构同步驱动所述转子滚轮总成两侧的同步

同向往复转动部件，往复转动部件转角范围为 60-180 ° ，往复转动换向周期为

l-10min;

3 ) 低速微型直流电机及其传动机构支撑于泵头基座和/ 或驱动器壳体。



一种蠕动泵弹性软管的保护装置，包括蠕动泵的泵头、驱动器和低速微型

直流电机，特征是，固定于泵头基座两侧的立式安装板对称设有往复转动部件，

各往复转动部件的轴套分别穿入蠕动泵转子滚轮总成两侧的无约束弹性软管并

过盈配合，所述泵头基座和/ 或驱动器壳体支撑有一低速微型直流电机及其该直

流电机传动的一通轴，所述通轴与泵头基座两侧的往复转动部件之间分别设有传

动结构，所述往复转动部件转角范围为 60-180 ° ，往复转动换向周期为 l-10min 。

所述泵头基座两侧对称的往复转动部件是从动齿轮，泵头基座两侧立式安

装板分别设有与所述从动齿轮相啮合的主动齿轮，所述两主动齿轮固定于低速微

型直流电机传动的通轴。

所述泵头基座两侧对称的往复转动部件是带偏心轴的从动轮盘，泵头基座

两侧立式安装板分别设有与所述从动轮盘相对应的带偏心轴的主动轮盘，主动轮

盘与从动轮盘的偏心轴轴接有连杆，所述两主动轮盘固定于低速微型直流电机传

动的通轴。

所述泵头基座两侧对称的往复转动部件是带偏心轴的从动轮盘，驱动器壳

体中设有固定于通轴的分别与所述从动轮盘相对应的带偏心轴的主动轮盘，主动

轮盘与从动轮盘的偏心轴轴接有连杆。

所述泵头基座两侧对称的往复转动部件是带偏心轴的从动轮盘，驱动器壳

体中设有低速微型直流电机所传动的通轴，所述通轴是设有一连杆颈的曲轴，曲

轴的主轴颈设有一带偏心轴的主动轮盘，连杆颈与主动轮盘的偏心轴位置相同，

连杆颈和主动轮盘分别与两从动轮盘中的一个相对应，连杆颈与主动轮盘的偏心

轴与所对应的从动轮盘的偏心轴设有轴接的连杆。

所述泵头基座两侧对称的往复转动部件是从动同步带轮，泵头基座两侧立

式安装板分别设有与所述从动同步带轮相对应的主动同步带轮，主动同步带轮设

有传动于从动同步带轮的环形同步带，所述立式安装板设有环形同步带的张紧

轮，所述两主动同步带轮固定于低速微型直流电机传动的通轴。

所述低速微型直流电机输出轴连接有蜗杆，该蜗杆与固定在通轴的蜗轮相

啮合。

所述往复转动部件设有与其轮盘相衔接的弹性软管的嵌入豁口。

本发明的有益效果和优点在于：本蠕动泵弹性软管保护方法及其装置能够

使弹性软管在其受滚轮挤压的部位缓慢的做一定转角的正反向交替转动，因此将

现有技术中弹性软管的局部集中受滚轮挤压改变为弹性软管一段的表面平均受



滚轮挤压而可以延缓弹性软管的磨损，明显延长了弹性软管的使用寿命。据多组

比较实验，相同材质的弹性软管在相同工况的情况下，采用本保护装置的蠕动泵

其弹性软管的使用寿命是对比弹性软管的 8-10 倍，蠕动泵的重复精度和稳定性

也得以明显提高。本方法及其装置使用一只低速微型直流电机实现对称往复转动

部件同步同向往复转动，避免了采用两只低速微型直流电机分别驱动压头两侧齿

轮机构产生的转角累积误差而造成的弹性软管扭曲现象，具有结构简单、同步效

果稳定的特点，尤其是本发明的往复转动部件及其传动机构支撑于蠕动泵基座或

驱动器壳体而与蠕动泵压头状态无关，因此使用更加方便。本发明具有保护效果

明显、适用各种用途和类型蠕动泵的突出优点。

附图说明

附图 1 是实施例 1 结构局部剖面示意图。

附图 2 是图 1 A 部放大视图。

附图 3 是图 2A 向局部视图。

附图 4 是实施例 2 传动结构示意图。

附图 5 是实施例 3 传动结构示意图。

附图 6 是实施例 4 结构示意图。

附图 7 是图 6A 向局部剖面视图。

附图 8 是实施例 5 结构局部剖面示意图。

附图 9 是从动齿轮实施例结构示意图。

附图 10 是带偏心轴的从动轮盘实施例结构示意图。

附图 11 是从动同步带轮实施例结构示意图。

图中标号：1压头，2 基座，3 弹性软管，4 立式安装板，4-1 安装孔，5 从

动齿轮，5-1 轴用弹性挡圈，5-2 齿轮豁口，6 主动齿轮，6-1 紧定螺钉，7 通轴，

7-1 连杆颈，8 蜗杆安装板，9 电机安装板，10 蜗杆，11 蜗轮，12 低速微型直流

电机，13 联轴器，14 带偏心轴的从动轮盘，14-1 轮盘豁口，15 带偏心轴的主动

轮盘，16 连杆，17 从动同步带轮，17-1 带轮豁 口，18 主动同步带轮，19 环形

同步带，20 张紧轮，2 1驱动器，22 轴座。

具体

下面结合实施例及其附图进一步说明本发明。

如图 1、2、3 所示实施例 1，固定于蠕动泵基座 2 两侧的立式安装板 4 对称

设有往复转动部件及其传动于往复转动部件的主动部件，实施例 1 的往复转动部



件及其传动于往复转动部件的主动部件是传动比为 1 的齿轮副，从动齿轮 5 是往

95 复转动部件，主动齿轮 6 是主动部件。从动齿轮 5 的轴套设有接合于立式安装板

4 一面轴孔边沿的台肩和位于立式安装板 4 另一面的轴用弹性挡圈 5-1 的嵌槽。

立式安装板 4 通过安装孔 4-1 分别固定于蠕动泵基座 2 两侧。

各立式安装板 4 的从动齿轮 5 的轴套分别穿入蠕动泵转子滚轮总成两侧的

无约束弹性软管 3，弹性软管 3 与各从动齿轮 5 的轴套过盈配合，以便弹性软管

100 随从动齿轮 5 往复转动。

各立式安装板的主动齿轮 6 其轴套通过顶丝固定于一通轴 7，该通轴还通过

顶丝固定有一蜗轮 11，该蜗轮与支撑在安装板 8 的由轴座支撑的蜗杆 10 相啮合，

实施例 1 的安装板 8 与立式安装板 4 相接固定。蜗杆 10 通过联轴器 13 与周期性

换向的低速微型直流电机 12 的输出轴相连接，低速微型直流电机 12 支撑于电机

105 安装板 13。实施例 1 电机安装板 13 固定于立式安装板 4。

在图 1 实施例 1 的传动结构中，从动齿轮 5 也可以是如图 9 所示的结构，

即从动齿轮 5 的齿盘和轴套设有相衔接的使弹性软管可以嵌入的齿轮豁口 5-2 。

齿轮豁口的设置使弹性软管穿入从动齿轮 5 的轴套比较方便，只要拆卸轴用弹性

挡圈取下从动齿轮即可方便嵌入，嵌入弹性软管后再安装从动齿轮。

110 如图 4 所示实施例 2，固定于蠕动泵基座两侧的立式安装板 4 对称设置的往

复转动部件及其传动于往复转动部件的主动部件分别是带偏心轴的轮盘，带偏心

轴的从动轮盘 14 是往复转动部件，主动轮盘 15 是主动部件，两轮盘的偏心轴轴

连接有连杆 16。主动轮盘 15 支撑于立式安装板 4 的结构与实施例 1相同，从动

轮盘 14 固定于通轴的结构与实施例 1相同，实施例 2 的其它结构与实施例 1相

115 同。

在图 4 实施例 2 的传动结构中，从动轮盘 14 也可以是如图 10 所示的结构，

即从动轮盘 14 和轴套设有相衔接的使弹性软管可以嵌入的轮盘豁口 14-1 ，轮盘

豁口的作用与实施例 1相同。

如图 5 所示实施例 3，固定于蠕动泵基座两侧的立式安装板 4 对称设置的往

120 复转动部件及其传动于往复转动部件的主动部件分别是同步带轮，其中从动同步

带轮 17 是往复转动部件，主动同步带轮 18 是主动部件，主动同步带轮设有传动

于从动同步带轮的环形同步带 19，立式安装板 4设有环形同步带 19 的张紧轮 20。

实施例 3 的其它结构与图 1所示实施例 1相同。

在图 5 所示实施例 3 的传动结构中，从动同步带轮 17 也可以是如图 11 所



125 示的结构，即从动 同步带轮 17 的轮盘和轴套设有相衔接 的使弹性软管可 以嵌入

的带轮豁 口 17-1 ，带轮豁 口的作用与实施例 1 相 同。

如 图 6、7 所示实施例 4，设置于泵头基座 2 两侧立式安装板 4 的对称往复

转动部件是带偏心轴 的从动轮盘 14 ，驱动器 2 1 壳体 中设有支撑于轴座 2 2 的通

轴 7，通轴 7 固定有分别与所述两从动轮盘 14 相对应 的带偏心轴 的主动轮盘 15，

130 主动轮盘与从动轮盘 的偏心轴轴接有连杆 16，通轴 7 — 端通过联轴器 13 与低速

微型直流 电机 12 输 出轴相 固定 。

实施例 4 中，低速微型直流 电机 12 与通轴 7 也可 以采用蜗轮蜗杆传动机构

(省略附图）。

如 图 8 所示实施例 5，设置于泵头基座 2 两侧立式安装板 4 的对称往复转动

135 部件是带偏心轴 的从动轮盘 14，驱动器 2 1 壳体中设有支撑于轴座 2 2 的通轴 7，

通轴是设有一连杆颈 7-1 的曲轴 ，曲轴 的主轴颈设有一带偏心轴 的主动轮盘 15，

连杆颈 7-1 与主动轮盘 的偏心轴位置相 同，连杆颈 7-1 和带偏心轴 的主动轮盘

15 分别与两从动轮盘 中的一个相对应 ，连杆颈与主动轮盘 的偏心轴与所对应 的

从动轮盘 的偏心轴设有轴接 的连杆 16 。通轴 7 — 端通过联轴器 13 与低速微型直

140 流 电机 12 输 出轴相 固定 。

以上各实施例 的往复转动部件转角范围可在 60-180 ° 范围内选择 ，往复转

动换 向周期可在 l-10min 范围内选择 。

以 上 各 实 施 例 的 低 速 微 型 直 流 电 机 其 换 向 驱 动 电 路 由 单 片 机

89C5X/89CX05 1 和直流 电机驱动芯片 L298N 组成 。

145 通过 以上各实施例 的描述可 以看 出本发 明与现有技术相 比具有保护装置与

泵头的压头状态无关和单 电机 的突出特点。

在多台微型蠕动泵前后并列运行 的设备中，如果低速微型直流 电机输 出轴

与通轴采用蜗轮蜗杆 的传动方式，只要将每 台微型蠕动泵的蜗杆相连接再与低速

微型直流 电机输 出轴相接则多台微型蠕动泵的本装置即可运行 ，该连接方式 同样

150 属于本发 明的保护范围。

在多台微型蠕动泵前后并列运行 的设备中，如果往复转动部件是从动轮盘 ，

只要将相邻微型蠕动泵从动轮盘 的偏心轴 由连杆轴连接则多台微型蠕动泵的本

装置即可运行 ，该连接方式 同样属于本发 明的保护范围。
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权利要求书

1. 一种延缓弹性软管磨损 的蠕动泵弹性软管保护方法 ，其特征在于包括：

1 ) 在泵头基座对应转子滚轮总成两侧无约束弹性软管的位置设置对称 的往

复转动部件 ，将两侧无约束弹性软管分别置于 同步 同向往复转动部件 的轴套并固

定；

) 一低速微型直流 电机经传动机构 同步驱动所述转子滚轮总成两侧 的同步

同向往复转动部件 ，往复转动部件转角范围为 60-180 ° ，往复转动换 向周期为

l-10min;

3 ) 低速微型直流 电机及其传动机构支撑于泵头基座和 / 或驱动器壳体 。

2. 一种蠕动泵弹性软管的保护装置，包括蠕动泵的泵头、驱动器和低速微型

直流 电机 ，其特征在于：固定于泵头基座两侧 的立式安装板对称设有往复转动部

件 ，各往复转动部件 的轴套分别穿入蠕动泵转子滚轮总成两侧 的无约束弹性软管

并过盈配合 ，所述泵头基座和 / 或驱动器壳体支撑有一低速微型直流 电机及其该

直流 电机传动 的一通轴 ，所述通轴与泵头基座两侧 的往复转动部件之 间分别设有

传 动 结构 ，所 述 往 复转 动 部件 转 角 范 围为 60-180 ° ，往 复转 动 换 向周 期 为

1- 10min 。

3. 根据权利要求 2 所述 的保护装置，其特征在于：所述泵头基座两侧对称 的

往复转动部件是从动齿轮 ，泵头基座两侧立式安装板分别设有与所述从动齿轮相

啮合 的主动齿轮 ，所述两主动齿轮 固定于低速微型直流 电机传动 的通轴 。

4 . 根据权利要求 所述 的保护装置，其特征在于：所述泵头基座两侧对称 的

往复转动部件是带偏心轴 的从动轮盘 ，泵头基座两侧立式安装板分别设有与所述

从动轮盘相对应 的带偏心轴的主动轮盘 ，主动轮盘与从动轮盘 的偏心轴轴接有连

杆 ，所述两主动轮盘 固定于低速微型直流 电机传动 的通轴 。

5. 根据权利要求 2 所述 的保护装置，其特征在于：所述泵头基座两侧对称 的

往复转动部件是带偏心轴 的从动轮盘 ，驱动器壳体中设有 固定于通轴 的分别与所

述从动轮盘相对应 的带偏心轴 的主动轮盘 ，主动轮盘与从动轮盘 的偏心轴轴接有

连杆 。

6 . 根据权利要求 2 所述 的保护装置，其特征在于：所述泵头基座两侧对称 的

往复转动部件是带偏心轴 的从动轮盘 ，驱动器壳体中设有低速微型直流 电机所传

动 的通轴 ，所述通轴是设有一连杆颈 的曲轴 ，曲轴 的主轴颈设有一带偏心轴 的主

动轮盘 ，连杆颈与主动轮盘的偏心轴位置相 同，连杆颈和主动轮盘分别与两从动



轮盘 中的一个相对应 ，连杆颈与主动轮盘 的偏心轴与所对应 的从动轮盘的偏心轴

设有轴接 的连杆 。

7 . 根据权利要求 2 所述 的保护装置，其特征在于：所述泵头基座两侧对称 的

往复转动部件是从动 同步带轮 ，泵头基座两侧立式安装板分别设有与所述从动 同

步带轮相对应 的主动 同步带轮 ，主动 同步带轮设有传动于从动 同步带轮 的环形 同

步带，所述立式安装板设有环形 同步带的张紧轮 ，所述两主动 同步带轮 固定于低

速微型直流 电机传动 的通轴 。

8 . 根据权利要求 2 所述 的保护装置，其特征在于：所述低速微型直流 电机输

出轴连接有蜗杆 ，该蜗杆与固定在通轴 的蜗轮相啮合 。

9 . 根据权利要求 2 所述 的保护装置，其特征在于：所述往复转动部件设有与

其轴套相衔接 的弹性软管的嵌入豁 口。
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