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DESCRIPCION
Método y dispositivo para recibir informacion y medio legible por ordenador
CAMPO TECNICO

Las realizaciones de la divulgacion se refieren al campo de las tecnologias de comunicacién inaldmbrica, y, en
particular, a un método para recibir informacion, a un equipo de usuario (UE) y a un medio legible por ordenador.

ANTECEDENTES

Con el desarrollo de una tecnologia de comunicacion, se ha realizado la investigacién sobre una 52 Generacién (5G).
El acceso por radio de la 5G se denomina como la nueva radio (NR). Debido a que una banda de frecuencia adoptada
en la 5G NR es superior a una banda de frecuencia adoptada en el sistema de la evolucién a largo plazo (LTE), se
aumenta la pérdida de ruta de la transmision de sefal de radio y se vuelve pequefia la cobertura de una sefal de radio.
En un sistema de 5G, se forma un haz mediante un sistema de multiples antenas de una estacién base usando una
tecnologia de formacion de haces, mejorando de esta manera la ganancia de la sefial de radio y compensando la
pérdida de ruta.

En el sistema de 5G NR, un canal comdn y una sefial comun cubren la totalidad de la célula en forma de exploracion
de multiples haces, de modo que el equipo de usuario (UE) en la célula puede recibir el canal comun y la sefial coman.
Ademas, la 5G NR soporta una portadora de banda ancha, pero, debido a la limitacién de la capacidad del UE, el UE
puede soportar un ancho de banda maximo menor que un ancho de banda soportado por un sistema de red. Por lo
tanto, en el sistema de 5G NR, la portadora de banda ancha del sistema de red esta configurada adicionalmente para
una pluralidad de partes de ancho de banda (BWP).

Para un proceso de radiobusqueda del UE, bajo un entorno de la exploracién de multiples haces, asi como el ancho
de banda del sistema de red configurado en una pluralidad de BWP, cémo el UE puede recibir de manera precisa un
mensaje de radioblsqueda es un problema que necesita resolverse.

VIVO: "Discussion on NR paging design", 3GPP DRAFT; R1-1715609, 17 de septiembre de 2017, documento
XP051339076 desvela el analisis sobre el disefio de radiobusqueda de NR.

NTT DOCOMO ET AL: "Discussion on paging design for NR", 3GPP DRAFT; R1-1718182, 8 de octubre de 2017,
documento XP051341364 desvela el analisis sobre el disefio de radioblsqueda para NR.

SUMARIO

Para resolver el problema técnico anterior, las realizaciones de la divulgacion pretenden proporcionar un método y un
dispositivo para recibir informacion, y un medio legible por ordenador, de modo que puede mejorarse el éxito de la
frecuencia de recepcion de un mensaje de radiobusqueda por el UE en un sistema de 5G NR y, por lo tanto, el UE
puede recibir de manera precisa el mensaje de radioblusqueda.

La presente invencién se define por las reivindicaciones independientes adjuntas. Se exponen caracteristicas
ventajosas en las reivindicaciones dependientes adjuntas.

De acuerdo con el método y el dispositivo para recibir la informacion, y el medio legible por ordenador proporcionado
por las realizaciones de la divulgacion, el UE, después de determinar un ancho de banda de radioblusqueda que
corresponde al UE, obtiene una sefal de sincronizacién o de referencia asociada con el ancho de banda de
radiobusqueda que corresponde al UE basandose en relaciones de asociacion obtenidas entre anchos de banda de
radiobusqueda y sefiales de sincronizacion o de referencia. Por lo tanto, el UE puede obtener un estado de
sincronizacion y de canal de acuerdo con la sefal de sincronizacién o de referencia, y recibir un mensaje de
radiobusqueda a partir del ancho de banda de radioblsqueda que corresponde al UE. De tal manera, el UE puede
recibir el mensaje de radioblsqueda de manera mas precisa, y se mejora la frecuencia de éxito de la recepcion del
mensaje de radioblsqueda por el UE en el ancho de radioblsqueda que corresponde al UE.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para recibir informacién de acuerdo con una realizacion de la
divulgacion.

La Figura 2 es un diagrama estructural de un bloque de sefal de sincronizaciéon (SS) de acuerdo con una
realizacién de la divulgacion.

La Figura 3 es un diagrama de division de ancho de banda de sistema de acuerdo con una realizaciéon de la
divulgacion.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de otro método para recibir informacién de acuerdo con una realizacién de la
divulgacion.
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La Figura 5 es un diagrama de composicién de un UE de acuerdo con una realizacion de la divulgacion.

La Figura 6 es un diagrama de una estructura de hardware especifica de un UE de acuerdo con una realizacion
de la divulgacion.

La Figura 7 es un diagrama de composicion de un dispositivo de red de acuerdo con una realizacién de la
divulgacion.

La Figura 8 es un diagrama de una estructura de hardware especifica de un dispositivo de red de acuerdo con una
realizacién de la divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

Para poder entender las caracteristicas y contenidos técnicos de las realizaciones de la divulgacion en mas detalle,
se describird en detalle a continuacion la implementacion de las realizaciones de la divulgacién en combinacion con
los dibujos adjuntos. Los dibujos adjuntos que se acomparan son simplemente para referencia y no se pretende que
limiten las realizaciones de la divulgacion.

Primera realizacion

La Figura 1 ilustra un diagrama de flujo de un método para recibir informacién de acuerdo con una realizacion de la
divulgacion. El método se aplica a un UE e incluye las siguientes operaciones.

En S101: se obtienen relaciones de asociacién entre anchos de banda de radiobusqueda y sefales de sincronizacién
o de referencia.

En S102: se obtiene una sefal de sincronizacion o de referencia asociada con un ancho de banda de radiobusqueda
que corresponde al UE de acuerdo con las relaciones de asociacion.

En S103: se recibe un mensaje de radiobusqueda en el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE,
de acuerdo con la sefal de sincronizacién o de referencia.

Con las soluciones técnicas ilustradas en la Figura 1, después de que el UE determina un ancho de banda de
radiobusqueda que corresponde al UE, el UE obtiene, basandose en las relaciones de asociacion obtenidas entre los
anchos de banda de radiobusqueda y las sefales de sincronizacion o de referencia, una sefal de sincronizacion o de
referencia asociada con el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE. Por lo tanto, el UE puede
obtener un estado de sincronizacion y de canal de acuerdo con la sefal de sincronizacion o de referencia, y recibir un
mensaje de radiobusqueda a partir del ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE. De tal manera, el
UE puede recibir el mensaje de radioblsqueda de manera mas precisa, y se mejora la frecuencia de éxito de la
recepcion del mensaje de radioblsqueda por el UE en el ancho de banda de radioblsqueda que corresponde al UE.

En la realizacion de la divulgacién, puede usarse cada relacion de asociacién para indicar que el UE recibe un mensaje
de radiobusqueda de un ancho de banda de radiobusqueda. Especificamente, cada relacion de asociaciéon
preferentemente es una relacion de cuasi-co-ubicacién (QCL).

Ademas, en la realizacion de la divulgacion, la sefial de sincronizacion o de referencia puede incluir al menos uno de:
un bloque de seiial de sincronizacion (bloque de SS), una senal de referencia de informacion de estado de canal (CSI-
RS) o una senfal de referencia de rastreo (TRS). Especificamente, la sefial de sincronizaciéon o de referencia puede
configurarse por un dispositivo de red para el UE. Adicionalmente, el bloque de SS y la CSI-RS se usan para gestion
de recursos de radio (RRM) y medicion de movilidad, y la TRS se usa para rastreo de frecuencia de tiempo.

Especificamente, en un sistema de 5G NR, una SS y un canal de difusion necesitan cubrir la totalidad de la célula en
una forma de exploracion de multiples haces de modo que un UE en la célula recibe la SS y el canal de difusion. La
transmisién de multiples haces de la SS se implementa definiendo un conjunto de rafagas de SS. Un conjunto de
rafagas de SS incluye una o mas rafagas de SS y una rafaga de SS incluye uno o mas bloques de SS. Un bloque de
SS se usa para portar una SS y un canal de difusién de un haz. Como resultado, un conjunto de rafagas de SS puede
incluir sefales de sincronizacion de haces, de las que el nimero es el mismo que el nimero de blogue de SS, en una
célula. Un bloque de SS incluye una sefal de sincronizacién primaria (PSS) que ocupa un simbolo, una seial de
sincronizacion secundaria (SSS) que ocupa un simbolo y los canales de difusién fisicos-tecnologia de acceso de la
nueva radio (NR-PBCH) que ocupa dos simbolos. Especificamente, el diagrama estructural del bloque de SS se ilustra
en la Figura 2. Ademas de la SS y el PBCH en los que necesita realizarse la exploracién de mdltiples haces, también
necesita enviarse alguna otra informacién comun tal como la informacioén de sistema minima restante (RMSI) y un
mensaje de radiobusqueda en forma de exploracién de multiples haces.

Para las soluciones técnicas en la Figura 1, para la operacién de obtencion de las relaciones de asociacion en S101,
se proporcionan dos maneras de implementacion ilustrativas en la realizacion de la siguiente manera.

En una primera posible manera de implementacion, la operacién en la que se obtienen las relaciones de asociacion
entre anchos de banda de radiobusqueda y senales de sincronizacion o de referencia puede incluir las siguientes
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operaciones.

Se recibe la RMSI u otra informacion de sistema (OSI), donde se usa la RMSI o la OSI para notificar informacion de
indicacion de cada uno de los anchos de banda de radioblsqueda e informacién de indicacion de una sefal de
sincronizacién o de referencia que tiene una relaciéon de asociacién con el ancho de banda de radiobisqueda.

Puede entenderse que el UE determina un ancho de banda de radiobusqueda de acuerdo con una indicacién de
informacién de indicacion del ancho de banda de radiobusqueda, y obtiene la sefal de sincronizacion o de referencia
que tiene la relacién de asociacion con el ancho de banda de radiobiusqueda de acuerdo con la informacion de
indicacion de la sefial de sincronizacion o de referencia que tiene la relacion de asociacién con el ancho de banda de
radiobusqueda. En la primera posible manera de implementacion, para la RMSI, en el sistema de 5G NR, necesita
definirse un espacio de busqueda comun para un UE accedido inicialmente y se usa para recibir informacion de control
comun tal como la RMSI. Por lo tanto, se introduce un concepto de un conjunto de recursos de control (CORESET)
para definir un conjunto de recursos para llevar informacion de control. El UE detecta, en el conjunto de recursos, un
canal de tecnologia de acceso de nueva radio-fisico de control de enlace descendente (NR-PDCCH) para obtener
informacién de planificacion de un canal de tecnologia de acceso de nueva radio-fisico compartido de enlace
descendente (NR-PDSCH) que lleva la RMSI. La informacion de indicacion del CORESET se lleva en el NR-PBCH y
se usa por el UE para recibir la RMSI. Mediante el mismo razonamiento, puesto que el UE necesita recibir el mensaje
de radiobusqueda, el UE también necesita determinar la informacion del CORESET para recibir informacién de
indicacion de radioblsqueda, es decir, CORESET para radiobusqueda. La informacion del CORESET se indica al UE
mediante la RMSI, de modo que el UE detecta informacion de indicacién radiobUsqueda de acuerdo con la informacion
del CORESET para recibir el mensaje de radiobusqueda.

En una segunda posible manera de implementacion, la operacion en la que se obtienen las relaciones de asociacion
entre anchos de banda de radiobusqueda y sefales de sincronizacién o de referencia tiene las siguientes operaciones.

Cada relacién de asociacion se define de acuerdo con una estrategia de establecimiento de relacién de asociacion
preestablecida.

La estrategia de establecimiento de relacién de asociacion preestablecida comprende uno de:

un mensaje de radiobusqueda en un ancho de banda de radiobusqueda tiene una relaciéon de asociacién con una
sefal de sincronizacion o de referencia en una BWP en la que esté ubicado el ancho de banda de radiobusqueda,
donde el ancho de banda de radiobusqueda es una parte de la BWP y la BWP es una parte de un ancho de banda
de sistema,

un mensaje de radioblsqueda en un ancho de banda de radioblUsqueda tiene una relaciéon de asociacién con una
sefial de sincronizacion o de referencia que esta mas cerca del ancho de banda de radiobisqueda en un dominio
de frecuencia, o

un mensaje de radioblsqueda en un ancho de banda de radioblisqueda tiene una relaciéon de asociacién con una
sefal de sincronizacion o de referencia preestablecida.

Para la segunda posible manera de implementacién, en la 5G NR, el ancho de banda de sistema soporta una portadora
de banda ancha y el ancho de banda de la portadora de sistema puede ser de hasta 400 MHz. El dispositivo de red
tiene una capacidad de procesamiento alta y, por lo tanto, puede soportar la portadora de banda ancha. Sin embargo,
el UE esta restringido por un coste, una potencia y similares y, por lo tanto, la banda ancha soportada por el UE esta
restringida por la capacidad del UE. Como resultado, una o mas BWP estan configuradas para una portadora de banda
ancha, y cada BWP incluye un grupo de Bloques de Recursos Fisicos (PRB) contiguos. Para un UE, en una célula
servidora, esta permitido que coexistan como maximo una BWP de DL activa y como maximo una BWP de UL activa.
Ademas, antes de que se configure una BWP para el UE, hay una BWP de enlace descendente/enlace ascendente
(DL/UL) inicial activa. La BWP de DL/UL activa se encuentra dentro de un intervalo de ancho de banda minimo del UE
para recibirse por todos los UE aptos. Durante un proceso de establecimiento de conexion de RRC o después del
establecimiento de conexion de RRC, puede configurarse una BWP de DL/UL especial activa para el UE.

Para un UE en un estado en reposo, debido a la existencia de la BWP de DL/UL activa inicial, la manera mas directa
es llevar el mensaje de radiobusqueda en la BWP de DL/UL activa inicial para enviarse. Puesto que el ancho de banda
de la BWP de DL/UL activa inicial cumple la capacidad de ancho de banda minimo del UE, todos los UE aptos pueden
recibir la radiobusqueda en la BWP de DL/UL activa inicial. Sin embargo, en general, la capacidad de ancho de banda
minimo del UE es 10 MHz, lo que da como resultado que el ancho de banda de la BWP de DL/UL activo inicial esté
limitado. Ademas de llevar el bloque de SS, cuando ha de llevarse simultaneamente el mensaje de radiobusqueda,
los datos y similares, se provoca la congestion de la radiobUsqueda y la transmision de datos en la BWP y, por lo tanto,
se aumenta el retardo de radioblsqueda. Para evitar una situacion de este tipo, los mensajes de radiobusquedas del
UE en la célula pueden dispersarse a una pluralidad de diferentes BWP, de modo que los mensajes de radioblsqueda
se cargan en diferentes BWP para su promediado. Como se ilustra en la Figura 3, se proporciona un ancho de banda
de radiobusqueda para llevar el mensaje de radioblsqueda en cada una de una pluralidad de BWP del ancho de
banda de sistema, y cada uno de los diferentes UE puede obtener un ancho de banda de radiobusqueda para llevar
un mensaje de radioblusqueda que corresponde al UE.
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En la realizacion de la divulgacion, el ancho de banda de radiobusqueda es un ancho de banda de dominio de
frecuencia o una posicién de dominio de frecuencia, que se indica por el CORESET; o puede ser también un ancho
de banda de dominio de frecuencia que lleva al menos una de informacion de indicacién de radioblsqueda o un
mensaje de radioblsqueda. En otras palabras, el ancho de banda de radioblsqueda puede ser una ubicacién de
dominio de frecuencia en la que se lleva la informacion de indicacion de radiobUsqueda y el mensaje de radioblsqueda,
0 una ubicacion de dominio de frecuencia que corresponde al CORESET para la transmision de la informacion de
indicacion de radiobusqueda, o una ubicacion de dominio de frecuencia en la que se envia el mensaje de
radiobusqueda.

Puede entenderse que la informacién de indicacién de radioblsqueda puede llevarse especificamente en la
informacién de control de enlace descendente (DCI) enviada por un canal fisico de control de enlace descendente
(PDCCH) que se aleatoriza con una identidad temporal de red de radiobisqueda-radio (P-RNTI), y el UE recibe, de
acuerdo con la informacién de indicacién de radiobUsqueda, el mensaje de radioblsqueda llevado en un canal fisico
compartido de enlace descendente (PDSCH).

En el ancho de banda de sistema, puede haber una pluralidad de bloques de SS, por ejemplo, existe un bloque de SS
en cada una de diferentes BWP, y el UE en el estado en reposo puede detectar uno o mas bloques de SS en el ancho
de banda de sistema. Cuando el UE determina que un ancho de banda de radiobdsqueda que corresponde al UE no
tiene relacion de asociacién (tal como la relaciéon de QCL) con el bloque o bloques de SS detectados, o que una SS
detectada por el UE no puede usarse para referencia de sincronizacion cuando el UE recibe el ancho de banda de
radiobusqueda, es esencial para el UE obtener una SS o una sefial de referencia que tenga una relacién de asociacion
(tal como una relacion de QCL) con el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE. Por lo tanto, el
método ilustrado en la Figura 1 incluye adicionalmente la siguiente operacién: en respuesta a que se detecte que el
ancho de banda de sistema incluye mas de una sefal de sincronizacion o de referencia y el ancho de banda de
radioblUsqueda recibido que corresponde al UE no tiene la relacién de asociacién de QCL con la sefal de
sincronizacion o de referencia detectada, se obtiene una sefial de sincronizacion o de referencia que tiene la relacién
de asociacion de QCL con el ancho de banda de radioblsqueda correspondientemente recibido por el UE.
Especificamente, la situacién en la que el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE no tiene una
relacién de asociacion con la sefial de sincronizacion o de referencia detectada incluye:

una BWP en la que esta ubicado el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE diferente de una
BWP en la que esta ubicada la sefal de sincronizacion o de referencia detectada, o, en una realizaciéon no cubierta
por la presente invencion,

una distancia entre una ubicacion de dominio de frecuencia del ancho de banda de radiobusqueda que corresponde
al UE y una ubicacion de dominio de frecuencia de la sefial de sincronizacién o de referencia detectada es mayor
que un umbral de distancia establecido, de modo que la distancia de espaciado del dominio de la frecuencia es
mayor, o

una ubicacion de dominio de frecuencia del ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE y una
ubicacion de dominio de frecuencia de la sefial de sincronizacién o de referencia detectada pertenecen a diferentes
cadenas de frecuencia de radio (RF).

Cuando el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE no tiene relacién de QCL con la sefal de
sincronizacion o de referencia detectada, el UE necesita obtener una sefial de sincronizacién o de referencia apropiada
de acuerdo con las soluciones técnicas ilustradas en la Figura 1 para su sincronizacion, y, por lo tanto, se recibe
adicionalmente el mensaje de radioblUsqueda enviado en el ancho de banda de radiobusqueda.

Segunda realizacion

Basandose en el mismo concepto inventivo que las realizaciones anteriores, la Figura 4 ilustra un diagrama de flujo
de un método para recibir informacién de acuerdo con una realizacion de la divulgacion, no cubierta por la presente
invencion.

El método se aplica a un dispositivo de red y puede incluir las siguientes operaciones.

En S401: la informacién de indicacion de un ancho de banda de radioblUsqueda que corresponde a un UE y la
informacién de indicacion de una sefal de sincronizacién o de referencia que tiene una relaciéon de asociacion con el
ancho de banda de radiobusqueda se llevan en la RMSI o en la OSI.

En S402: la RMSI o la OSI se envian al UE.

Especificamente, la relacién de asociacién incluye una relacién de QCL.

Puede entenderse que después de que el UE recibe la RMS o la OSI, puede determinarse un ancho de banda de

radiobusqueda basandose en la informacion de indicacién del ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al
UE, se obtiene una senal de sincronizacioén o de referencia de acuerdo con la informacion de indicacion de la seial de
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sincronizacion o de referencia que tiene la relacion de asociacion con el ancho de banda de radiobusqueda, v,
posteriormente, puede recibirse un mensaje de radiobusqueda de acuerdo con las soluciones técnicas en la primera
realizacion, los detalles no se repiten en este punto de nuevo.

Tercera realizacion

Basandose en el mismo concepto inventivo que las realizaciones anteriores, la Figura 5 ilustra un UE 50 de acuerdo
con una realizacién de la divulgacion. El UE 50 incluye: una primera porcién 501 de obtencién, una segunda porcién
502 de obtencién y una porcién 503 de recepcion.

La primera porcién 501 de obtencién esta configurada para obtener relaciones de asociacién entre anchos de banda
de radioblsqueda y sefiales de sincronizacion o de referencia.

La segunda porcién 502 de obtencion esta configurada para obtener, de acuerdo con las relaciones de asociacion,
una sefial de sincronizacion o de referencia asociada con un ancho de banda de radioblsqueda que corresponde al
UE.

La porcién 503 de recepcion esta configurada para recibir, de acuerdo con la sefial de sincronizacion o de referencia,
un mensaje de radiobusqueda en el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE.

En las soluciones anteriores, la primera porcion 501 de obtencién esta configurada especificamente para recibir la
RMSI o la OSI, en el presente documento, se usa la RMSI o la OSI para notificar informacion de indicacion de cada
uno de los anchos de banda de radioblsqueda e informacion de indicacion de una sefal de sincronizacion o de
referencia que tiene una relaciéon de asociacion con el ancho de banda de radiobusqueda.

En las soluciones anteriores, la primera porcién 501 de obtencion esta configurada especificamente para definir cada
relacién de asociacion de acuerdo con una estrategia de establecimiento de relacién de asociacion preestablecida.

La estrategia de establecimiento de relacién de asociacion preestablecida comprende uno de:

un mensaje de radioblisqueda en un ancho de banda de radioblsqueda tiene una relaciéon de asociacién con una
sefal de sincronizacion o de referencia en una BWP en el que esté ubicado el ancho de banda de radiobusqueda,
en el presente documento, el ancho de banda de radiobusqueda es una parte de la BWP y la BWP es una parte
de un ancho de banda de sistema, o

un mensaje de radiobusqueda en un ancho de banda de radioblusqueda tiene una relaciéon de asociacién con una
sefial de sincronizacion o de referencia que esta mas cerca del ancho de banda de radiobisqueda en un dominio
de frecuencia, o

un mensaje de radioblisqueda en un ancho de banda de radioblisqueda tiene una relaciéon de asociacién con una
sefial de sincronizacion o de referencia preestablecida.

En las soluciones anteriores, la sefal de sincronizaciéon o de referencia incluye al menos uno de: un bloque de SS,
una CSI-RS o una TRS.

En las soluciones anteriores, la sefal de sincronizacion o de referencia esta configurada por un lado de red al UE. El
blogue de SS y la CSI-RS se usan para RRM y medicién de movilidad, y la TRS se usa para rastreo de tiempo
frecuencia.

En las soluciones anteriores, el UE 50 incluye adicionalmente una porcion 504 de determinacion, configurada para:
determinar si el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE tiene una relacién de asociacion con una
sefal de sincronizacion o de referencia detectada, y activar, en respuesta a que el ancho de banda de radiobusqueda
que corresponde al UE no tiene una relacion de asociacion con la sefial de sincronizacién o de referencia detectada,
la primera porcién 501 de obtencion.

En las soluciones anteriores, la porcion de determinacion determina que el ancho de banda de radiobusqueda que
corresponde al UE que no tiene la relacion de asociacion con la sefial de sincronizacion o de referencia detectada
incluye:

una BWP en la que esté ubicado el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE es diferente de una
BWP en la que esta ubicada la sefal de sincronizacion o de referencia detectada; o, en una realizacion no cubierta
por la presente invencion,

una distancia entre una ubicacién de dominio de frecuencia del ancho de banda de radioblsqueda que corresponde
al UE y una ubicacion del dominio de la frecuencia de la sefial de sincronizacién o de referencia detectada es
mayor que un umbral de distancia establecido; o

una ubicacion de dominio de frecuencia del ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE y una
ubicacion de dominio de frecuencia de la sefial de sincronizacién o de referencia detectada pertenecen a diferentes
cadenas de RF.
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En las soluciones anteriores, cada relacion de asociacion incluye una relacién de QCL.

Puede entenderse que, en esta realizacion, la "porcion" puede ser un circuito, un procesador, un programa o software,
y similares, y ciertamente puede ser también una unidad, puede ser adicionalmente modular y puede ser también no
modular.

Ademas, cada porcién composicional en la realizacion puede integrarse en una unidad de procesamiento, o cada una
de las unidades puede existir en solitario fisicamente, 0 dos 0 mas unidades estan integradas en una unidad. La unidad
integrada puede implementarse en forma de hardware, y puede implementarse también en forma de un médulo de
software funcional.

Cuando las unidades integradas se implementan en forma de la unidad de software funcional y se comercializan o
usan como un producto independiente, las unidades pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por
ordenador. Basandose en un entendimiento de este tipo, las soluciones técnicas de la divulgacion esencialmente, o la
parte contribuyente a la técnica anterior, o algunas de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de un
producto de software. El producto de software informético se almacena en un medio de almacenamiento e incluye
varias instrucciones para posibilitar a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o
un dispositivo de red) o procesador realizar todas o algunas de las operaciones de los métodos descritos en las
realizaciones de la divulgacion. El medio de almacenamiento anterior incluye cualquier medio que pueda almacenar
un cédigo de programa, tal como un disco U, un disco duro extraible, una memoria de solo lectura (ROM), una memoria
de acceso aleatorio (RAM), un disco magnético o un disco éptico.

Por lo tanto, una realizacion de la divulgacion proporciona un medio legible por ordenador. El medio legible por
ordenador almacena un programa para recibir informacién que, cuando se ejecuta por al menos un procesador,
implementa las operaciones del método en la primera realizacion.

Basandose en el UE 50 y el medio legible por ordenador anteriores, la Figura 6 ilustra una estructura de hardware
especifica del UE 50 de acuerdo con una realizacion de la divulgacion. La estructura de hardware especifica puede
incluir: una primera interfaz 601 de red, una primera memoria 602 y un primer procesador 603; y cada componente
esta acoplado conjuntamente mediante un sistema 604 de bus. Puede entenderse que el sistema 604 de bus esta
configurado para implementar la conexiéon y comunicacion entre estos componentes. Ademas de un bus de datos, el
sistema 604 de bus puede incluir adicionalmente un bus de alimentacién, un bus de control y un bus de senal de
estado. Sin embargo, por claridad, cada bus esta marcado como el sistema 604 de bus en la Figura 6. La primera
interfaz 601 de red esta configurada para recibir y enviar sefiales en un proceso de recepcion y envio de informacion
entre el UE con otros elementos de red externos.

La primera memoria 602 esta configurada para almacenar un programa informatico que se ejecuta en el primer
procesador 603.

El primer procesador 603 esta configurado para, cuando se ejecuta el programa informatico, realizar las siguientes
operaciones.

Se obtienen relaciones de asociacion entre anchos de banda de radioblsqueda y sefiales de sincronizacion o de
referencia.

Se obtiene una sefial de sincronizacion o de referencia asociada con un ancho de banda de radiobUsqueda que
corresponde al UE de acuerdo con las relaciones de asociacién.

Se recibe un mensaje de radiobusqueda en el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE, de acuerdo
con la sefal de sincronizacién o de referencia.

Puede entenderse que la primera memoria 602 en la realizacion puede ser una memoria volatil o una memoria no
volatil, o puede incluir la memoria volatil y la memoria no volatil. La memoria no volatil puede ser una ROM, una ROM
programable (PROM), una PROM borrable (EPROM), una EPROM de manera eléctrica (EEPROM) o una memoria
flash. La memoria volatil puede ser una RAM y se usa como una caché de alta velocidad externa. A través de la
descripcion ilustrativa pero no restrictiva, las RAM estan disponibles en muchas formas, tales como una RAM estatica
(SRAM), una RAM dinamica (DRAM), una DRAM sincrona (SDRAM), una SDRAM de doble tasa de datos (DDR
SDRAM), una SDRAM mejorada (ESDRAM), una DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y una RAM de tipo Rambus
directa (DR RAM). La primera memoria 602 del sistema y el método descrito en el presente documento se pretende
que incluya, pero sin limitacién, estas memorias y cualquier otro tipo de memoria adecuado.

El primer procesador 603 puede ser un chip de circuito integrado, y tiene una capacidad de procesamiento de seial.
Durante un proceso de implementacion, cada operacién del método puede completarse mediante un circuito de
hardware de légica integrado en el primer procesador 603 o una instruccion en una forma de software. El primer
procesador 603 puede ser un procesador universal, un procesador de sefales digitales (DSP), un circuito integrado
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especifico de la aplicacion (ASIC), un campo de matrices de puertas programables (FPGA) u otros dispositivos 16gicos
programables, puertas discretas o dispositivos de l6gica de transistores, componentes de hardware discretos. El
procesador puede implementar o ejecutar cada método, operacion y diagrama de bloques logicos desvelado en las
realizaciones de la divulgacion. El procesador universal puede ser un microprocesador o el procesador puede ser
también cualquier procesador convencional y similares. Las operaciones de los métodos desvelados en combinacién
con las realizaciones de la divulgacién pueden ejecutarse y conseguirse directamente por medio de un procesador de
decodificacion de hardware o pueden ejecutarse y conseguirse usando una combinacién de hardware y médulos de
software en el procesador de decodificacion. EI médulo de software puede ubicarse en un medio de almacenamiento
maduro en la técnica, tal como una RAM, una memoria flash, una ROM, una PROM, una EEPROM o un registro. El
medio de almacenamiento esta ubicado en la primera memoria 602; el primer procesador 603 lee informacion en la
primera memoria 602, y completa las operaciones del método anterior en combinacién con hardware del mismo.

Puede entenderse que estas realizaciones descritas en el presente documento pueden implementarse usando
hardware, software, firmware, soporte intermedio, un microcédigo o una combinacion de los mismos. Para la
implementacion del hardware, una unidad de procesamiento puede implementase en uno o mas circuitos integrados
especificos de la aplicacion (ASIC), un procesamiento de sefales digitales (DSP), un dispositivo de DSP (DSPD), un
dispositivo de logica programable (PLD), un campo de matriz de puertas programables (FPGA), un procesador
universal, un controlador, un microcontrolador, un microprocesador y otras unidades electronicas configuradas para
ejecutar las funciones de la divulgacion o una combinacién de las mismas.

Para la implementacién del software, las tecnologias usadas en el presente documento pueden implementarse
mediante mddulos (tales como un proceso y una funcion, etc.) para ejecutar las funciones de la divulgacién. El cédigo
de software puede almacenarse en la memoria y se ejecuta por el procesador. La memoria puede implementarse en
el procesador o fuera del procesador.

Especificamente, el primer procesador 603 en el UE 50 esta configurado adicionalmente para realizar, cuando se
ejecuta el programa informatico, las operaciones del método en la primera realizacion, no se describen los detalles en
el presente documento de nuevo.

Cuarta realizacion

Basandose en el mismo concepto inventivo que las realizaciones anteriores, la Figura 7 ilustra una composicién de un
dispositivo 70 de red de acuerdo con una realizacion de la divulgacion, no cubierta por la presente invencién.

El dispositivo 70 de red puede incluir: una porcion 701 de transporte y una porcién 702 de envio.

La porcién 701 de transporte esta configurada para llevar, en RMSI o en OSlI, informacién de indicacion de un ancho
de banda de radiobUsqueda que corresponde a un UE e informacién de indicacion de una sefial de sincronizacion o
de referencia que tiene una relacion de asociacién con el ancho de banda de radioblUsqueda.

La porcién 702 de envio esta configurada para enviar la RMSI o la OSI al UE.
En las soluciones anteriores, la relacién de asociacion incluye una relacion de QCL.

Ademas, una realizacién de la divulgacion proporciona un medio legible por ordenador. El medio legible por ordenador
almacena un programa para recibir informacion que, cuando se ejecuta por al menos un procesador, implementa las
operaciones del método en la segunda realizacion. La descripcion detallada sobre el medio legible por ordenador hace
referencia a la descripcion en la tercera realizacién, y no se repetira en este punto.

Basandose en el dispositivo 70 de red y el medio legible por ordenador, la Figura 8 ilustra una composicion de hardware
especifica de un dispositivo 70 de red de acuerdo con una realizacién de la divulgacion. El dispositivo 70 de red puede
incluir: una segunda interfaz 801 de red, una segunda memoria 802 y un segundo procesador 803; y cada componente
esta acoplado conjuntamente mediante un sistema 804 de bus. Puede entenderse que el sistema 804 de bus esta
configurado para implementar la conexion y comunicacion entre estos componentes. Ademas de un bus de datos, el
sistema 804 de bus puede incluir adicionalmente un bus de alimentacion, un bus de control y un bus de sehal de
estado. Sin embargo, por claridad, cada bus estd marcado como el sistema 804 de bus en la Figura 8.

La segunda interfaz 801 de red esta configurada para recibir y enviar una sefial en un proceso de recepcion y de envio
de informacion entre el dispositivo de red y otros elementos de red externos.

La segunda memoria 802 esta configurada para almacenar un programa informatico que se ejecuta en el segundo
procesador 803.

El segundo procesador 803 esta configurado para, cuando se ejecuta el programa informatico, realizar las siguientes
operaciones.
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La informacién de indicacion de un ancho de banda de radiobusqueda que corresponde a un UE e informacion de
indicacion de una sefial de sincronizacién o de referencia que tiene una relacion de asociacion con el ancho de banda
de radioblUsqueda se llevan en la informacion de sistema minima restante (RMSI) u otra informacion de sistema (OSl).

La RMSI o la OSI se envian al UE.

Puede entenderse que los componentes en la estructura de hardware especifica del dispositivo 70 de red en la
realizacién son similares a las correspondientes porciones en la tercera realizacion, y no se repetiran en este punto.

Especificamente, el segundo procesador 803 en el dispositivo 70 de red esta configurado adicionalmente para realizar,
cuando se ejecuta el programa informatico, las operaciones del método en la segunda realizacién, no se describen
detalles en el presente documento de nuevo.

Se apreciara por un experto en la materia que las realizaciones de la divulgacion pueden realizarse como un sistema,
un método o un producto de programa informatico. Por consiguiente, la divulgacién puede tomar la forma de una
realizacién de hardware, una realizacién de software o una realizacion que combina aspectos de software y hardware.
Adicionalmente, la divulgacion puede tomar la forma de un producto de programa informatico implementado en uno o
mas medios de almacenamiento legibles por ordenador (que incluyen, pero sin limitacion, una memoria de disco
magnético y una memoria éptica) que tiene un codigo de programa disponible por ordenador.

La divulgacién se describe en el presente documento con referencia a diagramas de flujo y/o diagramas de bloques
de los métodos, dispositivos (sistemas) y productos de programa informatico de acuerdo con las realizaciones de la
divulgacion. Se entendera que cada flujo de los diagramas de flujo y/o cada bloque de los diagramas de bloques, y
combinaciones de flujos de los diagramas de flujo y/o bloques de diagramas de bloques, pueden implementarse por
instrucciones de programa informatico. Estas instrucciones de programa informatico pueden proporcionarse a un
procesador de un ordenador de proposito general, un ordenador de propésito especial, un procesador embebido u
otro aparato de procesamiento programable para producir una maquina, de manera que las instrucciones, que se
ejecutan por el procesador del ordenador u otro dispositivo de ejecucién de instruccion programable, crean medios
para implementar las funciones especificadas en uno o mas flujos de los diagramas de flujo y/o uno 0 mas bloques de
los diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico pueden almacenarse también en un medio de almacenamiento legible
por ordenador que puede dirigir un ordenador u otro dispositivo de procesamiento de datos programable para operar
de una manera particular, de manera que las instrucciones almacenadas en el medio de almacenamiento legible por
ordenador producen un articulo de fabricacién que incluye un dispositivo de instrucciones, y el dispositivo de
instrucciones implementa las funciones especificadas en uno o mas flujos de los diagramas de flujo y/o uno o mas
bloques de los diagramas de bloques.

Las instrucciones de programa informatico pueden cargarse también en un ordenador u otro dispositivo de
procesamiento de datos programable, de modo que el ordenador u otro dispositivo de procesamiento de datos
programable ejecuta una serie de operaciones para producir un procesamiento implementado por el ordenador y la
instruccién ejecutada en el ordenador u otro dispositivo de procesamiento de datos programable proporciona
operaciones para implementar las funciones especificadas en uno o mas flujos de los diagramas de flujo y/o uno o
mas bloques de los diagramas de bloques.

Las anteriores son Unicamente realizaciones preferidas de la divulgacion, y no pretenden limitar el alcance de
proteccion de la divulgacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para recibir informacién, realizandose el método por un equipo de usuario, UE, y que comprende:

en respuesta a que una parte de ancho de banda, BWP, en la que se ubica un ancho de banda de radioblsqueda
que corresponde al UE es diferente de una BWP en la que se ubica una sefial de sincronizacién o de referencia
detectada, obtener relaciones de asociacion entre anchos de banda de radiobusqueda y sefales de sincronizacion
o de referencia (S101),

y

obtener una sefal de sincronizacion o de referencia que tiene una relacién de asociacion con el ancho de banda
de radioblsqueda que corresponde al UE (S102),

comprendiendo cada relacion de asociacion una relacion de cuasi-co-ubicacion, QCL, estando ubicado cada ancho
de banda de radioblsqueda en una respectiva de una de una pluralidad de BWP, y siendo el ancho de banda de
radiobusqueda un ancho de banda de dominio de frecuencia o una posicion de dominio de frecuencia, que es
correspondiente a un conjunto de recursos de control, CORESET, para radioblsqueda; y

recibir un mensaje de radiobusqueda en el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE, de acuerdo
con la sefal de sincronizacion o de referencia que tiene una relacién de asociacién con el ancho de banda de
radiobusqueda que corresponde al UE en las relaciones de asociacion (S102 y S103).

2. El método de la reivindicacion 1, en donde obtener las relaciones de QCL entre los anchos de banda de
radiobusqueda y las sefiales de sincronizacion o de referencia comprende:

obtener informacion de indicacién que indica las relaciones de asociacién entre los anchos de banda de radiobldsqueda
y las sefiales de sincronizacion o de referencia.

3. El método de la reivindicacién 1, en donde obtener las relaciones de asociacion entre los anchos de banda de
radiobusqueda y las sefiales de sincronizacion o de referencia comprende:

recibir informacién de sistema minima restante, RMSI, u otra informacion de sistema, OSI, en donde la RMSI o la OSI
se usa para notificar informacién de indicaciéon de cada uno de los anchos de banda de radiobldsqueda e informacién
de indicacién de una sefal de sincronizacién o de referencia que tiene una relacion de asociacion con el ancho de
banda de radiobusqueda.

4. El método de la reivindicacién 1, en donde la sefal de sincronizacion o de referencia comprende al menos uno de:
un bloque de senal de sincronizacién, bloque de SS, una senal de referencia de informacién de estado de canal, CSI-
RS, o una senal de referencia de rastreo TRS;

en donde la sefnal de sincronizacion o de referencia esta configurada por un lado de red al UE; y el bloque de SSy la
CSI-RS se usan para gestién de recursos de radio, RRM y medicion de movilidad, y la TRS se usa para rastreo de
frecuencia de tiempo.

5. Equipo de usuario, UE, que comprende: una porcion (504) de determinacién, una primera porcion (501) de obtencién,
una segunda porcion (502) de obtencién y una porcién (503) de recepcion, en donde

la porcién (504) de determinacion esta configurada para determinar, en respuesta a que una parte de ancho de
banda, BWP, en la que esta ubicado un ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE que es diferente
de una BWP en la que esta ubicada una senal de sincronizacion o de referencia detectada, que el ancho de banda
de radiobusqueda que corresponde al UE no tiene una relacién de asociacién con la sefial de sincronizacion o de
referencia detectada, y activar la porcion (501) de obtencion;

la primera porcion (501) de obtencion esta configurada para obtener relaciones de asociacion entre anchos de
banda de radiobusqueda y sefiales de sincronizacion o de referencia, la segunda porcién (502) de obtencion esta
configurada para obtener, de acuerdo con las relaciones de asociacion, una sefal de sincronizacion o de referencia
asociada con el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE,

comprendiendo cada relacion de asociacion una relacion de cuasi-co-ubicacion, QCL, estando ubicado cada ancho
de banda de radiobusqueda en una respectiva de una pluralidad de BWP, y siendo el ancho de banda de
radiobusqueda un ancho de banda de dominio de frecuencia o una posicién de dominio de frecuencia, que
corresponde a un conjunto de recursos de control, CORESET para radioblsqueda;

y

la porcion (503) de recepcién estd configurada para recibir, de acuerdo con la sefal de sincronizacién o de
referencia que tiene una relacion de asociacion con el ancho de banda de radiobusqueda que corresponde al UE
en las relaciones de asociacion, un mensaje de radiobusqueda en el ancho de banda de radiobusqueda que
corresponde al UE.

6. El UE de la reivindicacion 5, en donde la porcién (501) de obtencion esta configurada para obtener informacién de
indicacion que indica las relaciones de asociacion entre los anchos de banda de radiobUsqueda y las sefales de
sincronizacion o de referencia.

7. ElI UE de la reivindicacion 5, en donde la porcion (501) de obtencién esta configurada para:
recibir informacién de sistema minima restante, RMSI, u otra informacion de sistema, OSI, en donde la RMSI o la OSI
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se usa para notificar informacion de indicacion de cada uno de los anchos de banda de radiobusqueda e informacion
de indicacién de una senal de sincronizacién o de referencia que tiene una relacion de asociacion con el ancho de
banda de radiobusqueda.

8. El UE de la reivindicacion 5, en donde la porcién (501) de obtencién esta configurada para:

definir cada relacion de asociacion de acuerdo con una estrategia de establecimiento de relacién de asociacion
preestablecida,
en donde la estrategia de establecimiento de relacion de asociacién preestablecida comprende uno de:

un mensaje de radioblsqueda en un ancho de banda de radioblUsqueda tiene una relacién de asociacién con
una sefal de sincronizacion o de referencia en una parte de ancho de banda, BWP, en la que esta ubicado el
ancho de banda de radioblUsqueda, en donde el ancho de banda de radioblUsqueda es una parte de la BWP y
la BWP es una parte de un ancho de banda de sistema;

un mensaje de radioblsqueda en un ancho de banda de radioblUsqueda tiene una relacién de asociacién con
una senal de sincronizacién o de referencia que estd mas cerca del ancho de banda de radiobusqueda en un
dominio de frecuencia; o

un mensaje de radioblsqueda en un ancho de banda de radiobUsqueda tiene una relacién de asociaciéon con
una sefal de sincronizacion o de referencia preestablecida.

9. El UE de la reivindicacion 5, en donde la sefial de sincronizacion o de referencia comprende al menos uno de: un
bloque de sefal de sincronizacién, bloque de SS, una sefal de referencia de informacion de estado de canal, CSI-RS,
o una senal de referencia de rastreo, TRS;

en donde la sefal de sincronizacion o de referencia esta configurada por un lado de red al UE; y el bloque de SSy la
CSI-RS se usan para gestién de recursos de radio, RRM y medicion de movilidad, y la TRS se usa para rastreo de
frecuencia de tiempo.

10. Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones de programa informatico que, cuando se ejecutan

por un procesador, hacen que el procesador realice el método para recibir informacién de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4.

11
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Se obtienen relaciones de asociacion entre anchos de banda
de radiobusqueda y sefiales de sincronizacion o de referencia

se obtiene una sefial de sincronizacion o de referencia
asociada con un ancho de banda de radiobusqueda
que corresponde al UE de acuerdo con las relaciones
de asociacion

L— S102

se recibe un mensaje de radiobusqueda en el ancho de banda

de radiobusqueda que corresponde al UE de acuerdo — S103
con la sefial de sincronizacion o de referencia
FIG. 1
PSS PBCH SSS PBCH

FIG. 2
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La informacion de indicacion de un ancho de banda
de radiobusqueda que corresponde a un UE
y la informacion de indicacion de una senal _—S401
de sincronizacion o de referencia que tiene una relacion
de asociacion con el ancho de banda de radioblisqueda
se llevan en RMSI u OSI

la RMSI o la OSI se envia al UE L — S402

FIG. 4
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