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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest majaca zastosowanie w uktadach hydraulicznych pompa wielottocz-
kowa osiowa z wychylna tarcza.

W technice powszechnie stosowane sa pompy hydrauliczne wielottoczkowe osiowe z wychylna
tarcza opisane miedzy innymi w literaturze Osiecki A.: ,Hydrostatyczny naped maszyn”, WNT, War-
szawa 1998; Stryczek S.: ,Naped Hydrostatyczny”, PWN, Warszawa 1990; Ivantysynova M.: "Hydro-
statische Pumpen und Motoren. Konstruktion und Berechnung”, Vogel, Wurzburg 1993; Osiecki L.: "Me-
chanizmy rozrzadu hydraulicznych maszyn wielottoczkowych osiowych", Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2006.

Wydajno$¢ pompy wielottoczkowych osiowych zalezy od kata wychylenia tarczy sterujacej i dla
tarczy prostopadtej do osi watu jest réwna zero. Dla pomp o dwoch kierunkach ttoczenia tarcza sterujaca
jest wychylana w obie strony. Tarcza jest fozyskowana w korpusie pompy.

Znana jest z opisu zgtoszenia patentowego CN 108317076 A pompa z tozyskiem prowadzacym
beben cylindrowy o statej wydajnosci. Z opisu zgtoszenia patentowego CN 108799036 A znana jest
pompa o zmiennej wydajnosci ze specjalnie uksztattowanym rozrzadem. Z opisu zgtoszenia patento-
wego CN 109139404 A znana jest pompa w ktorej zwiekszono ilos¢ ttoczkow poprzez umieszczenie ich
na roznych okregach podziatowych w obrotowym bebnie. Tarcza wychylna posiada dwie ptaszczyzny
styku z ttoczkami.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN 110067714 A znana jest pompa o zmiennej wydajnosci
w ktorej rozrzad zapewniony jest przez wychylna tarcze i drazone ttoczki. Z opisu zgtoszenia patento-
wego WO 2020182200 A1 znana jest pompa, w ktorej separator trzymajacy przeguby ttoczkow jest
tozyskowany w wychylnej tarczy, a ttoczki maja ksztatt stozkowy. Z opisu zgtoszenia patentowego
CN 110630462 A znana jest pompa o zdublowanym uktadzie roboczym, ze stozkowymi ttoczkami i roz-
rzadzie poprzez wychylona, nieruchoma tarcza.

W opisie patentowym EP 0705976 B1 ujawniono pompe o dwdch katach wychylenia tarczy ste-
rowanych ttokiem. Z opisow zgtoszen patentowych: US 5676035 A, CN 110206703 A, CN 109441750 A,
CN 107575357 A znane sa pompy o statej wydajnosci w ktérych beben cylindrowy jest nieruchomy,
a obraca sie wychylona tarcza sterujaca. Dzieki takiej konstrukcji mozna wyeliminowaé gtéwne zrédto
strat w pompie jakim jest rozrzad czotowy.

W opisie zgtoszeniowym wzoru uzytkowego CN 207377749 U przedstawiono pompe o specjalnie
uksztattowanej tarczy sterujacej, ktéra obracajac sie wymusza ruch wsuwania ttoczkdw, a ich wysuw
odbywa sie pod dziataniem sity sprezyny.

We wszystkich przytoczonych konstrukcjach pomp wielottoczkowych osiowych o$ obrotu tarczy
sterujacej przecina sie z osig obrotu watu napedowego. Rozwigzanie takie jest korzystne jezeli chodzi
0 obciazenie mechanizmu zmiany wydajnosci, poniewaz momenty sit dziatajgce od stopek ttoczkdw na
tarcze wzajemnie sie rownowazg i do przesterowania tarczy potrzebny jest nieduzy w stosunku do dzia-
tajacych sit moment obrotowy.

Rozwiazanie takie ma jednak powazng wade — w miare zmniejszania kata wychylenia tarczy ro-
$nie objetosc przestrzeni martwej. Objetosc przestrzeni martwej to objetos¢ odcietej komory cylindrowe;
pod koniec fazy ttoczenia. Zgromadzony w tej przestrzeni olej rozpreza sie do kanatu ssawnego powo-
dujac przeptyw wsteczny i ograniczajac sprawnosc¢ objetosciowa takich pomp. Wplyw tego zjawiska na
sprawnos¢ objetosciowa jest szczegdlinie widoczny dla wysokich cidnien ttoczenia i matych katow wy-
chylenia tarczy.

Pompa wielottoczkowa osiowa wedtug wynalazku zawierajaca w korpusie centralnie usytuowany
beben cylindrowy obrotowy potaczony z watem napedowym, stykajacy sie z nieruchoma tarcza rozrzadu
oraz wychylna tarcze, zas w bebnie obrotowym cylindrowym znajduja sie tloczki zakorczone stopkami
charakteryzuje sie tym, ze wychylna tarcza utozona jest w korpusie pomiedzy dwoma sitownikami
zmiany wydajnosci, symetrycznie do siebie utozonymi wzgledem osi bebna cylindrowego obrotowego
i potaczona jest z kazdym z dwdch ttokow sitownika zmiany wydajnosci i sitownika zmiany wydajnosci
za pomoca tacznika i sworznia. Wychylna tarcza jest podparta za pomoca dwdch ruchomych wsporni-
kéw umieszczonych w korpusie i ma po obu stronach bieznie z ktorymi stykaja sie koncéwki wsporni-
kow. Bieznia sktada sie z odcinkdw tukéw o promieniu R i R2=L+R, gdzie R to promien kohcowki wspor-
nika, a L to dtugos¢ wspornika wyznaczona otworami. Dla jednego kierunku ttoczenia tarcza wychyla
sie wzgledem zablokowanych wspornikow opartych o korpus a korncéwka tarczy jest podparta sitowni-
kiem, a dla przeciwnego kierunku ttoczenia tarcza obraca sie wzgledem obréconych i zablokowanych
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wspornikow a kohcdwka tarczy jest podparta sitownikiem. Korncéwka wspornika stanowi o$ obrotu wy-
chylnej tarczy.

Zaleta pompy wielottoczkowe]j osiowej z dwoma kierunkami tloczenia i przemieszczong osia ob-
rotu tarczy jest stata, niezalezna od kata wychylenia tarczy objetos¢ przestrzeni martwej. W innych pom-
pach, w ktérych o$ obrotu tarczy przecina sie z osig obrotu watu objeto$¢ przestrzeni martwej rosnie
w miare zmniejszania kata wychylenia tarczy. Zaleta pompy wedtug wynalazku jest réwniez zmienna
wydajnosci i mozliwos¢ ttoczenia w obu kierunkach. Pompa taka moze mie¢ zastosowanie do uktadéw
hydraulicznych zamknietych a w szczegdlnosci do uktadéw napedowych w pojazdach roboczych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok pompy wielottoczkowej osiowej dla jednego kierunku ttoczenia, fig. 2 przedstawia
widok pompy wielottoczkowej osiowe]j dla przeciwnego kierunku ttoczenia, fig. 3 przedstawia wychylng
tarcze, zas fig. 4 ilustruje kontakt wspornikéw z wychylna tarcza.

Pompa wielottoczkowa osiowa z dwoma kierunkami tloczenia i przemieszczona osig obrotu tar-
czy, w przyktadzie wykonania, jak to przedstawiono na fig. 1 zostata opisana ponizej.

Wychylna tarcza 10 jest podparta za pomoca ruchomych wspornikéw 5 umieszczonych w korpu-
sie 6. Wsporniki 5 maja mozliwosc¢ obrotu a ich koncowki stykaja sie z odpowiednio uformowana biezna
14 wykonang w tarczy 10. Bieznia 14 sktada sie z odcinkdw tukéw o promieniu R i R2=L+R, gdzie R to
promien koncéwki 12 wspornika 5, a L to dtugos¢ wspornika wyznaczona otworami, jak to przedsta-
wiono na fig. 4.

Konhcdwka 12 wspornika 5 jest jednoczesnie osig obrotu wychylnej tarczy. Wat napedowy 1 po-
taczony jest z bebnem cylindrowym obrotowym 2, w ktérym znajduja sie tloczki 4 zakoriczone stop-
kami 13. Stopki 13 $lizgaja sie po wychylnej tarczy 10, zas od kata wychylenia tarczy 10 zalezy skok
ttoczkdw 4, a co za tym idzie wydajnos¢ pompy.

Beben cylindrowy obrotowy 2 styka sie z nieruchoma tarcza rozrzadu 3. Wychylna tarcza 10 po-
taczona jest z ttokiem 11 sitownika zmiany wydajnosci 7a i 7b, za pomocg sworznia 8 i tacznikow 9.

Na fig. 1 przedstawiono kat wychylenia tarczy, ktéry zmieniany jest za pomoca sitownika 7a. Aby
zmieni¢ kierunek ttoczenia nalezy zmniejszy¢ wydajno$¢ pompy do zera wysuwajac ttok 11. W chwili
gdy tarcza 10 jest prostopadta do osi watu 1 nastepuje obrocenie wspornikow 5 do pozycji z fig. 2. Teraz
kat wychylenia tarczy ustawiany jest za pomoca sitownika 7b.

Zastrzezenie patentowe

1. Pompa wielotloczkowa osiowa zawierajaca w korpusie centralnie usytuowany beben cylin-
drowy obrotowy potaczony z watem napedowym, stykajacy sie z nieruchomg tarcza rozrzadu
oraz wychylna tarcze, zas w bebnie obrotowym cylindrowym znajdujg sie ttoczki zakohczone
stopkami, znamienna tym, ze wychylna tarcza (10) jest utozona w korpusie (6) pomiedzy
dwoma sitownikami zmiany wydajnosci (7a) i (7b) symetrycznie do siebie utozonymi wzgledem
osi bebna cylindrowego obrotowego (2) i jest potaczona z kazdym z dwoch tlokow (11) sitow-
nika zmiany wydajnosci (7a) i sitownika zmiany wydajnosci (7b) za pomoca tacznika (9)
i sworznia (8), zas wychylna tarcza (10) jest podparta za pomocg dwdch ruchomych wsporni-
kow (5) umieszczonych w korpusie (6) i ma po obu stronach bieznie (14) z ktorymi stykaja sie
koncowki (12) wspornikow (5), natomiast bieznia (14) sktada sie z odcinkéw tukdw o promieniu
R i R2=L+R, gdzie R to promien koncowki (12) wspornika (5), a L to dtugos¢ wspornika wy-
znaczona otworami, przy czym dla jednego kierunku ttoczenia tarcza (10) jest wychylna wzgle-
dem zablokowanych wspornikow (5) opartych o korpus (6) a koncowka tarczy (10) jest pod-
parta sitownikiem (7a), natomiast dla przeciwnego kierunku ttoczenia tarcza jest obrocona
wzgledem obroconych i zablokowanych wspornikow (5) a koncowka tarczy (10) jest podparta
sitownikiem (7b), zas koncowka (12) wspornika (5) stanowi 0$ obrotu wychylnej tarczy (10).
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Rysunki
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Fig. 1
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Fig. 3

Fig. 4
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