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Ikkestgvende, ikkesammenbakende mineralske gjgdningsmidler
og fremgangsmate til deres fremstilling.

Oppfinnelsens gjenstand er ikkestevende, ikkesammen-
bakende mineralske gjedningsmidler og deres fremstilling ved om-
hylling av gjedningsmidler med ett eller flere oksalkylater og
ett eller flere anion- og/eller kationaktive tensider.

Gjedningsmidler som inneholder vannoppleselige salter
tenderer ved lagring til sammenbakning., Derved vanskeliggjeres
deres hadndtering betraktelig. Det er kjent & beskytte gjednings-
midler mot sammenbakning ved at de omhylles med pudderstoffer.
Klebefastheten av pudderstoffene er imidlertid begrenset og det
kommer til en stevbelastning ved inn- og utmatning, sekktemming
og utbringing av gjedningsmidlet.
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- Til. unngaelse av sammenbakning og av st@gvet omhylles
1f¢1ge en kjent fremgangsmate salter og gjgdningsmidler med et
overtrekk av polyetylen og/eller polypropylenvoks med en midlere
molekylvekt fra 500 til 10.000 og et overflateaktivt stoff
(tysk almen tilgjengelig sgknad nr. 1.905.83L). :

A Denne fremgangsméte er imidlertid ikke generelt an-
vendbar. P& den ene 31de md det péa grunn av det relativt h¢ye
smeltepunkt av den foreslatte voks (290 C) temperaturen av
gjgddningsmidlet under omhylllngen med voksen minst ligge pé 80 C,
fortrinnsvis imidlertid 30 °¢c over smeltepunktet. Fremgangsmdten
er altsd bare anvendbar for gjdgdningsmidler ved hvis fremstilling
etter frasiktning av overkorn og underkorn, ferdigkornet fremkom-
mer med en temperatur under 80°C nar gigdningsmidlet som skal om-
hylles oppvarmes til den ngdvendige temperatur. Herved blir frem-
gangsmdten ugkonomisk. P& den annen side kan gj¢dnihgsmidlene
fremkomme i forskjellige kvaliteter -sdledes at i noen tilfeller
hvori gjddningsmidlet tenderer i spesielt sterk grad til sammen-
bakning, ikke er mulig & oppnéd en tilstrekkelig virksom sammen-
bakningshemmende omhylling med de tldllgere kJente polyalkylen-
voks og overflateaktive stoffer.

Det er videre kjent & omhylle gjgdningsmidler med oks- .
alkylatef som overflateaktive stoffer (fransk patent nr. 1.100.686,
- belgisk patent nr. 606.734, britiske patenter nr. 743.600 og
800.79L4). Disse tilsetningers vannavstgtende virkning mé& gkes
ved ekstra pudderstoffer som imidlertid foridrsaker den allerede
nevnte stgvbelastning.

Oppfinnelsen vedrgrer nd ikkestgvende, ikkesammenbakende
mineralske gjg¢dningsmidler som er karakterisert ved at gjgdnings-
midlene er omhyllet med et overtrekk best8ende av O 2 tll L kg, for-
trinnsvis 0,5 til 3 kg pr. tonn av minst étt oksalkylat og 0, 02 t11 )
4 kg, fortrinnsvis 0,05 t11 2 kg pr tonn av mlnst ett an10n~ og/eller
kationaktivt tensid. :

Som oksalkylater anvendes ‘fortrinnsvis 1 mengder fra
0,5 til 3 kg pr. tonn kondensaSJonsprodukter av alkylenoksyder
som etylehoksyd propylenoksyd eller butylenoksyd med vann, alko—'
holer, fenoler, aminer - eller karboksylsyrer, fortr1nnsv1s med Vann,_
primere, sekundare eller tertisre alifatiske alkoholer med
12 - 20-C- atomer, fortrinnsvis 14 - 18 C- atomer fenol eller med
C1 til Cu-alkylsubstltuerte fencler som trlbutylfenol med en mld-
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‘lere molekylvekt fra 4.000 til 20.000 til omhyllingen. Disse
oksalkylaters smeltepunkter'lar‘seg ved antall av tilleirede
alkylenoksydmolekyler tilpasses sdledes at de ikke ligger .hseyere
enn 65OC. En tiipasning.av émeltepunktet er ogsa mulig ved til-
blanding av forskjellige oksalkylater. '

Som kationaktiye tensider anvendes til omhyllingen i
mengder fra 0,05 til 2 kg pr. tonn en eller. flere alifatiske
primzre og/eller sekundzre aminer med C14 til Céh—alkylgrupper,
fortrinnsvis med Cl6 til sz—alkylgrupper, som blandinger av
primere rettlinjede alifatiske aminer med 30 - 40 % 016-alky1-
grupper og 70 - 60 % ClB-a;kylgrupper eller 30 - 50 % Czo-alkyl—
grupper og 70 - 50 % sz—alkylgrupper. Som anionaktive tensider
anvendes til omhyllingen i mengder fra 0,05 til 2 kg pr. tonn
alkylsulfonsyrer med 15 - 24 alkylgrupper, alkylarylsulfonsyrer
med C1 til C3 alkylgrupper, arylsulfonsyrer eller kondensasjons-
produkter av formaldehyd med arylsulfonsyrer med 6 - 10 C-atomer,
fortrinnsvis et kondensasjonsprodukt av 1 mol formaldehyd og 2 mol
P -naftalinsulfonsyre.

Fremgangsmidten til fremstilling av gjedningsmidlene
ifelge oppfinnelsen foregdr sdledes at gjedningsmidlene omhylles
med oksalkylater og de anion- og/eller kationaktive tensider
samtidig eller etter hverandre i enskelig rekkefelge. Omhylling-
en kan finne sted ved vsrelsetemperatur eller en temperatur pé
inntil 110°C, Vanligvis gjennomferer man omhyllingen ved en
temperatur pd 40 - 90°C, idet en temperatur pa 60 - 80°C fore-
trekkes. Omhyllingen foregdr eksempelvis i en roterende trommel.
Det er ogsd mulig & forbehandle gjedningsmidlene som foreligger
som granulater eller krystaller pad en renne eller pd et transport-
‘bédnd med de nevnte oksalkylater og tensider. Den fullstendige
og Jjevne omhylling av gjedningsmidlet finner deretter sted i en
etterfolgende behandling i hvirvelsjikt eller i en roterende trom-
mel. Apparatene som anvendes til omhylling kan samtidig tjene
til avkJjeling av gjedningsmidlet. .

Oksalkyléﬁene og tensidene kan sdvel pAfores i fast
form som ogsd i flytende form. Som faste stoffer kan oksalkylat-
ene og tensidene foreligge i den handelsvanlige findelte, malte,
raspete, skjellignende eller forstevningsgranulerte form. De
faste oksalkylater og tensiders partikkelstorrelse er hensikts-
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messig & dimensjonere sdledes at det foregdr en mest mulig full-
stendig pdsmeltning resp. opptrekning:ved bergring med'gj¢dnings—
midlet som beflnner seg 1 bevegelse.
Eksempler: :
Resultatene av seks eksempe1v1se fors¢ksrekker for
J¢dn1ngsm1d1et ifglge oppfinnelsen er. oppstilt i tabell 1. For
disse fors¢ksrekker ble det av.den l¢pende produksjon av gjgd-
ningsmiddel avgrenet en stgrre mengdevbg for hvert enkelt forsgk
hver gang matetv2 kg i et Dewar-kar med varmeisolerende lokk for
& holde gjgdningsmidlets uttgrkning og avkjgling s& av som mulig.
Prgvenes behandling med oksalkylater og tensider ble gjennomfdgrt
i en trommel tjenende 5 liters aluminiumskanne. Den kunﬁe uten-
fra for oppvarming eller avkj@gling omspyles med varm— eller kald-
luft. I aluminiumskannen var det utenfra inntrykket fire ca. 3
mm dype spor som i1 det indre rom frembragte virkning av ﬁed—
bringere (hevelister). Aluminiumskannen roterte med en vinkel
pd ca. 50 mellom lengdeakse og horisontalakse med en hastighet
pd inntil 50 omdreinihger_pr. minutt. Oksalkylatene og tensidene
ble p&fgrt p2 gjddningsmiddelprgvene i fast eller flytende form
og ble jevnt fordelt ved en rullevarighet pd et eller to minutter.
Etter avslutning av behandlingen avkjgles prgven 1 fire minutter
£il en temperatur under BOOC, gigdningsmiddelprgvene tas ut og
mellomlagres 40 timer i lufttett lukkede flasker. Aluminiumskan-
nene ble etter hvert fbrs¢k renset for ennu eventuelt vedhengende
~omhyllingsstoffer. -
Sammenbakningsprgven ble gjennomfgrt éttervden i littera-
turen omtalte forskrift (Chemie-Ingenieur-Technik, 40. &rgang,
1968, hefte 4, side 191). 300 g av det behandlede gj¢dhingsmidﬁel
‘ble fylt i de fem ringpar av et sammenbakningspr¢ver¢r med'mellom—
stempel o8 belastet i en 1ufttermostat 6 dager ved -en temperatur
pa 45 C med 20 kg. Det spesifikke trykk utggorde ved anvendel%e
av ringer med en indre diameter p&d 39 mm 1,6 kg/cm2 og tllsvarer om- -
trent det trykk som et g3¢dn1ngsm1ddel er utsatt for 1 en lager—
"hall med en 1agh¢yde pa 15 meter. Etter opphev1ng av trykkbelast—lt
ningen tas sammenpakn1ngspr¢ver¢ret ut fra lufttermostaten og. lagres
20 timer ved varelsestemperatur for & sikre en. tllstrekkellg '
og jevn avk3¢11ng .Fra det lufttett lukkede forpakn1ngspr¢ve~
r¢r orgves deretter de i ringparene oppfattede ‘og sammenbak-

ede prgver pé4 graden av sammenbakning. Herved skyves den ene



den andre ring belastes skende umiddelbart
erzrlngssone.n Belastningsekningen foregir

) _:‘f1115 kg, fraYQ»tll 30 kg og fra 0 til 45 kg i hver gang
737 sekunder. Det béstemmes en last som er ngdvendig til av—

skjering av annen ring. Den angis som skjerelast i kg.

Forseksrekkenes resultater er oppgitt i tabell 1 som
felger. De to feorste forsek av hver rekke (a og b) er sammen-
ligningspreover som enten ble fremstilt ubehandlet (a) eller etter
en tidligere kJjent fremgangsmite (b). GJjedningsmidlet nevnes i
tabellens feorste spalte, idet forste siffer angir N-, annet sif-
fer P20 -, tredje siffer KZO-'og fjerde siffer MgO-innholdet. I
forseksrekkene 1, 2 og 3 ble det f.eks. anvendt et gjedningsmid-
del av.samme sammensetning, imidlertid tenderte det for annen for-
seksrekke anvendte gjedningsmiddel i spesielt sterk grad til sam-
menbakning. T annen spalte er angitt om omhyllingen foregikk i
et eller to trinn. I tredje spalte angis temperaturen hvorved
omhyllingen ble gjennomfert. FJjerde spalte inneholder behandlings-
varigheten (rulletid). Femte spalte omfatter angivelse over
mengde og type av forbindelser som ble anvendt til omhylling.

Som grad for tendensen til sammenbakningen er skjsrelasten angitt
i sjette spalte. I syvende spalt gjengis sammenbakningstendensen
i prosent referert til et ubehandlet gjedningsmiddel (= 100 %
sammenbakningstendens). I siste spalte gjengis den relative
sammenbakningstendens i forhold til en etter en kjent fremgangs-
médte behandlet preove.

Av tabell 1 fremgdr at gjedningsmidler 1f@lge oppfinnel-
sen som som overtrekk inneholder ett eller flere oksalkylater og
ett eller flere kation- og/eller anionaktive tensider i forhold
til sammenligningsproduktene a) og b) har en betraktelig mindre
tendens til sammenbakning. I forhold til overtrekksfrie har ten-
densen av gjedningsmidler ifelge oppfinnelsen til & sammenbake
under ekvivalent av et lagringstrykk pd 15 meter lagerheyde av-
tatt inntil 14 %. I forhold til gjedningsmidler som er overtruk-
ket med polyetylenvoks‘ og tilsvarende tensider har under samme
betingelser tendensen for gjedningsmidler ifelge oppfinnelsen til
4 sammenbake avtatt inntil 65 %. '
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1. Ikkestgvende, ikkesammenbakende mineralske gjgdnings-
midler, karakterisert ved at gjgdningsmidlene

er omhyllet med et overtrekk bestiende av 0,2 til 4 kg, fortrinnsvis
0,5 til 3 kg pr. tonn av minst et oksalkylat ©8 0,02 til U kg, for-
trinnsvis 0,05'ﬁil 2 kg pr. tonn av minst ett anion- og/eller kation-
aktivt tensid. ‘ '

2. - Gjgdningsmiddel ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at det som oksalkylater anvendes kondensasjons-
produkter av etylenoksyd, propylenoksyd eller butylenoksyd med pri-
mzre, sekundzre eller tertizre alifatiske alkoholer med 12 til 20
C-atomer, fortrinnsvis med 14 til 18 C-atomer, fenol eller alkylsub-
stituerte fenoler med Cle.til Cu-alkylgrupper med en midlere molekyl-
vekt fra 4000 til 20.000.

3, Gjgdningsmiddel ifglge krav 1, karakter i -
sert ved at det som kationaktive tensider anvendes alifatiske,
primere eller sekundzre aminer med Clu' til Czu-alkylgrupper, for-
trinnsvis 016_ til sz-alkylgrupper og som anionaktive tensider
alkylsulfonsyrer eller kondensasjonsprodukter av formaldehyd og
arylsulfonsyfer med 6 til 10 C-atomer.

b, Fremgangsmdte . til fremstilling av gjgdningsmidler ifglge
krav 1-3, karakterisert v ed at gjgdningsmidlene
omhylles ved en temperatur pa 40-90°C, fortrinnsvis 60-8000, med et
overtrekk best8ende av 0,2 til 4 kg, fortrinnsvis 0,5 til 3 kg, pr.
tonn av minst ett oksalkylat og 0,02 til 4 kg, fortrinnsvis 0,05 til
2 kg, pr. tonn av minst ett anion- og/eller kationaktivt tensid.

Anfgrte publikasjoner: -
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