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- (54) Zapojeni interaktivniho logického analyzitoru

Pfedmétem vyndlezu je zapojeni interaktivniho
logického analyzétoru, ktery fesf problém pfimé
obousmérné komunikace mezi zafizenim, které je
podrobovéno. zkousce pomoci logického analyza-
toru a obsluhou logického analyzitoru, pficemz
logicky analyzator je pfipojen na sbé&rnici zkouse-
ného zafizeni a z jejich jednotlivych vodich signdly
snim4 nebo na tyto vodide signily vhucuje.

Dosavadni, byt velmi dokonal4 zafizeni, feSend
v posledni fazi vyvoje jiZ obdobné jako stolni
vypodetni systémy, nebo jako zdsuvné jednotky
k osciloskoptim, pfipadn€ jako ucelena samostatni
jednotdelova zafizeni — napf. uréend pro prici
s mikroprocesory, maji tu spole¢nou nevyhodu, Ze
jsou omezena pouze na pifjem signdli ze zkouse-
ného zafizeni, aviak neumoziiuji vysldni vlastnich
signdli na sbérnici zkouSeného zafizeni. Tato
skutednost velmi zuZuje mozZnosti zkousek prova-
dénych pomoci téchto pfistrojli, nebot obsluha
musi provadét zdsahy aZ pfes ovlddaci prvky
zkousenych zafizeni, kde alternativy moZnych z4-
sahli jsou velmi tzce ohranifeny, anebo musi
zasahy do signdld ve sbérnici uskuteiiovat pomoci
dal§ich zafizeni.

Tyto nevyhody odstratiuje zapojeni interaktivni-
ho logického analyzdtoru, u néhoZ je moZny
zdznam a zobrazen( stavil sledovaného systému do
q-slovné hlavni paméti a vjstup z této pameti zpet
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do systému podle vynélezu, jeho# podstatou je, Ze
na jeho vnitfni sbérnici, tvofenou n signdlovymi
vodiéi, které jsou spojeny s odpovidajicimi vodici
sledovaného systému, je pfipojena skupina vzor-
kovacich hradel, jejichz signdlové vstupy jsou .
pfipojeny na jednotlivé signdlové vodice vnitfni
sbé&rnice a jejichZ vystupy jsou pfipojeny na vstupy
g-slovné hlavni paméti, jejiz vystupy jsou pfipoje-

ny na paralelni vstupy jednoslovné vyrovnévaci |
paméti, na jejiZ vystupy je pfipojena signdlovymi !
vstupy jednotlivjch hradel skupiny vystupnich |
vykonovych hradel, pficemZ tfistavové vystupy
jednotlivych hradel jsou p¥ipojeny na odpovidajici -
vodite vnitini sb&rnice a jejich spoledny fidici '
vstupni vodi& je pfipojen na blok ovlddacich
obvodii pro &éteni z g-slovné hlavni paméti. ‘.

Na vykrese je vyznaden piiklad zapojeni podle
vynélezu. .

Signalové vodi¢e sb&rnice 0 (tzv. busu) zkouse-
ného systému jsou spojeny odpovidajicimi signélo-
vymi vodi¢i 001, 002, ... 00n vnitini sbérnice 01
interaktivniho logického analyzétoru, pfiéemZ po-
&et n té€chto vodi¢h musi byt roven, anebo byt vétsi,
neZ je pofet vodi¢lh ve sbérnici 0 zkouSeného
systému, jejichZ stavy maji byt sledovdny. Na
n vodi¢a 001, 002, ... 00n vnitini sbérnice 01 jsou
pfipojeny vstupy 101, 102, ... 10n hradel n-¢lenné

skupiny 10 vzorkovacich hradel, jejichZ vystupy
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jsou pfipojeny na n vstupt 111, 112, ... 11n Klavni
paméti 11, jejiz kapacita je uréena co do podtu bith
v jednom slové poétem n vodi¢h ve vnitfni sb&rnici

01 a do podtu slov q pak poZadovanou délkou :

sekvence, kterou ma byt moZné zaznamenat bez
ztraty informace. Vystupy hlavni paméti 11, jichZ
| je opét m, jsou pfipojeny pfedné na paralelni
' signdlové vstupy 151, 152, ... 15n jednoslovné
" vyrovndvaci paméti 18, jejiz vystupy jsou pfipoje-
| ny na signdlové vstupy 201, 202, ... 20n vystupnich
| vykonovych hradel, pfi¢emZ n vodi¢h ze skupiny 20
| vystupnich vykonovych hradel s tfistavovymi vy-
| stupy je pfipojeno na odpovidajici vodi¢e 001, 002,
| «e. 00n vnitini sbérnice O1. ‘
| Mezi vodi¢i 001, 002, ... 00n vnitfni sbérnice 01
existuje vidy nejméné jeden vodi¢ 00s, kterym se
uskuteéiiuje synchronizace pfenosu signdlt pro
sbérnici. Tento vodi¢ je navdzin na synchroniza&ni
vodi¢ sbérnice 0, a kromé toho, Ze se s nim zach4zi
obdobné, jako s ostatnimi vodidi, p¥ivadi se téZ do
synchroniza¢nfho bloku 31 pro zdznam do hlavni
paméti 11 i do synchroniza&niho bloku 32 pro &éteni
. z hlavni paméti 11, pfi¢emZ do synchroniza¢niho
- bloku 31 se .pfivddi téZ externi synchronizace
zdznamu 03 a do synchronizaéniho bloku 32 pro

Steni se ptivadi téZ externi synchronizace &teni 02.

Vystupy synchroniza¢niho bloku 31 pro zdznam do
hlavni paméti 11 se pfivadéji pfedné na ovlddaci
vstup 100 skupiny vzorkovacich hradel 10, ddle do

litaCe adres 13 pro zdznam do hlavni paméti 11 .

a na ovlddaci vstup 170 skupiny 17 hradel 171,
172, ... 17n pifimého zobrazeni. Vystupy &itade
adres 13, jichZ je k, pfitemZ je s ohledem na
mozZnost cyklického zdznamu do hlavni paméti 11
zachovén vztah q = 2%, jsou pfipojeny na skupinu
vstupti 021, 022, ... 02k pfepinade 12 adresovych
vodi¢t hlavni paméti 11, k vystupti tohoto pfepina-
¢e 12 je spojeno s odpovidajicimi adresovymi
vodi¢i 011, 012, ... 01k hlavni paméti 11. Druhd

skupina vstup 121, 122, ... 12k prepinade 12
adresovych vodi¢li je pfipojena na vystup ditade

. adres 14 pro ¢&teni z hlavni paméti 11, pFitem?
‘vstup &itale adres 14 je pfipojen na vystup syn-

ichroniza¢niho bloku 32 pro &éteni z hlavni paméti
11. Tento synchronizaéni blok je téZ spojen se

‘spole¢nym Fidicim vstupem 200 skupiny 20 yystup-
P ym p y £0Yy

nich vykonovych hradel.

- Vystupy skupiny 17 hradel pfimého zobrazeni
a vystupy hlavni paméti 11 jsou pfipojeny té na
vstupy 161, 162, ... 16n multilplexeru 16, jehoZ
m ovlddacich vodi¢li se pfivadi z &itade znaka 21.
Polet m zdvisi na poétu soudasné zobrazovanych
znakl a na poétu bith p, potfebnych k zobrazeni
jediného znaku. Napfiklad je-lin = 64 ap = 1, je
m = 6, obecné plati n = 2™*P, Vystup multiplexeru
16 se pfivadi na vstup 190, respektive dalsi vstupy
191, ... 19n generétoru tvaru znaku 19, ktery m4
dva vystupy 19x a 19y, néleZejici vodorovné
a svislé sloZce tvaru znaku. Vystup &itace znakd 21
se rovnéZ piivadi na vstupy 221, 222, ... 22m
generaf\\toi'u polohy znaku, jehoZ vystupy 22x a 22y
néleZejici vodorovné a svislé sloZce polohy znaku
se sluduji v soudtovych zesilovadich 24 a 25

* s odpovidajicimi signly tvaru znaku, a pfivadé&jise

na vodorovny vstup x a svisly vstup y obrazovkové-
ho systému 27. Citad znakd 21 a zobrazeni na
obrazovkovém systému 27 neni co do synchroniza-
ce zavislé na synchronizaénim vodi&i 00s vnitini
sbérnice 01 a je fizeno stabilnim, krystalovym
oscildtorem 23.

Dalsi aplikace.- Logicky analyzitor je pouhym
pfikladem provedeni. Dalsi aplikace pfichdzeji
v uvahu viude tam, kde ve viceslovné paméti je
uloZen a m4 byt obsluze k dispozici soubor dat,
kterd mohou byt vyjiddfena nejen v obvyklych
formdch, tj. bindrni, oktalové, hexadecim4lni, de-
kadickd, obecné alfanumerick4, nybrz i ve formé&
obecné symbolické, tj. piktugrafické.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni interaktivniho logického analyzito-
ru, u néhoZ je moZny zdznam a zobrazeni stavii
sledovaného systému do g-slovné hlavni paméti
a vystup z této paméti zpét do systému, vyznaené
tim, Ze na jeho vnitini sbérnici (01), tvofenou
n signdlovymi vodi¢i (001, 002. ... 00n), které jsou
spojeny s odpovidajicimi vodici sledovaného systé-
mu- (0), je pfipojena skupina (10) vzorkovacich
hradel (101, 102, ... 10n), jejichZ signdlové vstupy
jsou pfipojeny na jednotlivé signdlové vodiée (001,
002, ... 00n) vnitini sbérnice (01) a jejichZ vystupy
jsou pfipojeny na vstupy (111, 112, ... 11n)
g-slovné hlavni paméti (11), jejiZz vystupy jsou
pfipojeny na paralelni vstupy (151, 152, ... 15n)

t jednoslovné vyrovnivaci paméti (15), na jejiz

vystupy je pfipojena signdlovymi vstupy jednotli-

| vych hradel (201, 202, ... 20n) skupina (20)

i
|
|
\

vystupnich vykonovych hradel, pfi¢emZ tfistavové
vystupy jednotlivych hradel jsou pfipojeny na

jednotlivé vodide (001, 002, ... 00n) vnitfni
sbérnice (01) a jejich spoleény ¥idici vstupni vodi¢
(200) je pfipojen na blok ovlddacich obvodi (32)
pro &teni z g-slovné hlavni paméti (11).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze .
g-slovnd hlavni pamét (11) je sestavena z paméto-
vych obvodi typu D, u nichZ vzorkovaci hradla
(101, 102, ... 10n) jsou p¥imo jejich soud4sti.

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze
adresové vodicée (011, 012, ... 01k) g-slovné hlavni
paméti (11) jsou pfipojeny na pfepinal &ftalh
adres (12), jehoZ jedna k-tice vstuptl (121, 122, ...
12 k) je spojena s vystupem &itade adres (14) pro
¢teni z g-slovné hlavni paméti (11), zatimco jeho
druh4 k-tice vstupd (021, 022, ... 02k) je spojena
s vystupy ¢&itade adres (13) pro zdznam do g-slovné
hlavni paméti (11).

4. Zafizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze '
vystupy q-slovné hlavni paméti (11) jsou pfipojeny



na signélové vstupy (161, 162, ... 16n) multiplexe-

ru (16), jehoZ vystupni vodi&, respektive vodice, je
pfipojen na vstup (190), respektive jsou pfipojeny
na vstupy (191, 192, ... 19p) generitoru tvaru
znakt (19), pfitemZ fidici vstupy (061, 062, ...
06m) multiplexeru (16) jsou pfipojeny na vystupy
. &itade znakil (21), na néZ jsou zirovei pfipojeny
vstupy (221, 222, ... 22m) generatoru polohy
znaku (22), pfi¢emZ vstup ¢itade znaka (21) je
pfipojen na stabilni generator impulsi (23).

5. Zafizeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze |

signdlové vodice (001, 002, ... 00n) vnitini sbérni-
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ce (01) jsou p¥ipojeny na vstupy (171,172,...17n) -

skupiny kombina&nich hradel (17), jejichZ vystupy
jsou pfipojeny na signilové vstupy (161, 162, ....
16n) multiplexeru (16), pfiemZ spoleény Fidici
vstup (170) skupiny téchto hradel (17) je pfipojen
na blok ovladacich obvodi (31) pro zdznam do
g-slovné hlavni paméti (11).

6. Zafizeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze
g-slovnd hlavni pamét (11) je sestavena z paméto-
vych obvodd vybavenych kombinaénimi hradly
zapojenymi pfimo mezi vstupem a vystupem kaZz-
dého z nich.

1 vykres
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