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청

청  1 

컴퓨  실 가능 어들  포 는 컴퓨  독가능 매체에 어 ,

상  컴퓨  실 가능 어들  에  실 시 어도,

가 도계 ,   결과  상  가 도계  어도   , 나 상   포 트

포 는   수신 는 것;

상    동 타  지 않 , 상   , 1 시 간 동안 가 도  가

  값  갖는 1 가 도계   상  1 시 간 동안 가 도   째  가   값  갖는 2 가 도

계  식별 는 것;

상  1 가 도계  상  식별에 여, 상  1 가 도계   상   에  1 

 계산 는 것;

상  2 가 도계  상  식별에 여, 상  2 가 도계   상   에  2 

 - 상  2  상  1 과는 상  -  계산 는 것;

어도 상  1  2 가 도계  수집 는 누    누   계산 는 것;

상   동 타  고 지 않고, 상  1 , 2   누  , 복수  동  

에 비 는 것;

상  비 에 여, 상  복수  동  1 에 지 지   택 는 것; 

상  에 지 지   사 여, 상   상  과 는 에 지 지  계산 는 것 - 상  계산

 나 상  상  1, 2  누   상  에 지 지  에 는 것과, 상  에 지 지  포

는  상  에 지 지   수신 는 것  포  - ;

 수 는 것 , 컴퓨  독가능 매체.

청  2 

1 에 어 ,

상  1 에 지 지   택 는 것 , 상  에 지 지   에  상    

상  매 는  결 에  답 여  에 지  지   택 는  것  포 는  것 ,  컴퓨  독가능

매체.

청  3 

1 에 어 ,

상  매체는 컴퓨  실 가능 어들   포 고, 상  어들 , 에  실 시, 어도,

상   , 상  1 시 간 동안 가 도   째  가   값  갖는 3 가 도계  식별

는 것; 

상  3 가 도계  상  식별에 여, 상  3 가 도계   상   에  3 

 - 상  3  어도 상  1  또는 상  2 과는 상  -  계산  것  결 는 것

 수 는 것 , 컴퓨  독가능 매체.

청  4 

3 에 어 ,
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상  1 가 도계 , 상  2 가 도계   상  3 가 도계  각각  x , y   z   나 고,

상  1 , 2   3 , x  값, y  값,  z  값  곱   곱근  계산 는 

 말(vector normal); x  값  ;  스  주 수; x  값  트리  평균(trimmed mean); z  값

사 (interquartile range);  스  워; 스 ; x  값  ; 시간 도  주 수  사 여 

말  결 는 스  주 수; 4등  도우   ; 미   편차; x , y ,  z  값

 편차  ;  말  ; 스  주 수 워; 4등  도우   편차 값  평균;  말

;  말  미  앙값  편차(median absolute deviation); x  값  사 ;  말

트리  평균; x   앙  포 트   값; x 과 는  앙값  편차; x

  편차; y  값  ; z   ; z   ; z   ; x , y

,  z   사 ; x , y ,  z   앙값  편차  ; x ,

y ,  z   앙값  ;  말   미 ;  말   미 ;  말

 미   트리  평균(absolute trimmed mean);  말   편차;  말  나 

상  차(zero crossing);  말  스 ;  말  사 ;  x  값   편차

 는 그룹  택 는 것 , 컴퓨  독가능 매체.

청  5 

1 에 어 ,

상  매체는 컴퓨  실 가능 어들   포 고, 상  어들 , 에  실 시 어도,

상   포 트  어도  나 상  계값에  비 에  검 는 것  수 는 것 ,

컴퓨  독가능 매체.

청  6 

5 에 어 ,

상  나 상   , 상  가 도계  쳐 는 나 상   포 트  상  에게 

는 신상 (biographic data)   계산 는 것 , 컴퓨  독가능 매체.

청  7 

6 에 어 ,

상  신상 는, 어도 상   별, 몸 게,  에   포 는 것 , 컴퓨  독가

능 매체.

청  8 

1 에 어 ,

상  가 도계  쳐는,  상  가 도계가  상    상에  착 어  는  동안  수 는

것 , 컴퓨  독가능 매체.

청  9 

에 어 ,

가 도계 ,   결과  상  가 도계  어도   , 나 상   포 트

포 는   수신 는 단계;

상    동 타  지 않 , 상   , 1 시 간 동안 가 도  가

  값  갖는 1 가 도계   상  1 시 간 동안 가 도   째  가   값  갖는 2 가 도

계  식별 는 단계;

상  1 가 도계  상  식별에 여, 상  1 가 도계   상   에  1 

 계산 는 단계;

상  2 가 도계  상  식별에 여, 상  2 가 도계   상   에  2 
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 - 상  2  상  1 과는 상  -  계산 는 단계;

어도 상  1  2 가 도계  수집 는 누    누   계산 는 단계;

상   동 타  고 지 않고, 상  1, 2  누   복수  동   에 비

는 단계;

상  비 에 여, 상  복수  동  에 지 지   택 는 단계; 

상  에 지 지   사 여, 상   상  과 는 에 지 지  계산 는 단계 - 상  계

산  상  1, 2  누   상  에 지 지  에 는 것과 상  에 지 지  포 는 

 상  에 지 지   수신 는 것  포  - ;

 포 는, .

청  10 

9 에 어 ,

상  에 지 지   택 는 것 , 상  에 지 지    에  상    

 상  매 는 결 에 답 여, 상  에 지 지   택 는 것  포 는 것 , .

청  11 

9 에 어 ,

상   , 상  1 시 간 동안 가 도   째  가   값  갖는 3 가 도계  식별

는 단계; 

상  3 가 도계  상  식별에 여, 상  3 가 도계   상   에  3 

 - 상  3  어도 상  1  또는 상  2 과는 상  -  계산  것  결 는 단계

  포 는, .

청  12 

11 에 어 ,

상  1 가 도계 , 상  2 가 도계   상  3 가 도계  각각  x , y   z   나 고,

상  1 , 2   3 , x  값, y  값,  z  값  곱   곱근  계산 는 

 말; x  값  ;  스  주 수; x  값  트리  평균; z  값  사 ;  스  워; 스 ; x

 값  ; 시간 도  주 수  사 여  말  결 는 스  주 수; 4등  도우  

 ; 미   편차; x , y ,  z  값   편차  ;  말  ; 스  주 수 

워; 4등  도우   편차 값  평균;  말  ;  말  미  앙값  편차; x

값  사 ;  말  트리  평균; x   앙  포 트   값; x 과 는 

 앙값  편차; x    편차; y  값  ; z   ; z   ;

z   ; x , y ,  z   사 ; x , y ,  z  

앙값  편차  ; x , y ,  z   앙값  ;  말   미 ;  

말   미 ;  말  미   트리  평균;  말   편차;  말  

나 상  차;  말  스 ;  말  사 ;  x  값   편차  는

그룹에  택 는, .

청  13 

9 에 어 ,

상   포 트  어도  나 상  계값에  비 에  검 는 단계   포 는,

.

청  14 
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9 에 어 ,

상  나 상   , 상  가 도계  쳐 는 나 상   포 트  상  에게 

는 신상   계산 는 것 , .

청  15 

14 에 어 ,

상  신상 는 어도, 상   별, 몸 게,  에   포 는 것 , .

청  16 

9 에 어 ,

상   는, 상  가 도계가 상    상에 착 어 는 동안에 상  가 도계에 

쳐  것 , .

청  17 

에 어 ,

가 도계 ,   결과  상  가 도계  어도   , 나 상   포 트

포 는   수신 는 단계;

상    동 타  지 않 , 상   , 1 시 간 동안 가 도  가

  값  갖는 1 가 도계   상  1 시 간 동안 가 도   째  가   값  갖는 2 가 도

계  식별 는 단계;

상  1 가 도계  상  식별에 여, 상  1 가 도계   상   에  1 

 계산 는 단계;

상  2 가 도계  상  식별에 여, 상  2 가 도계   상   에  2 

 - 상  2  상  1 과는 상  -  계산 는 단계;

어도 상  1  2 가 도계  수집 는 누    누   계산 는 단계;

상   동 타  고 지 않고, 상  1, 2  누   복수  동   에 비

는 단계;

상  비 에 여, 상  복수  동  에 지 지   택 는 것; 

상  에 지 지   사 여, 상   상  과 는 에 지 지  계산 는 단계 - 상  계

산  나 상  상  1, 2  누   상  에 지 지  에 는 것과, 상  에 지 지

포 는  상  에 지 지   수신 는 것  포  -

 포 는, .

청  18 

 17 에 어 ,

상  가 도계에  검 는 상   상  가 수 는 동안 상   득 는 심 수 

(heart rate data)  수신 는 단계; 

어도 1 시간  동안 상  가 신  리  동  계량 아  감 시 다는 것  나타내는 

, 상  가 도계가 공 는 것에 여, 심 수 가 에도 고 상  심 수 

 지  것  결 는 단계

  포 는, .

청  19 
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17 에 어 ,

상  가 도계  쳐는, 상  가 도계가 상    상에 또는 상   허리에 근 게

착 어 는 동안 수 는 것 , .

청  20 

삭

 

 술  야

 원에  차 참[0001]

본  원 ,  2013  10월  14  원    "CALCULATING  ENERGY  EXPENDITURE  FROM  ATHLETIC[0002]

MOVEMENTS"  미  특허 원 61/890,748 ,   2013  11월 5  원    "CALCULATING

PACE AND ENERGY EXPENDITURE FROM ATHLETIC MOVEMENT ATTRIBUTES"  미  특허 가 원 61/900,203 에 

우  주 는 , 들 원   그리고 든 비    그 체가 참 에  본원에

시  통 다.

 경  술

경[0003]

 사 들  리  트니스   식 지만, 많  사 들  규  운동 그  지 는[0004]

  동  여(motivation)  견 는  것에  어 움  갖는다.   사 들 ,  런닝(running),  워킹

(walking)   싸 링(bicycling)과 같  복   연  수 는 운동 (exercise  regime

n)  지 는 것  특  어 다는 것  알고 다.

가 , 개  운동  (work) 또는 지루  (chore)  간주  수도 고, , 운동  그들 상[0005]

 삶  거운 과는 리  수도 다. , 운동 동과 다  동 사    리는, 개  운

동 는 것에  가질 수도 는 동  여  가  감 시 다. 또 , 개  운동 동에 참여 는 것  

도  지  운동 동 비스  시스  또 , 개  심  시 , 나 상  특  동에 

  맞  수도 다. 것 , 운동 동에 참여 는 또는 운동 동 비스  시스  사 는 

 심  욱 감 시킬 수도 다.

많  는 비스  스는, 리  동 동안   에 지 지 (energy expenditure), 컨  [0006]

비  리   평가  공 지 못 다. , 는,  "운동"  것  생각 지 않는 상

에   포  수도 는  동  그들  건강에  갖는  식 지 못 다. 가 그

들  에 지 지  니 링 는 것  허 는 는 스는  나 상  결  가

고  는 ,  그  결  다  포 다:  가신  수집  시스 ,  허 가능  계  어 는  

, 값  보고 에 어   수 없는 시(latency),  검  에  동  못

 , 상   사  편차 고  실 , 복  거동 ,  들 , 런닝 /또는 워킹과 같  특

동  는 것  게 포 시 는 것, 상   비 , /또는 들  다  결

 .

, 술 야에  들 단   어도 나 상  결   상  시스    망 다.[0007]

 내

과  결 수단

간략  개[0008]

에 는, 본   양태  본   공  , 본 개시  간략  개  공 다. 본[0009]

개 는 본   개  아니다. 본 개 는 본  주  또는  엘리 트  식별 거나 또

는 본   사 도  도 지 않는다.  개 는 단지, 에  공 는  상  에
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 , 본   개  단순  태  공 다.

양태는,  는   싱 도  는 시스   에 다.  는,[0010]

  (motion  attribute)  계산  ,   들  변 는  것과 같 ,   수도

다. 는  실시 태에  에  착  수도 다.  실시 태에 , 는  

(appendage) 상에 착  수도 다. 다  실시 태에 , 어도 나  는  리   지

않는다.

트  나 상   ,   동 타 ( 컨  워킹, 런닝, 수 , 또는 [0011]

특  또는  동)  지 않고도 계산  수도 다. 나 상    복수  개

   포 는 나 상  동 (activity model)에 비  수도 다. 복수  개  

 포 지 않  수도 다.  실시 태에 ,  내         다는 

 동 타 과 다. 상  값  계산   다양   사  수도 다.  들 , 

실시 태에 , 나 상  에 지 지  , 나 상   에  상  매  택  수

도 는 에 지 지   택    비  수도 다. 그 다 , 택  에 지 지   

 과 는 에 지 지  계산   사  수도 다.

 실시 태에 , 체 스는, 에  착  수도 는 단  스 상에  진다. [0012]

 에  생 는  포 트는 1 동 타  수  동안 생  수도 지만, 동   어

도 나는,  개  1 동 타  수  동안 수집 는  가  없다. 나 상   

,  (a)  x ,  y ,   z  각각에  값  포 는    (omnidirectional

attribute) , 또는 (b) x , y , 또는 z   나에  값  포 는   단  

(unidirectional attribute)  계산 다. 다  실시 태에 , 나 상   ,  

 포 트  사  변동  나타내는 나 상   포 트  계산 다. 나  실시 태에 ,

1 는 가 도계  포  수도 고 심 수 (heart rate data)는 에  검 는  

가 수 는 동안  득  수도 다. 나  러  실시 태에 , 어도 1 시간  동안 

가 그들  리  동  계량 아  감 시 다는 것  나타내는  가 도계가 공 는 것에 

여, 에도 고 심 수   지 는 것  결  수도 다.

 실시 에 , 다수  들  가진 가 도계 또는 다   가 사  수 다. 가 도계[0013]

 사 는 시  참 , 1 시 간 동안 가 도  가   값  갖는 1   가

결  수 고, 1 시 간 동안 가 도   째  가   값  갖는 2  또  결  수 다. 1

가 도계  식별에 여, 1    에  1  계산  수 고, 2 가 도계

 식별에 여, 2    에  2  계산  수 다. 특  실시 에 , 2

 1 과는 상 다. 어도 1  2 가 도계  수집 는 누    누

 또  결  수 다. 나 상  에 지 지   에 지 지   택   

동 타  고 지 않고, 상  들 , 복수  개    포 는 나 상  동

 들과 비  수 다. 택  에 지 지   사 여,  과 는 에 지 지

계산  수 다.

도  간단  

도 1 , 시  실시 태에 , 개  훈  공 고/ 거나  리  움직   [0014]

득 도   수도 는 시  시스  시 다;

도 2는 도 1  시스   수도 거나 또는 도 1  시스 과 통신  수도 는 시  컴퓨  스

 시 다;

도 3 , 시  실시 태에 , 에  착  수도 는 시   어 블리  도시 다;

도 4는, 시  실시 태에 , 에  착  수도 는 다  시   어 블리  도시 다;

도 5는,  복(clothing) 상에/안에 는 리   포  수도 는 /또는  움직 는

 신체  사  계  식별에  수도 는  (sensory input)   시   도

시 다;

도 6 , 에 지 지   도  포 , 트릭(metric)에   수도 는 시  우차트  도
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시 다;

도 7 , 나  실시 태에 , 수신    검 (validate)   수도 는 우차트

 도시 다;

도 8a  도 8b는, 나  실시 태에 , 수신    변    수도 는 우차트

도  도시 다;

도 9a 내지 도 9e는, 나  실시 태에 , 변     계산    수도 

는 우차트 도  도시 다;

도 10 , 나  실시 태에 , 주 수  고 주 수 검색   수도 는 시  우차

트  도시 다;

도 11 ,  실시 태에 ,   시  검색  시 는 그  도시 다;

도 12는 샘  FFT  시 는 그  도시 다. 체 는, 도 12a는  스  (arm swing range)

내    운스 (bounce range) 내   포 는 주 수 에  FFT 워(powe

r)  는 그  도시 고; 도 12b는, 운스  내  가  에   는지

 결   는 계  갖는 동  그  도시 다;

도 13a  도 13b는, 나  실시 태에 ,  스  주 수, 운스 주 수 /또는 다  주 수  지

 여  결 시  수도 는 시  우차트  도시 다;

도 14는, 에  수 는 동과 는 나 상   값    사 는 가 

(expert model)에 , 계산   비    수도 는 우차트 도  도시 다;

도 15a 내지 도 15c는, 나  실시 태에 , 운동 는 사 (athlete)  동     수도

는 우차트 도  사 다;

도 16 , 나  실시 태에 ,  동  워킹 나 런닝     수도 는 우

차트 다; 그리고

도 17a 내지 도 17e는, 나  실시 태에 , 변     계산    수도

는 우차트 도  도시 다.

 실시   체  내

상  [0015]

본 개시  양태는, 운동  리  움직 에  는 운동  득, , /또는 싱  수[0016]

다. 운동 는 능동  또는 수동  감지  수도 고/ 거나 나 상  비 시   매체에 

 수도 다. 또 다  양태는,  들 , 계산  운동 , 지  공   드  신 , /또는

다  보  같   생  , 운동  사 는 것에 다. 들,  다  양태는, 개

 훈  시스   시   맥 에   것 다.

다양  실시 태   에 는, 본원   , 본 개시  양태가 실시  수도 는 다양  실[0017]

시 태가  도시 는 첨  도 에  참 가 루어진다. 다  실시 태가  수도 , 본 개

시  취지   어나지 않   그리고 능  수 가 루어질 수도 다는 것  

어야 다. 또 , 본 개시 내에  릿말  본 개시  양태  는 것  간주 어  안  시

실시 태는 시  릿말에 지 않는다.

I. 시  개  훈  시스[0018]

A. 시  트워[0019]

본 개시  양태는, 복수  트워 에 걸쳐  수도 는 시스   에 다.  여, [0020]

 실시 태는 동  트워  경에 도   수도 다. 가 실시 태는 상  별개  트워

경에  동 가능  수도 다. 도 1  시  실시 태에  개  훈  시스 (100)    시 다.

시  시스 (100)  나  상  상  트워 ,  컨  시  신체 역 트워 (body  area

network;  BAN)(102),  근거리  통신망(local  area  network;  LAN)(104),   역  통신망(wide  area  network;
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WAN)(106)  포  수도 다. 도 1에  도시 는(그리고 본 개시  체에 걸쳐 는)  같 , 나

상  트워 (  들 , BAN(102), LAN(104), /또는 WAN(106))는 첩  수도 거나, 또는 다 게는 

 포  수도 다. 술 야에  숙  는, 시  트워 (102-106)가 나 상  상  통신 

 /또는 트워  아 쳐  각각 포  수도 는 그리고 또  에  또는 다  트워 에 

 게 트웨  비 도   수도  는  리  트워 다는  것  식  것 다.   들 ,

BAN(102), LAN(104), /또는 WAN(106)  각각  동  리  트워  아 쳐, 컨  룰러 트워  아

쳐(108) /또는 WAN 아 쳐(110)에 동  연결  수도 다.  들 , BAN(102)  LAN(104) 

다  컴포 트  간주  수도 는   스(112)는, 나 상  통신 , 컨  

어 (Transmission Control Protocol; TCP),  (Internet Protocol; IP),   

그  (UDP)에  나 상  아 쳐(108 /또는 110)  통  트워  시지  그리고 트워

 시지    어 신  변 도  는 트워  어  또는 트워  스 드

(network interface card; NIC)  포  수도 다. 들  술 야에  리 공지 어 , 

 본원에 는 상  지 않  것 다.

트워  아 쳐(108  110)는,  들 , 블, , , , 룰러, , 등등과 같  [0021]

타 (들) 또는 폴 지(들)  나 상  보  트워 (들)  단독  또는 여 포  수도 

고,  그  체 는,  나  상   또는  통신 채 (WiFi®,  Bluetooth®,  근  통신(Near-Field

Communication; NFC) /또는 ANT 술  포 지만 들  지는 않 )  비 는 것과 같  다양 게

 수도 다. , 도 1  트워  내   스( 컨    스(112) 또는 본

원에  는  다  스)는 상  리  트워 (102-106)  나 상에 포 는 것

간주  수도 다. 상  사  염 에 , 시  BAN  LAN( 들  WAN(106)에 커 링  수도 

)  시  컴포 트가  것 다.

1. 시  근거리 통신망[0022]

LAN(104) ,  들  컴퓨  스(114)  같  나 상   스  포  수도 다. 컴퓨[0023]

스(114),  또는  시스 (100)   다  컴포 트는   단말,  컨  ,  직  어,

태블릿,  또는   스  포  수도 다. 다  실시 태에 , 컴퓨  스(114)는

미 어 어 또는 , 스 탑 컴퓨 , (들),  들 , Microsoft® XBOX, Sony® 스

, /또는 Nintendo®  게  과 같  게   포  수도 다. 술 야에  숙  는,

들  단지    시  스  본 개시는   또는 컴퓨  스에 

지 않는다는 것  식  것 다.

술 야에  숙  는, 컴퓨  스(114)    는 여러 , 컨  그것  도  에[0024]

 변  수도 다는 것  알 수  것 다. 컴퓨  스(114)  나  시  는, 컴퓨  

스(200)  블 도  시 는 도 2에  공 다. 술 야에  숙  는, 도 2  개시는 본원에  개시

는  스에 가능  수도 다는 것  식  것 다. 스(200)는 나 상  ,

컨  (202-1   202-2)(본원에   " (processors)(202)"  또는  "

(processor)(202)"  짐)  포  수도 다. (202)는 상  트워  또는 스(204)  통

 또는 다  컴포 트  통신  수도 다. (202)는, 단  집  (integrated circuit; IC) 

상에   수도  는  나  상  싱  어,  컨  어(206-1   206-2)(본원에 는  " 어

(cores)(206)"  그리고  는 " 어(core)(206)"  짐)  포  수도 다.

어(206)는 공  시(208) /또는  시(private cache)(  들 , 각각, 시(210-1)  시(210-[0025]

2))  포  수도 다. 나 상  시(208/210)는, (202)  컴포 트에   빠  액 스  

, 시스  리, 컨  리(212)에 는  컬 게 싱  수도 다. 리(212)는 

(216)  통  (202)  통신  수도 다. 시(208)는  실시 태에 , 시스  리(212)  

 수도 다.  리(212)는,   액 스 리(random  access  memory;  RAM),  리드 리 리(read

only memory; ROM)  포  수도 고, 리드 스 트 리(solid-state memory),  또는  스 리

지, /또는  보    사  수 는  다  매체  포  수도 지만 들에 

지는 않는다. 그러나 다  실시 태는 시스  리(212)  생략  수도 다.

시스 (200)  나 상  I/O 스(  들 , I/O 스(214-1 내지 214-3), 각각   I/O[0026]

스(214)  짐)  포  수도 다. 나 상  I/O 스(214)  I/O 는 나 상
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 시(208, 210) /또는 시스  리(212)에  수도 다. I/O 스(214)  각각   리

 또는  통신  사 여 시스 (100)  컴포 트  동  통신 도   또는

시   수도 다.

도 1  다시 참 ,  개  시  I/O 스(엘리 트(116-122)  도시 )가 컴퓨  스(114)[0027]

통신 고 는 것  도시 어 다. 술 야에  숙  는, 스(116-122)  나 상  독립  

스(stand-alone device)  수도 거나 또는 컴퓨  스(114)  다  스   수도 

다는 것  식  것 다.  들 , 나 상  I/O 스는 BAN(102) /또는 WAN(106)  컴포 트  

거나 또는 상  수도 다. I/O 스(116-122)는,  들 ,  같  운동  득 

닛  포  수도 지만, 것  지는 않는다. 나 상  I/O 스는, , 컨  (124)

 운동 미  감지, 검 , /또는 도   수도 다. 는 다  것  포 지만, 

들  지는 않는다: 가 도계, 스 ,  결  스(  들 , GPS), (비가시  포

) , 도 (주변 도 /또는 신체 도  포 ), 수   , 심 수 니 , 미지 쳐

, 습도 ,  , 스, 각 도 (angular rate sensor), /또는 들  .

가 실시 태에 , I/O 스(116-122)는 (  들 , 청각 , 시각 , 또는 각  (cue))  공[0028]

도  /또는 , 컨  운동 는 사 (124)    수신 도  사  수도 다. 들 

시  I/O 스에  시  도는 에  공 지만, 그러나, 술 야에  숙  는, 러

가 본 개시   내  많    단지  는 것 다는 것  식  것 다. 또 , 

 득 닛, I/O 스, 또는 에  언 , 술 야에  공지 어 는 또는 본원에  개시

는 나 상  I/O 스,  득 닛, /또는  비  수도 는  실시 태  (개별

또는 여) 개시 는 것  어야 다.

( 나 상  트워  거 ) 나 상  스  보는, 다  것  포 지만, 다  것[0029]

지 않는 다양 고 상  미 , 트릭 또는 생리  특  공   사  수도 다(또는

들  태   수도 다):  미 , 컨  도, 가 도, 거리, 취 진 스 (step), , 

 신체  또는 브 트  다  것에  상  움직 , 또는 각 도, 직  도 또는 들  

 수도 는 다   미 , 생리  미 , 컨  리, 심 수,  검 , , 산  비,

산  동역 ,  나 상  고리 내에  수도 는 다  트릭, 컨 : 압 , 격 , 운동 는 사

에  보, 컨 , , 몸 게, 연 , 통계  보  들  .

시스 (100) , 시스 (100) 내에 수집 는 또는 다 게는 시스 (100)에 공 는 미 , 트릭, 또는 생[0030]

리  특  포 , 운동  신 /또는 수신 도   수도 다. 나  , WAN(106)

 (111)  포  수도 다. (111)는 도 2  시스 (200)  나 상  컴포 트  비  수도 

다. 나  실시 태에 , (111)는 어도   리, 컨  (206)  리(212)  포

다. (111)는 비 시  컴퓨  독가능 매체 상에 컴퓨  실 가능 어  도   수도

다. 어는 운동 , 컨  시스 (100) 내에  수집 는 원시(raw) 또는 싱   포

수도 다. 시스 (100)  , 컨  에 지 지  포 트   트워킹 웹사 트  신 거나 러

사 트  스 도   수도 다. (111)는   상  가 운동 에 액 스 고/ 거나

운동  비 는 것  허 도   수도 다.  같 , (111)는 운동  또는 다  

보에 여 통지  신 /또는 수신 도   수도 다.

LAN(104)  다시 참 , 컴퓨  스(114)는 스  스(116), 미지 쳐  스(118),[0031]

(120)  운동 스(122)  동  통신 고 는 것  도시 는 , 들  시  실시 태

참  에  차  다. 나  실시 태에 , 스  스(116)는 특  운동 움직  수

시   시각  청각   운동 는 사 (124)에게 공  수도 다. 시각  청각  는, BAN(102) /

또는 WAN  스  포 ,  스 또는 컴퓨  스(114) 상에  실 는 컴퓨  실 가

능 어에 답 여 공  수도 다. 스  스(116)는 스 린 스  수도 거나 또는

다 게는   수신 도   수도 다.

나  실시 태에 , 는, 미지 쳐  스(118) /또는, 운동 미 , 단독  또는 다[0032]

스  여, 검 ( /또는 )   사  수도 는 다  , 컨  (120) , 또

는  보  득  수도 다. 미지 쳐  스(118) /또는 (120)는 트 스시  

스  포  수도 고,  나  실시 태에 , (128)는 (infrared;  IR),  (electromagnetic;
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EM) 또는  트 스시  포  수도 다.  들 , 미지 쳐  스(118) /또는 (120)는

, 운동 는 사 (124)   는 것  포 , 경  신 고 " 사"  수신 또는 다 게는

들   변경  검  수도 다. 술 야에  숙  는, 다수  상   스 트럼에 

는 신 가 다양  실시 태에   수도 다는 것  쉽게 식  것 다.  여, 스

(118 /또는 120)는  스(  들 , 시스 (100)  아님)  는  검  수도 다. 

 들 , 스(118 /또는 120)는 (124) /또는 주변 경  고 는 열  검  수도

다.  ,  미지  쳐  스(126)  /또는  (128)는  나  상  열 상  스(thermal

imaging devices)  포  수도 다.  실시 태에 , 미지 쳐  스(126) /또는 (128)는 

지 상 (range phenomenology)  수 도  는 IR 스  포  수도 다.

나  실시 태에 , 운동 스(122)는,  들  런닝 신(treadmill), 스  신 등등과 같 , 운동[0033]

는 사 (124)  리  움직  수 는 것  허 거나 게 도  는  스  수도

다. 스가 고 식  는 없다.  여,  술   스가 는 것  허

,  거 또는 다  동식 운동 스(mobile exercising device)가  실시 태에  

 수도 다. (equipment)(122)는 컴퓨  스(114)  원격에  수  운동  포 는

 스  수   스  수도 거나 또는 그 스  포  수도 다는 것 , 

술 야에  숙  는, 식  것 다.  들 , 가 스포  스(BAN(102)과 여 에

)  사  수도 고 집 나 (122)   돌아 , 운동  엘리 트(122) 또는 시스

(100)   다  스 안  다운 드  수도 다. 본원에  는  I/O 스는 동

 수신 도   수도 다.

2. 신체 역 트워[0034]

BAN(102) , 운동  수신, 신 도 , 또는 다 게는 운동  수집  게 도  는[0035]

 개 상  스(수동 스  포 )  포  수도 다. 시  스는, 나 상  

 득 닛, , 또는, I/O 스(116-122)  포 지만 것에 지는 않는, 술 야에  공지

어 는 또는 본원에  개시 는 스  포  수도 다. BAN(102)   개 상  컴포 트는 직

 통신  수도 지만, 다  실시 태에 는, BAN(102), LAN(104), /또는 WAN(106)   수도 는 3

스  통  통신  질 수도 다. LAN(104) 또는 WAN(106)  나 상  컴포 트는 BAN(102)  

  수도 다.  에 , 스, 컨   스(112)가 BAN(102), LAN(104), /

또는 WAN(106)  지  여 는,  룰러 트워  아 쳐(108) /또는 WAN 아 쳐(110)  통

신  허  액 스  포 트에   운동 는  사  근 도에   수도  다.  나  상  컴포 트가

BAN(102)   는지  여 에,  동 /또는 사  또   끼  수도 다. 시

 실시 태가 에  공 다.

(124)는,   수  스,  컨   스(112),  신  착  스(shoe-mounted[0036]

device)(126),  착  스(wrist-worn device; 128) /또는, 보  수집   사 는 

또는 리  스  포  수도 는 감지 , 컨  감지 (130)   수도 다(  들 ,

 수  스  거나, 거나, 착 거나, /또는  수  스  상  수

도 다). 나 상  스(112, 126, 128, /또는 130)는 트니스 또는 운동   특별  

지 않  수도 다. 실 , 본 개시  양태는, 운동  수집, 검  /또는   복수  

스   는 것에 는 , 복수  스   트니스 스가 아니다.

 실시 태에 , BAN(102)(또는  다  트워 )  나 상  스는, 특  스포  도

  특별  는 트니스 또는 스포  스  포  수도 다. 본원에  사 는  같

, "스포  스"는, 특  스포  또는 트니스 동 동안 사 거나 어질 수도 는  

리  브 트  포  수도 다. 시  스포  스는 다  것  포  수도 지만, 들  

지는 않는다: 골  공, 공, 야 공, 미식 공, 공, 워볼,  , 웨 트(weight), 트, 

럽, 스틱, 들, 매트,  들  . 가 실시 태에 , 시  트니스 스는, 특  스포 가 

생 는 스포  경 체  포 , 경 내  브 트, 컨 , 골 트, 후 , 보드, 운동  ,

컨  앙 , 곽 경계 마커, 스,  들   포  수도 다.

 여, 술 야에  숙  는, 나 상  스포  스가 또  체(structure)  [0037]

수도 (또는 체   수도 ) 역   수도 고, 체가 나 상  스포  

스  포  수도 거나 또는 스포  스  상 도   수도 다는 것  식  것 다.
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 들 , 1 체는  후   보드  포  수도 는 , 들  거 어 골 포스트(goal post)

체  수도 다.  여, 나 상  스포  스는 나 상  , 컨 , 독립  또

는 다   컨  나 상  체  는 나 상   연계 여, 는 보  공  수

도 는, 도 1 내지 도 3과 여 상 에  는   나 상  포  수도 다.  들 , 

보드는 보드에  공에      도  는 1  포  수도 고 후

는  검   2  포  수도 다. 마찬가지 , 골  럽  에  그립 

검 도  는 1   골  공과  격  도  는 2  포  수도 다.

시   스(112)  보 , 그것 ,  들 ,  또는 지  직 어  포 는 다[0038]

  스  수도 는 , 미  리포니아 쿠 티 (Cupertino)  Apple, Inc.  수가능  IPOD

®, IPAD®, 또는 iPhone® 브 드  스 또는 미  워싱  드몬드(Redmond)  Microsoft  수가

능  Zune® 또는 Microsoft® 도우 스  포 다. 술 야에  공지 어 는  같 , 지  미

어  어는  컴퓨 에    스,   스,  /또는  스 리지  스  능  수

다. 스(112)는, BAN(102), LAN(104), 또는 WAN(106)에  나 상  스  수집 는 원시 또

는 싱   수신    스   수도 다. 나 상  실시 태에 , 

 스(112)는 컴퓨  스(114)  나 상  컴포 트  포  수도 다.  들 ,  

스(112)는,  단말  포  , 가  컴포 트  가지  또는 가  컴포 트 없 , 

스 (116), 미지 쳐  스(118), /또는 나 상   득 스, 컨  상 에  

는 I/O 스(116-122)   것  포  수도 다.

a. 시  어 럴(Apparel)/액 리 [0039]

 실시 태에 , I/O 스는, (124)  복 또는 액 리 내에  수도 거나 또는 다 게[0040]

는 복 또는 액 리   수도 는 , 복 또는 액 리는 시계, 암 드, 드, 걸 , ,

신  등등  포 다. 들 스는  운동 움직  니 링 도   수도 다. 들  

(124)  컴퓨  스(114)  상  동안 운동 움직  검 고/ 거나 컴퓨  스(114)(또는

본원에  개시 는  다  스)  게 동  수도 다는 것  어야 다.  들 ,

BAN(102)에  나 상  스는,  컴퓨  스(114)  근  또는 상 과 게,

동  는  동 니 (all-day activity monitor)  능 도   수도 다. 도 3에

도시 는  시스 (302)  도 4에  도시 는 스 어 블리(400)는 단지 시  다는 것  또

 어야 는 , 들  각각   단에  다.

i. 신  착  스[0041]

 실시 태에 , 도 1에  도시 는 스(126)는, 본원에  개시 는 /또는 술 야에  공지 어[0042]

는 것  포 지만 들  지는 않는 나 상   포  수도 는 신 (footwear)  포

 수도 다. 도 3  나 상   어 블리(304)  공 는  시스 (302)  나  시  실시

태  시 다. 어 블리(304)는,  들 , 본원에  개시 는 또는 술 야에  공지 어 는 가 도계,

스 ,  결  컴포 트,   /또는  다   같  나 상   포  수

도 다.  시  실시 태에 ,  어 블리(304)는 복수   포 는 ,  복수  는  감지 

(force-sensitive resistor; FSR)(306)  포  수도 지만; 그러나, 다  (들)가  수도 다. 포

트(308)는 신  단독 체(309) 내에  수도 고,  나 상   스  통신

 다. 포트(308)는   듈(310)과 통신 도  공  수도 , 단독 체(311)는

 듈(309)  수   우징(310) 또는 다  체  포  수도 다.  시스 (302)

또 , 포트(308)  통  듈(308) /또는 다   스  통신  가능 게  , FSR (30

6)  포트(310)에 연결 는 복수  리드(312)  포  수도 다. 듈(310)  신  단독 체  웰(well)

또는 비티(cavity) 내에 포  수도 고, 우징(311)  웰 또는 비티 내에  수도 다. 나  실

시 태에 , 단  우징, 컨  듈(310) /또는 우징(311) 내에, 어도 나  스   어

도 나  가 도계가 공 다. 어도 가 실시 태에 , 동 시,  보  각 도  공 도

는 나 상  가 공 다. 포트(308)   듈(310) , 연결  통신   상보  스

(314, 316)  포 다.

 실시 태에 , 도 3에  도시 는 어도 나   감지 (306)는 1  2 극 또는 [0043]

택(318, 320)  극(318, 320)  께  연결   극(318, 320) 사 에 는  감지
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 재료(322)  포  수도 다.  감지 재료(322)에 압  가 ,  감지 재료(322)   /

또는 도  변 고, 것  극(318, 320) 사    변 시 다. 에  변 는  시스

(302)에  검 어 (316)에 가 지는  검  수 다.  감지  재료(322)는 압  에

신   다양  식  변경시킬 수도 다.  들 ,  감지 재료(322)는 재료가 압   감

는 내   가질 수도 다. 가 실시 태는 "   (volume-based resistance)"   수도

는 , 것  "스마트 재료"  통   수도 다. 다  , 재료(322)는, 컨   감지 재료(32

2)   각 사 에  또는  감지 재료(322)  나 또는 양  극(318, 320) 사 에 ,    

(surface-to-surface contact)  도  변경시 는 것에   변경시킬 수도 다.  상 에 , 

타   감지  거동  "   "   수도 다.

ii.  착  스[0044]

도 4에  도시 는  같 , 스(400)( 것  도 1에  도시 는  스(128)  닮거나 포[0045]

수도 다)는, 컨  , , ,  등등  에 , (124)에  착 도   수도 다.

스(400)는   커니 ,  컨  스(400)  동  동안  사 도  는  누  수  는

(depressible)  튼(402)  포  수도 다.  튼(402)  컨트 러(404) /또는  다  

컴포 트, 컨  도 1에  도시 는 컴퓨  스(114)  여 는 엘리 트  나 상에 동

 연결  수도 다. 컨트 러(404)는  수도 거나 또는 다 게는 우징(406)   수도 

다. 우징(406)  탄 체  포 는 나 상  재료   수도 고 나 상  스 ,

컨  스 (408)  포 다. 스 는 스(400)  가능 (illuminable  portion)

간주  수도 다.  스 (408)는  개개   엘리 트(lighting  element)  또는 트 재

(light member) 컨  LED 트(410)  포  수도 다. 트는 어  고 컨트 러(404)에 동

 연결  수도 다. 스(400)는 시  시스 (indicator system; 412)  포  수도 는 , 

것  또  체 스 (408)   또는 컴포 트  간주  수도 다. 시  시스 (412)  스

(408)( 것   재(408)  비  수도 다)  연계 여 또는 스 (414) 는  리 어 동

  수 다. 시  시스 (412)  또  복수  가   엘리 트 또는 트 재  포

수도 는 , 들  또  시  실시 태에  LED 트  태  취  수도 다.  실시 태에 ,

시  시스 , 컨  시  시스 (412)   재   여 나 상  에  달

 나타내는 것에 ,  시각  시  공  수도 다. 스(400)는  동에 여 

에  득 는 동 포 트 또는 통 (currency)   는 , 스 (408) /또는

시  시스 (412)  어느 나  통 , 스 도   수도 다.

체결 커니 (fastening  mechanism;  416)  릴 수도 는 , 린 상태에  스(400)는 (124)[0046]

 또는 신체   에  수 고 후 여 체결 커니 (416)  계  (engaged position)

 수 다. 나  실시 태에 , 체결 커니 (416) , 컴퓨  스(114) /또는 스, 컨

스(120 /또는 112)  동  상  , USB 포트  포 지만 것  지는 않는 

스  포  수도 다.  실시 태에 , 체결 재는 나 상   포  수도 다. 나

 실시 태에 , 체결 재는 가동 (moving part) 없   (magnetic force)에  수도 다.

 실시 태에 , 스(400)는  어 블리  포  수도 다(도 4에 는 도시 지 않 ).  어[0047]

블리는, 본원에  개시 는 /또는 술 야에  공지 어 는 것  포 , 복수  상   포

 수도 다.  시  실시 태에 ,  어 블리는 본원에  개시 는 또는 술 야에  공지 어 

는  에  동  연결  포 거나 또는 허  수도 다. 스(400)  또는 그  어

블리는 나 상    득 는  수신 도   수도 다.

iii. 어 럴 /또는 신체  감지[0048]

도 1  엘리 트(130)는, 리  , 컨  ,  득 닛, 또는 다  스   수도 [0049]

는 시    나타낸다. 그러나 다  실시 태에 ,  는, 컨  미지 쳐  

스(  들 , 미지 쳐  스(118))  통  니 링 는 신체  또는 역  특   수도 

다.  실시 태에 , 엘리 트(130)는  포  수도 ,  엘리 트(130a  130b)는 어

럴, 컨  운동복에 통 는  수도 다. 러  는 (124)  신체   망  에 

 수도 다. (130a, 130b)는 BAN(102), LAN(104), /또는 WAN(106)  나 상  스(다  

 포 )  (  들 , ) 통신  수도 다.  실시 태에 , 수동 감지 (passive sensing
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surface)  미지 쳐  스(118) /또는 (120)에  는 , 컨    사

수도 다. 나  실시 태에 , (124)  어 럴에 는 수동 는, 리  루어지는 

(spherical) 체 또는  사  수도 는 다   또는   포  수도 다.

상   어 럴   수도 는 ,   어 럴   착 었   (124)  신체

 특  에 근 게 도  는 특   비 다.  들 , 골  어 럴  1 

어 럴에 는 나 상   포  수도 지만  어 럴  2  어 럴에 는 

나 상   포  수도 다.

도 5는  에  시  (  들 ,  (130a-130o)  참 )  도시 다.  [0050]

여,  는   복  상에/내에 는  리   수도  지만,  다  실시 태에 ,   

(130a-130o)는 움직 는  신체  사  계  식별에  수도 다.  들 ,  (130a)는,

미지 쳐  스, 컨  미지 쳐  스(118)  여 (124)   식별 는 것에

 결  수도 다. ,  실시 태에 , 는 특  ( 컨   (130a-130o))에 리

 지 않  수도 고, 신 그  특 , 컨  다   수집 는 다   

또는 미지 쳐  스(118)  여, 감지 도  다.  여,  신체  체  

상 또는 는  신체  식별  허  수도 다. 미지 쳐  스가 는지  여  

/또는 (124)에게 는 리  에 게, /또는 다  스( 컨   시스 (302)),

스 어 블리(400) /또는 본원에  개시 는 또는 술 야에  공지 어 는  다  스 또

는   사 여, 는 신체  재   감지 고/ 거나 신체  움직

 수도  다.   실시 태에 ,  (130m)에   는   는   심(center  of

gravity)(몸 게 심 도 알 짐)  결 에  수도 다.  들 , (들)(130m-130o)  나 

상과  (들)(130f/130l)  (130a) 사  계는,  심  ( 컨  는 동안) 수직 

  상승 었는지 또는 가 그들   거나 리는 것에   " 고" 시도 고

는지  결 도   수도 다. 나  실시 태에 ,  (130n)는 (124)  골(sternum)

근처에  수도 다. 마찬가지 ,  (130o)는 (124)   근처에  수도 다. 

실시 태에 ,  (130m-130o)  는 (124)에  심  결   (단독  또는

다   여)  수도 다. 가 실시 태에 , 다수   , 컨  (130m-130o) 사

 계는, (124)  (orientation) /또는 , 컨  (124)  몸통(torso)  트 스

결 는   수도 다. 또 , 나 상  , 컨  (들)는 트(moment)  심

 수도 다(또는 근사  수도 다).  들 , 나  실시 태에 , (들)(130m-130o)  나 

상  (124)  트  심에  지  능  수도 다. 다  실시 태에 , 나 상

는 특  신체  또는 역  트  심  능  수도 다.

시  트릭 계산[0051]

본 개시  양태는, 에 지 지 , 도, 거리, 스(pace), 워, /또는 타  포 지만 들  지[0052]

는 않는, 운동 는 사  나 상  동 트릭  계산 도   수도 는 시스   에  것

다. 계산  실시간  수  수도 고, 그 결과, 는 나 상  동 동안 실시간  드  득

수도 고,  실시 태에 , 복수  트릭에  든 계산   동  트, 또는  공통 그

룹   브  등등  사 여  수도 다. 나  실시 태에 , 에 지 지  계산

 1 트에  그리고 걷고 는, 달리고 는, 특  스포  고 는, 또는 특  동  고

는 것과 같 , 운동 는 사 에  수 고 는 동  지 않  수  수도 다. 나  실

시 태에 , 에 지 지  결 ,  동 타  릿 없  지고, 그 결과, 에 지 지 , 동 타

 지 않고도,   /또는 그 미 (derivative)  계산  수도 다.  들 , 에

지 지 , 운동 는 사 ,  들 , 걷고 는지 또는  고 는지  같 , 1 동  수 고

는지 또는 2 동  수 고 는지  여 에 게,  동  트  사 여  실시 태

에  계산  수도 다.

 에 , 계산 는 에 지 지  계산   1 트  사 여 수  수도 고,  들 ,[0053]

도  같  다  트릭   동  트 또는 동   브  결  수도 다. 나

실시 태에 , 복수  트릭  결  심 (core attribute)  택  사 여 질 수도 다. 나

 에 ,   계산   워킹 /또는 런닝  도 /또는 에 지 지    사  수

도 다. 나  에 , 워킹 /또는 런닝  도 /또는 에 지 지 ,  동  트, 또는 
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공통 그룹   브  등등  사 여  수도 다.

본원에  는 시스    동 (실시간 동 트 등등)  계산   나 상[0054]

 에 비  수도 는 , 나 상   운동 는 사  수  동 타 에  쳐  

포 지 않  수도 고(그리고 컨  에 지 지  계산에  지 않  수도 고),  식에 , 

나 상   에  수 고 는 특  동에 지 않  수도 다.  들 , 동 

스는  동  수 는  보  수신  수도 고 어도 나    동  어

 도 포 지 않  수도 다.

다수  트릭  계산 는 , 시스   ,  나 상  시간 도우에  도  계산[0055]

지  여  결    수도 다. 본 개시   양태는, 운동  는 것  포

는 도 또는 거리  결 에 다. 그러나, 상 에  는  같 , 다  양태는, 운동  

동 타 (워킹, 런닝, , 스 린 , , 볼 등등)  지 않  에 지 지  값  계산 는 것

에 지만, 그러나,  들 , 도 /또는 거리  같  다  트릭  계산   에 지 지  계산

도  는  동   어도   는  것 ,  본  개시   내에  다.  나

에 , 도(또는 다  트릭)는 에 지 지  값  결  도 는  어도 

결  수도 다.  실시 태에 ,  단  스, 컨  본원에  개시 는 또는 술

야에  공지 어 는  스 상에  계산 다. 나  실시 태에 , 트릭  계산   단

 스 상에  계산 다. 나  러  에 ,  에 착 도  는 스는 

 수신 도  그리고    복수  트릭  계산 도   수도 다. 나  실시

태에 , 단  스는, 어도 나   계산   는  쳐 도  는 

어도 나   포 다.  실시 태에 ,  단  스 상에 는 나 상

 계산 다.

시  에 지 지  계산[0056]

본원에  는 시스     나 상 , 도 6  컴포 트  어도 나  는 에 지 지[0057]

 계산  수도 다. 나  에 , 스, 컨  스(112, 126, 128, 130, /또는400)는

에  수 고 는 나 상  동과 는  쳐  수도 고, 다  것  포 지만

다  것  지는 않는 나 상   포  수도 다: 가 도계, 스 ,  결

스(  들 , GPS),  , 도(주변 도 /또는 체  포 ) , 심 수 니 , 미지 

쳐  , 습도  /또는 들  .  쳐  동 는, 결 에는,  는 나 상

에 지 지  값  계산   사  수도 다.

나  에 ,  사 에   비 는  산 량  는,   사  당량(effective  metabolic[0058]

equivalent) 또는 상  사 에  에 지 지   계산에  사  수도 다.  들 , 나  실

시 태에 , 사 에  비 는  리  산 는 략  5 킬 리(5 kcal)  에 지 지 과 

수도 다. 가  또는 안 , 술 야에  통상  지식  가진 는, 사 에  비 는 에 지

지  계산에    다양  안   재 다는 것  식  것 다.

나  실시 태에 , 사 에  산  비는 단  몸 게당, 컨  킬 그 당 산 량(VO2/kg)  [0059]

수도 다. 나  에 , 본원에  는 시스   , 컨 , 특  동과 는 실  /

또는  산  비에 는 나 상  비 시  컴퓨  독가능 매체 상  컴퓨  실 가능 어

 는 값   수도 다.  실시 태에 , 값  실   수도 거나 또는 나 상

특  동  수 는   상  개  수집 는 실   도  수도 , 다 게는

훈   질 수도 다.  들 , 본원에  는 시스   , 다  것들 에 도, 

,  , 니스 , 워킹, , 런닝,  스 린 (sprinting), 앉 (sitting), 쪼그  앉

(squatting), /또는 들   포 는 동  수 는   상  개 에  산  비에 

는 훈    수도 다. 술 야  통상  지식  가진 는, 개  나 상  규  동

수 고 는 동안  산  비  니 링    수도 는 다양  스  차  식  것 다.

가 , 다수  산  비  포 트가 동 동안 수집  수도 다는 것 , 술 야  통상  지식

가진 에게는 쉽게  것 다. 또 , 다  것들 에 도, 특  동 동안 , 그리고  몸 게(

들 , 킬 그  단  등등  )에  평균 산  비, /또는 개  또는 스 고  보(

들 , 다  것들 에 도, 별, 몸 게, , 연 , 체지 )  계산  , 나 상    
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스(manipulation process)가 상  수집   포 트에  수  수도 다.

나  에 , 훈  는 나 상  특  동  수 는   상  개 에   수도[0060]

는 , 상  훈  는 나 상  특  동 동안 나 상  시 에  비 는 산 량에 는 

보,  개   스 고  보에 는 보(  들 , 특  동  수 고 는 개  몸 게)

포 다. 가 , 훈  는 스, 컨  스(112, 126, 128, 130, /또는 400)

  포  수도 다.  식에 , 훈  는, 나 상  동 동안 비 는 나 상

산 량에  는  보  에,  나  상   에  는  보   수도  다.  나

에 , 산  비  에 는  는, 가 도계, 스 , 결  스(

 들 , GPS),  , 도 (주변 도 /또는 체  포 ), 심 수 니 , 미지 쳐  ,

습도   /또는  들    나  상   포  수도  다.   들 ,  훈

는, 어  동,  들 ,   동안 비 는 산 량에 는 보 에, 가 도계 

   포  수도 다.

, 본원에  는 시스   , 동과 는 나 상  계산   포 는 훈  [0061]

 포  수도 다. 또 , 동과 는 나 상  , 동 동안 나 상  시 에  사

단  몸 게당 비 는 나 상  산 량, /또는 상  동 동안  나 상   니 링 는

스  는  나 상  에  나 상  계산  값  포  수도 다. 

 들 , 나  에 , 가 도계    (x , y ,  z )  각각에  가 도 값  포

 수도 다. , 나  에 , 가 도계 가 감지 는 각각  (x , y ,  z )과 

는 복수  가 도 값  단  가 도  포 트  그룹  수도 다. 다  에 , 가 도 값 ,

나 상   계산  , 스, 컨  스(112, 126, 128, 130, /또는 400)  는

, 컨  (202)에  싱  수도 다.

나  에 ,  수신 는 나 상   포 트는  나 상   나타내는 [0062]

트  집  수도 다. , 나 상   포 트는, 나 상  트 드 /또는 트릭  

 는 것  허 는 식   도  싱  수도 다. 나  에 , 가 도계

 는 가 도 는,  말(vector normal)("  (vector norm)")  계산   

싱(변 )  수도 다. 가  또는 안  변 , 나  에 ,  말   편차,  말

미 , /또는  말  고  리에 변 (Fast Fourier Transform; FFT)  계산    수도 

다. 술 야에  숙  는,  변   개 상     결  수도 고/

거나 다  , 컨  신상 (biographical data)(  들 , , 연 , 몸 게 등등)  결  수도

다는 것  식  것 다. 다  실시 태에 , 변  단   만   수도 고, 그

결과 다수    는 지 않는다. 수신    포 트에 는 변  도

8a  도 8b  여  상  다.

나  에 , 나 상   수신   계산  수도 는 ,   나 상  [0063]

 나타내는 트에  실  나 상  변  스에 후 여 계산  수도 다.  

여, 다수   트는, 그 트 내에 신  동  지 않  에  비  사

 수도 다. 것   동  동 타 (  들 , 워킹, 런닝, 특  스포  는 것)  

지 않  질 수도 고  실시 태에 는, 는 에   값  득   사 는

 내에 훈   수집 는 것   지지 않았  동  수 고  수도 다.  계

산  는 도 9a 내지 도 9e  여  상  다.

다  에 , 본원에  는 시스      나 상  트릭    [0064]

 수도  다.  들  트릭 ,  다  것들  에 도,  에 지  지  ,  가  뛰고  는지,  걷고

는지, 또는 다  동  수 고 는지  여 에  , /또는 가 움직 고 는 도  거리

( 스)   등등  포  수도 다.  들 , 도 6  우차트(600)  블  601 , 나 상

 에 지 지  계산 는 시   나타낸다. 별개 , 블  603  도  계산  

시  에  것 , 도는 나 상  계산   사 여 결  수도 고, , 에

지 지  트릭과 동  , 동  , /또는 동   도  수도 다.

, 본원에  는 시스   , 다  것들 에 도, 가 도계, 심 수 , 스 , [0065]

결  스(  들 ,  GPS),  (비가시  포 )  ,  도  (주변  도  /또는  체
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포 ), 수   , 미지 쳐  , 습도 ,  , 스, 각 도(angular rate) , /

또는 들   포 는 나 상  상   타  수신 는   수도 다.

또 , 가 도계  는 가 도  는  가 었지만, 통상  지식  가진[0066]

는, 다  가, 본 개시   어나지 않 , 단독  또는 다    스  결 여 사

 수도 다는 것  식  것 다.  들 , 심 수 니 가 사  수도 는 , 심 수 니

는 는, 심 수  당 동수(beats per minute; BPM) 또는 등가  단  나타내는  

 수도 다. , 심 수  포 트 사 에 심 수 신  보간  ,  심 수 에 

나 상  변  수  수도 고,  포 트에  신  드 아웃(dropout)  허  수도 다. 또 ,

심 수 니 , 또는  다   는  에  계산 는 , 가 도계  

여 상 에  는 것과 동  수도 거나, 또는 상  수도 다.

다  에 ,  본원에  는  시스         수도[0067]

다.  들 , 스는, ( 나 상  가 도계 등등 )  나 상   에

는 보 에, 심 수 니   심 수에 는 보  수신  수도 다. 나  에

, 스는, 가 격  운동  나타내는 심 수  갖는다는 것  결  수도 지만, 그러나 가 도계

는 상  가  시간 동안 쉬고 었다는 것  나타낼 수도 다. , 스는, 가 

간  동 후 지  아진 심 수  가지지만 지  상  동 등등 후 쉬고 다는 것  결  수도

다.

 에 ,  별, 몸 게 /또는  같  나 상  개개  특  특 에 ( 어도 )[0068]

여, 다  것들 에 도, 산  비량   , 다 게는 가, 또는 가  지는

나 상    , 훈  가 사  수도 다. , 스, 컨  스(112,

126, 128, 130, /또는 400)  는 나 상   보는 나 상   계산  

사  수도 다. 그 다 , 계산   나 상   과 는 에 비  수도 고, 그

 , 계산  에 는  신 (   값)   에  비 고 는 산 량

도  사  수도 다.  들 , 는,  상에  스  착  상태에 , 동, 

컨    수 고  수도 다. 그 다 ,  스는  값   수도 는 , 것

 나 상   계산   싱  수도 다. 후 여, 나 상  계산   나 상

 과 는 나 상  에 비  수도 고,  는 동안 에  비 고 는

산 량   루어질 수도 다. 또 , 비 고 는 산 량  상    고 는 

에  에 지 비 값  도  사  수도 다.  스는 도 6과 여  상  다.

 실시 태에 ,   체는 단  스  다. 나  에 , 단  스는

에  착 는  스(appendage-worn  device) 다.   에 ,  에  착 는

스는, 가 도계, 결  (  들 , GPS)  심 수 니   어도 나  포 다. 다

에 , 단  스는 운동 어 럴(athletic apparel), 컨  신  상에 또는 내에 도  는

 포 다. 또 다  에 , 어도  개  상  스  가  수집 도  

다. 어도 나  실시 태에 ,  쳐   는  포 는 스는 또 , 에

지 지   공 도  다. 나  실시 태에 , 스는 에 지 지 에  는 

스 도  는 스  스  포 다. 가 실시 태에 , 스는 에 지 지 에 

 는 보  원격 스  신 도  는 통신 엘리 트  포  수도 다.

다  에 , 나 상   수신    계산  수도 고, 다  것들 에 도, [0069]

 도/ 스    나 상  워킹 /또는 런닝 에   사  수도 다. 

러   가 상 는 우차트(600)  블  603과 여 다.

도 6   계산  시   나타내는 우차트 다. 나  에 ,   에  수[0070]

고 는 동과 는 나 상  트릭    사  수도 는 , 상  는 에 지 지

 도, /또는 나 상  다  트릭  포  수도 다. 나  에 , 워킹 /또는 런닝  도 /

또는 에 지 지 ,  동  트, 또는  공통 그룹   브  등등  사 여 

 수도 다.

 움직 에 는 보는,  니 링 는 나 상   스  는 나 상  [0071]

 나 상   신   수도 다. 나  에 , 도 6  어도 나  ,
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컨   닛(202)에  실 는 나 상  스  나타내는 , 어도 나  는 

 스, 컨 , 다  것들 에 도, 스(112, 126, 128, 130, /또는 400)   수도 다.

, 스는 동 동안 에  비 고 는 산 량  직  니 링 지 않  수도 다.

나  에 , 나 상   스는, 에  수 고 는 나 상  동과 는 

나 상   니 링  수도 다. 또 , 나  에 , 수신  동 는,   나타낼

수도 는 동에   산  비 값과 상  수도 고, 나 상  산  비 과  수도

다.

나 상  실시 태는 나 상     수신 다(  들 , 블  602 참 ). [0072]

실시 태에 ,  는 에  착 는 스   수도 다. 나  에 , 그리고 

에   같 , 상  스는, 다  것들 에 도, 스(112, 126, 128, 130, /또는 400)  수

도 다. ,  는 , 컨  도 2  (202)에  수신  수도 고, 본원

에  는 /또는 술 야에  공지 어 는 나 상   수신  수도 다. 나  

에 ,  는, 블  602에 , 다  것들 에 도, 25 Hz  주 수에  가 도계  수신  수도 

다. 가  또는 안 ,  는, 5.0  5.5  사  도우에 , , 컨  가 도계

 수신  수도 고, 나  실시 태에 , 도우(또는 시간 )는 에  약 5.12  수도 다.

도우는, 에  수 고 는 나 상  동과 는  나 상  에   

가 는 시간  간  수도 다. 나  에 , 샘  도우는   128개  샘 (

 포 트)  포  수도 는 ,   샘  가 도계   개  수직 (x , y ,  z )  각

각  값, /또는  말 값  포  수도 다. 또 다  에 는, 나  에  가 도계

수신 는  는, 첩 지 않는 도우에  수신  수도 다(  들 ,   5.12  

그룹 각각  128개  샘  포 고, 동시  신, 단독 , /또는  별개  수신 다). 그러나,

안  실시 태에 , 본원에  는 시스   , 가 도계   동  주 수  께, 시간 

  는 도우  께, 그리고, 주어진 도우 내에     수  샘

 사 여  수도 다는 것  통상  지식  가진 는 쉽게  것 다. 는,  들 ,

블  604에  같 , 그것  수신   검  수도 다.  검 , 다  것들 에 도, 수신  

  사  나 상  값  나 상  계값 등등에 포 시킬 수도 다. 시   검

실시 태  다양  는 도 7과 여  상  다.

본 개시  가 양태는  나 상   계산 는 것에 다(  들 , 블  606 참 ).[0073]

나 상   계산 , 도 7과 는 것  포 , 본원에  는 것과 같  검   후

에 생  수도 다. 나  에 , 나 상   샘  도우(  들 , 상 에  는 128

개  샘  도우)에  수신  샘   나 상에  계산  수도 다.  계산  가 수집  

실시간  생  수도 다. 나 상   계산    수도 는 다양 고 시  실시

태는, 도 9a 내지 도 9e  여  상  다.

가 실시 태는 나 상   수신 , 에  수 고 는 나 상  동  나타내는[0074]

 는 나 상  계산  , 나 상  과 는 나 상  에 비  수도

다. 나  에 , 나 상   나 상  에 비  수도 다(  들 , 블  608 참 ).

 들 , 에 지 지  계산  , 나 상   산  비 에 비  수도 다. 다  에 ,

, 다  것들 에 도, (워킹 동안 ) 스  수, (런닝 동안 ) 보폭, 또는 에  다  움직

  , /또는  도  거리( 스)      나 상에  

사  수도 다(  들 , 우차트(600)  블  603, 도 15a 내지 도 15c, /또는 도 16 참 ). 또 ,

도 6    같 , 나 상  계산  , 나  에 , 에 지 지    

, 스  트(step rate), 워킹 도, /또는 런닝 도 등등  계산   과는 별개  실  수도

도 , 나 상  에   사  수도 다. 에   같 , 나 상  

리, 컨  리(212) 등등에  수도 고,  스  포 , 스   수도 

다.

나  에 ,   나  상  동  는  나  상   수  동안  수집 는 보([0075]

들 , 훈  ), , 나  에 는, 상  산  비  포  수도 다. , 운동 는 사  수

고 는 동과는 상 에도 고,  간에 사  계  가질 수도 는 동  훈  

 포  수도 다.  같 ,  산  비    능  수도 다. , 
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 나 상  상  동과 는 훈   포  수도 다.  들 , , 다  것들 에

도,      는 나 상  니 링 스  수신 는 훈  

포  수도 고,  식에 ,    동   움직 과 는 산  비 는

( 동 동안  상  간 등등에  나 상  미리 결  수   내에 ) 사  수도 다.

다  에 , 1 산  비 , 2 산  비 에  사 는   상    동[0076]

   상    포  수도 다. 다  에 , 1   2  동  

 상    사  수도 다. 또 다  에 , 과 는 는 단   수

집 간 동안 동    상  , 또는 동  또는 상  날짜에 걸  다수  수집 간 등등

 수집 었  수도 다. 나  에 , 1  나 상   1 그룹  

  수도 고 2  나 상   2 그룹과  수도 는 , 1 그룹 , 동  

타  나 상  공  수도 거나, 또는 동   타  어느 것도 공 지 않  수도 다. 나

에 , 본원에  는 시스    동 (실시간 동  등등)  계산  

 나 상  에 비  수도 는 , 나 상   그 동 에  쳐   포

지 않  수도 다.  식에 , 나 상   에  수 고 는 특  동에 지 않

수도 다.  들 , 동 스는  동  수 는  보  수신  수도 다. 답 ,

스는  수신   동   싱  수도  고( 컨 ,   들 ,  우차트(600)  블

606), 계산   나 상  에 비  수도 다( 컨 ,  들 , 블  608). 나  에 ,

나  상   에  는   포  수도  거나  또는  포 지  않  수도  다.  

식에 , 수신   에  계산  나 상   나 상  에  수도 는 , 그

 에  수 고 는 특  동에 는 훈   포  가 없  수도 다.

나  에 , 다   과 첩  수도 는 또는 첩 지 않  수도 는,  신  [0077]

각각 갖는 복수    수도 다. 나  시  에 , 각각   20개  과 

수도 다. 다  에 , 본원에  는 시스    각각  에  5, 10, 15 또는 21 개

  수도 다. 그러나, 본원에  는 시스    각각  과 는  수

  수도 고,  실시 태에 는, 1 과 여  1 수  , 2 과

여  2 수  과 상  수도 다는 것 , 통상  지식  가진 는 쉽게  수  것

다. 또 , 과 여  나 상   안  가  질 수도 거나, 또는 

스  수신 는   계산 는 에  비 시   사  수도 는  가

 값  계산   사  수도 다. , 나  에 ,  움직   수집 는 

스(또는 다수   스)  수신 는  계산 는  수는,  수, 또는 

안 , 나 상   산  비 과 는 가  수  동  수도 다.

나 상  양태는,  나 상   체 수 , 1  산  비  가   [0078]

공   계산  수도 다.  들 , 상 (  들 , 16개 )  그룹  특  

산  비  가    공  가능  는  계산  수도 다. 계산 ,  들 , 블  608

  수  수도 고, 에  수 고 는 동  나타내는 수신    계산

는 나 상  에  수도 다. 나  에 , 수신    계산 는 과, 

 산  비   나 상과 는 , 또는 안  가  도  ,  들 ,

블  608   같 , 계산  수도 다. 나  에 , 본원에  는 시스   , 

 ,  ( 가)과 는 는 가  비   나 상  스  실

수도 다. 나  에 , 블  608  각각   에   계산  수도 다. , 상  

, 계산  나 상   주어진 에  가    가능  나타낼 수도 다.  들 ,

 16개    등등  각각에  계산  수도 다. 16개  계산   고  값 ,

계산  에  가   는  등등  나타낸다. 계산    에  비 에 

는 가 상 ,  들 계산  에  가   는  후 는 택 , 도 14  여 

다.

나  에 , 블  610 , 블  608  계산  에 가   매 는, 또는 가   는 [0079]

택   나 상  스  나타낸다. 에   같 , 상  가   는 , 

 동  니 링 는  스  수신 는 에 가  가 게 근사 는  훈  

나타낸다. 나  에 , 가   는 , 1.0  값에 가  가 운 계산   값에 는
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 수도 다. 다  에 , 블  610   개 상   택  수도 다.  들 , 미리 

 편차,  변동,  /또는 계  내에  는  택  수도 다( 브리드  략(hybrid-

model strategy)  짐).

시  블  612에  나타내어지는  같 , 나 상  실시 태는 택  ( 가)  [0080]

값   수도 다. 나  에 , , 에  수 고 는 나 상  동  결과  산

 비량   수도 다. , 나  에 , 블  612는 에  수 고 는 동 ,  

  계산   값과 가  가 게 매 는 택  (  들 , 가   는 )에 

  산  비 값과 상 시킬 수도 다. 나  에 ,  산  비  나 상  

  수도 는 , 산  비  나 상  는,  별, 몸 게 /또는  같  어도 

나  개  고  값에 여  수도 다. ,  스  수신 는   

는 나 상  에 여, 블  612는 에  수  동에 여 에  산  비량

   수도 다.

  값과 는  트릭   , 블  614가  수도 다. 나  에 ,  [0081]

트릭  에 지 지  값  수도 는 , 에 지 지  값  산  비 값  사 여  수도 다. 에

  같 , 에 지 비 값  에 지 지  계산  , 나 상    수도 

다. 나  에 , 5 kcal   에 지 지  에  1 L  산  비  다. 그러나, 술

야에  숙  는, 산  비  값에 여, 그리고 나 상  개  고  값(  들 ,  

몸 게)  사 여 에 지 지  계산   다양  다  식  식  것 다.

다  에 , 계산 는(  들 , 블  606에  계산 는 것  포 ) 나 상  ,  [0082]

가 워킹  나타내는지, 런닝  나타내는지, 또는 에  수 고 는 다  동  나타내는지  여 ,

 가  또는 안 , 가 걷고 거나 뛰고 는 도, 등등  결 에  사  수도 다. 

, 블  606에  계산 는 나 상   블  603에   사  수도 다. 특 , 나 

상   블  606  결  블  616  달  수도 다. 블  616에 , 가 뛰고 는지 또는

걷고 는지, 또는 다  동  수 고 는지  여  결  , 나 상  스가 실  수도

다. 들 나 상  스에 는 가 상 는 도 15a 내지 도 15c  여 다. 가 런

닝 또는 워킹  동  수 고 다는 것  결 , 우차트는 블  616  618  진 다.

, 런닝 또는 워킹  동  수 고 는  경우, 가 동 고 는 도 등등  

  어  스도 실 지 않 , 결  블  616에 , 가 뛰고 거나 또는 걷고 다는 것

결 , 동  워킹 지 또는 런닝 지  여  결   결 (620)   수도 다. 런닝 또는

워킹과 같  동  택   시  실시 태가 본원에  공 다. 나  실시 태에 , 가 뛰고

다는 것  결 , 나 상  , 컨  도  결  , 런닝  달  수도 다(

들 , 블  622 참 ). 그러나, 가 걷고 다는 것  결 ,  실시 태는 나 상  , 

컨  도  결  , 워킹  달  수도 다(  들 , 블  624).

도 7 , 나 상   수신 는  검 에   수도 는 시   나타내는 [0083]

우차트(700)  사 다. 나  에 , 우차트(700)는, 체  또는 , 도 6

블  604  검   실 는 것    수도 다. 블  702는 나 상   

 수신   나 상  스  나타낼 수도 다. 에   같 , 는, 가 도계,

심 수 니 , 스 , 결  스(  들 , GPS), (비가시  포 ) , 도 

(주변 도 /또는 체  포 ), 수   , 미지 쳐  , 습도 ,  , 스, 각

도 , /또는 들   포 지만 들  지는 않는 상  타   수신  수도 

다. 는, 블  702에 , 나 상   포 트, 또는 샘  수신  수도 다. 또 , 는 연

는  스트림  , 또는 간헐   스트림에  수신  수도 다. 가 , 그리고 

술 야  통상  지식  가진 에게 쉽게 는  같 , 블  702에  수신 는 는 단  ,

또는 다수    수도 고, 직  , 또는 병  포트(import)  (동시에) 수신

수도 다. 블  702는  실시 태에  블  602   포  수도 다.

블  704는 수신   스  식별   나 상  스  포  수도 다. , 블[0084]

704는 가 수신 는  타  식별  수도 다. 나  에 ,  포 트(샘 ) 내에 포

는 보는  타 , 브 타 ,  /또는 가 생 어 달 었   특  스 스  식별

포  수도 다.  들 , 블  704는, 가 도계 등등  수신 었  수신   식별  수도 
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다. 다  에 , 우차트(700)  블  706  수신   나 상   는 것  식

별  수도 다. 나 상  수신   포 트가 별개   수신 ,  스트림  싱  수

도 다(  들 , 블  708). 나  에 , 가 수신 었   타  등등에 여 수신  

포 트  별  , 블  708   수도 다.

수신   포 트  값  나 상  계값에 비  수도 다(  들 , 710). , 블  710  수[0085]

신   포 트  검  수도 다.  식에 ,  포 트는   나타내는 것  식별

수도 고,  등등  나타내는 나 상  값  별  수도 다.  들 , 가 도계  포

트  경우, 계값  가 도계    값 , 다  것들 에 도, 10%  수도 다. ,

가 도계  수신   포 트가, 가 도계    값  10% 미만  수  값( 나

에 ,  수  값 등등)  가지 ,  포 트는  식별 어, 시  수도 다. 상 여,

가 도계  수신   포 트가 가 도계    값  10%보다   수  값  가

지 ,  포 트는  가 도  식별 다. 술 야에  통상  지식  가진 는, 계값  

수  값, 또는 다 게는, 특   타 에 , 그리고, 다  것들 에 도, 특   타  수

 값   에 는  수  값  취  수도 다는 것  식  것 다. 또 , 가 도계  

는 시  10%  계 는 가  또는 안  5% 계 , 15% 계 , 20% 계 , 또는 25% 계

, 또는  다  수  값 등등  수도 다. 또 , 특   타 과 는 나보다 많  계 가 

재  수도 다.  들 , 는  과 는  개 상  계  가질 수도 다. 1 계

는  진짜 가 도  사  별  수도 고,  들 , 10% 계  수도 다. 또 , 2

계 는 진짜 가 도  포  (saturated data) 사  별  수도 고,  들 , 95% 계

 등등  수도 다.

다수   는, 컨  블  710에  검  수도 다. 나  , 나 상   포[0086]

트는 심 수   수도 는 , 심 수   포 트는 나 상  계 에 비  수

도 다. 나  에 , 수신  심 수가 20 내지 220 bpm 사 에 , 심 수  포 트는  것

 간주 고, 후 여  , 컨  블  712 등등과 여   달  수도 다. 다

 에 , 심 수   검 , 가 가 도  채워지고 는 동안, 심 수  포 트

 수가 나 상  미리 결  당 동수 내에 는지  체   나 상  스  실  수

도 다.

나 상   포 트는,  들  블  710에  같 ,   나타내는 것  검  수도[0087]

는 ,  는 에  실 고 는 나 상  동 또는 수  나타낼 수도 다. ,

나 상   포 트  검 에 후 여, 검   포 트는 ( 시  또는 다 게) 에 

 수도 다(  들 , 블  712 참 ). 술 야에  통상  지식  가진 는, 본 개시   어나지

않  다양  타  가 사  수도 다는 것   것 다. , 나  에 , 는, 지

 보     엘리 트  포 는  드웨어  수도 다. 는, 드 스  드

브(hard disk drive; HDD), 리드 스 트 드 브(solid state drive; SDD),  스  등등과 같

 리  태   수도 다. 가  또는 안 , 는, 다  것들 에 도, 

액 스 리(random access memory; RAM) 등등과 같   리  태   수도 다.

 실시 태는 나 상   포 트  에 가 도   수도 는 , 상  는, 나[0088]

에 ,  컨  변  듈  달  에 128개   포 트(샘 )   수도 다. 술

야에  통상  지식  가진 는, 나  에 , 128개보다    포 트가 에  수도 

다는 것  식  것 다.   들 ,  는 64개  샘 ,  32개  샘 ,  16개  샘  등등   수도

다. 마찬가지 , 통상  지식  가진 는, 다  에 , 본원에  는 개시   어나지 않

 128개보다  많   포 트가 에  수도 다는 것  식  것 다. 가  또는 안

, 에 는 샘  /또는  포 트  수는, 가 수신 는  타 에  수도 

다.  들 , 가 도계  수신 는 는, 심 수 니  등등  수신 는 보다  많

 공간  차지  수도 다. 또 , 나  에 , 변  듈 , 수신   쳐 등등   /또는

식별   나 상  스  포  수도 다.

나  에 ,  포 트가 에 가   타 스탬 가  수도 다. 다  에 , 타[0089]

스탬 는,  등등과 게, 검   포 트   수도 다.
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 실시 태는,  포 트  계 개수가 , 또는   내에 는지  여   수도[0090]

다(  들 , 블  714 참 ).  식에 , 블  714는   포 트  수   식별  

 나 상  스  나타낼 수도 고, 우차트(700)가 블  716  진  에,  포

트    수   포 트  계 개수에 비  수도 다.  들 , 블  714는 에  

 포 트  수  체  수도 고,   포 트   수 , 128개 등등   포 트  계

개수에 비  수도 다.  나  에 ,  블  714가 에  128개  샘  식별 , 우차트

(700)는 블  716  진 는 , 128개  샘   변  듈  달 다. 그러나, 에  샘

 수가,  들 , 128개  샘  계 개수 미만 다는 것  블  714가 결 , 우차트(700)는 가

  포 트  싱 등등   블  702  진 다. 통상  지식  가진 는, 블  714가 본 개

시   어나지 않  우차트(700)  생략  수도 고,  포 트  계 개수 등등

수신 지 않  상태에 도 나 상   포 트가 변  듈  연  달  수도 다는 것  식

 것 다.

나  실시 태에 , 128개   포 트  계 는  도우  나타낼 수도 는 , [0091]

 도우는, 만약 25 Hz  주 수에  수집 , 약 5.12  시간   나타날 것 다. , 샘  

도우는,  주어진 주 수에 , 그리고 시간    동안 등등에  샘 링 는 128개  샘

수  포  수도 다. 또 , 변  듈  나 상   수신 는 에  실 도  

는 나 상  스  수도 다. 나 상  변  스는  트  집  수도 는

, 트는   /또는 동 등등  나타내는  포 트  그룹  수도 다. , 

 변  스는 도 8a  도 8b  여  상  다.

도 8a는,  수신    변   나 상  시  스  포 는 우차트 도[0092]

(800) 다. 나  에 , 도 7에  시 는 나 상  시에  검  수도 는 검  가 수

신  수도 다(  들 , 블  802). 나  에 , 우차트(800)는 가 도계  수신 는 

 변   나 상  스  나타낼 수도 다. , 가 도계  는  포

트는  개  수직 (x , y , z ) 등등  나 상과 는  값  포  수도 다. 나

특  에 ,  가 도계는 단  (x ,  y ,  또는 z   나  상  택 는 단  )

, 그리고 0 내지 1024   가 도  나타내는 수  값   수도 다. 술 야에  통상  지식

 가진 는, 상  사에   가 도계, 또는 실 는, 상  타  가 본원에   것

과는 상  수  값   것 다는 것  식  것 다.  특  에 , 1 내지 512   값   

 (negative)  가 도  나타낼 수도 다. 상 여, 513 내지 1024   값  상  동  

 양 (positive)  가 도  나타낼 수도 다. 우차트(800)  블  804는, 가 도계 등등

 는 나 상   포 트  심에    나 상  스  실  수도 다.

 심에  는  는,  나  에 ,  0  m/s
2

 가 도가   수  값  등등  가지고

도 , 가 도계 상에  나 상   포 트  는  값  변   사  수도

다. 나  에 ,  심에  에  나 상  스는, 가 도계   값

 512  감산 는 것  포  수도 다.  같 ,     가 도는 -1에  -512 지

  값에   수도 고,  양    가 도는 +1 내지 +512  양  값 등등에  

 수도 다.

나  에 , 가 도계  는  포 트는, 가 도계가 가 도  감지 는 나 상   나타내[0093]

는 나 상  수  값  포  수도 다.  들 , 가 도계는  개  수직 (x , y ,  z )  각

각과 는  개  수  값   수도 다. 나  에 , 스, 컨  스(112,  126,

128, 130, /또는 400)에  가 도계  /또는  리   가 도계   값  어

수도 다.  들 , 1 에  스 내에 는 가 도계는 1 동 동안 주  x   가

도 값   수도 다. 그러나, 2 에  스 내에 는 동  가 도계는 상  동  1

동 동안 주  y   가 도 값 등등   수도 다.  같 , 나 상  스는 스

내에  가 도계  리  에  수도 는 ,  가 도계 (sum accelerometer sensor)

  스 사 에  상  수도 다. 그러나, 나  에 , 블  806 ,  값   등등

에 여 가 도계  는 스 에  나 상  스  실  수도 다. 

 들 , 나  에 , 가 도계  수신 는 각각   포 트에 ,  개  (x , y , 

z )  그룹  가 도  가   값  갖는  식별   나 상  스가 실  수도 
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다. 나  에 , 가 도  가   값  값 등등  수도 다. , 가 도  가   값에 

는  x  재 링/재  수도 다. 또 , 가 도   째  가   값에 는  y

 재 링/재  수도 다. 가 , 가 도   째  가   값에 는  z  등등

 재 링/재  수도 다.  식에 , 에   재 , 나 상  후 는  

 스가, 스, 컨  스(112, 126, 128, 130, /또는 400) 내에  가 도계  리

  등등에 지 않는 것  허 다.

나  에 , 블  808 , 수신    말  계산 는 것에  가 도계  수신 는[0094]

나 상   포 트  변  수도 다. 술 야에  통상  지식  가진 는, 가 도계가 감지 는

 개  수직  각각  나타내는  개  값  포 는   말  계산   나 상

스  식  것 다. 나  에 ,  말   식 1에  곱   곱근  계산

수도 다:

 말 = SQRT((x_i)
2
+(y_i)

2
+(z_i)

2
) (식 1)[0095]

상  식 1  주어지 , 술 야에  통상  지식  가진 는, x_i는 x   가 도  값 고, y_i는 y[0096]

  가 도  값 고, z_i는 z   가 도  값 다는 것 등등  식  것 다.

 수신 는 에  가 변  실  수도 는 , 상  는 가 도계  수신[0097]

 수도 고, 변  에 검  수도 다. 나  에 , 블  810   말  미  계산  

변  나타낼 수도 다. , 술 야에  통상  지식  가진 는, 미 , 컨   말  미

등등  계산   다양  시스    식  것 다. 다  에 , 블  812는  말  고  

리에 변 (FFT)  계산   변  나타낸다. 마찬가지 , 술 야에  통상  지식  가진 는, 주 수

도  등등에   나타내    FFT  계산   다양  시스    식  것

다.

우차트(800)  블 (814)  변    계산 듈  달   나 상  스  나타낸[0098]

다. 변  는, 다  것들 에 도, 에    심에  ,  말 ,

 말  미 , /또는  말  FFT   나 상   수도 다. 가

,   계산  듈  트  보    나  상  스  포  수도

는 , 상   보는 에  수 고 는 나 상   /또는 동  특징   수도 

다. 나  에 , 상   보는  나 상   등등  질 수도 다.

도 8b는 우차트(820)  사 는 , 우차트(820)는 수신   등등  변   나 상[0099]

스  포  수도 다. 우차트(820)  블  822는, 나  에 , 검   수신  나타낼

수도 다. 는,  들 , 도 7과 는 시  포 , 본원  나 상  시에  검

수도 다. 나  에 , 수신  검  는 심 수 니  수신 는 나 상  심 수 

포 트 등등  나타낼 수도 다.

나  에 , 블  824는 수신  심 수  포 트 사  보간   나 상  스  나타낼[0100]

수도 다.  들 ,  심 수  나타내는  포 트가 수신 는 트는, 다  것들 에 도, 1

Hz  수도 다. 나  에 , 단  시간당( 컨  당) 어도 나 또는 나보다 많  심 수 

포 트  수신 는 것  직  수도 다. , 나  에 , 수신  심 수  포 트 사

보간  1 Hz보다   트 등등에 는  포 트  생    수도 다. 후 여,

그리고 블  826에  나타내어지는  같 , 보간  심 수  포 트   계산 듈 등등  

달  , 나 상  스가 실  수도 다.

도 9a는, 수신    나 상   계산   나 상  스  포  수도 는[0101]

시  우차트(900)  사 다. 나  에 , 나 상   수신 는 는, 블  902에

 수신 에 검 고, 변  수도 다. 그러나, 다  에 , 나 상   포 트는 검  또는

변  등등 없  블  902   달  수도 다.

나  에 , 도 9a는 나 상  수신  가 도계  포 트  나 상   계산  [0102]

나 상  스  나타낼 수도 다.  들 , 우차트(900)  블  904는 가 도  가   값

나타내는 가 도계  식별   나 상  스  실  수도 고, 나  에 , 우차트

(800)  블 (806)에  실 는 나 상   스  결과 , 가 도  가   값에 는 
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x  등등  것 다. , 블  904는 x 과 는  값  식별  수도 다. 그러나, 술 야에

통상  지식  가진 는, 고 가 도  는 가 도 값  나 상  안   사 여 재

 수도 고, 그 결과 가 도  고 수  나타내는   포 트 사 에  상  수도 거나, 또는

y  또는 z  등등  도  재  수도 다.

에   같 ,  ,  나 상  , 또는 그  나타내는 계산  값[0103]

수도 는 , 계산  값  후 여     사  수도 다. 또 , , 다

것들 에 도, 동 동안 에  비 는 산  비 등등    사  수도 다. 복수  상

 ,  수신 는 단   포 트, 또는  포 트  그룹/다 게는 트

지는 샘  그룹 등등  계산  수도 다. 나  에 , 다  것들 에 도, 에  산

비    사 는  그룹 , 도 8a  여   같 , 가 도  포 트

 말, 가 도  포 트   말  미 , /또는 가 도  포 트   말  고  

리에 변  포  수도 다.

다  에 , 가 도계  수신 는 , 가  특   계산  수도 다.  들 , [0104]

  나 상   나타내는 값  계산  수도 고, 가 도  가   값  나타내는 가 도

계  가 도 신   수도 다. 나  에 , 블  906에  계산 는  가   값

가 도  나타내는  수신 는  포 트에 는 통계값, 컨  평균 값 등등  포  수도

다.

블  920  가 택 듈에  나 상   계산   나 상  스  나타낸다. [0105]

, 가 택 듈 , 나 상  계산   나 상  가 에 비   나 상

스  포  수도 는 , 가  에  수 고 는 동과 는  /

  사  수도 다. 나  에 , 러   에  산  비량 등등  수도 다.

도 9b는 우차트(930)  포 는 , 우차트(930)는 수신    나 상   계산[0106]

  나 상  스  포  수도 다. 도 9a  마찬가지 , 우차트(930)  블  932는 변

  수신   나 상  스  나타낸다. ,  변  도 8a  도 8b  

여  상  다.

우차트(930)  블  934는 가 도   째  가   값  나타내는 가 도계  식별  수도 다. [0107]

나  에 , 그리고 나 상   재  스  포 는 나 상  변  스에 후 여, 가

도   째  가   값  나타내는  y  등등  수도 다.

블  938  수신     계산   나 상  스  나타낼 수도 다. 나[0108]

에 , 계산   통계 값  수도 다. 또 ,  특  는 도 17b  여 는 , 것

도 9b 등등과 여 실  수도 는 스  사  수도 다. 후 여, 계산  , 블  942

여   같 , 가 택 듈  달  수도 다.

도 9c는, 수신   나 상   계산   나 상  스  포  수도 는 우[0109]

차트(950)  사 는 , 수신  는 가 도계 등등  나 상   포 트  수도 다.

, 블  952는 변   수신   나 상  스  나타내는 ,  변  도 8a

 도 8b  여 다. 안 , 통상  지식  가진 는, 수신  가 변 지 않  수도 

고, 그 결과 수신  는 블  952에 , 안 , 나 상   수신 는 원시  수도

다는 것  식  것 다.

블  954는, 가 도   째  가   값  나타내는 가 도계  과 는  식별   [0110]

나 상  스  나타낼 수도 다. 나  에 , 그리고 도 8a  블  806과 여   같

, 가 도   째  가   값과 는  z  수도 다.

우차트(950)  블  956  수신     계산   나 상  스  나타낼[0111]

수도 다. 도 9a  도 9b  사  식 , 계산   통계 값, 컨  수신   평균 값 등등

 수도 다. 나 상   집단에 는 가 상 는 도 17c  여 주어지는 , 도 17c는 도

9c  여 는 것과 사  쳐  포 다.

블  968  가 택 듈  나 상  계산   달   나 상  스  실  수도[0112]
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는 , 상  가 택 듈  도 14  여 다.

도 9d는 수신    나 상   계산   나 상  스  나타낼 수도 는[0113]

우차트 도 (970) 다.  들 , 블  972는 가 도계  변    수신  수도 다. 

,  블  974는  가 도계  는  든    포 트  그룹  수도  다.  나

에 , 가 도계는, 나, , 또는  개  수직 (x , y , /또는 z )에 는   수

도 다. 블  978  수신     계산   나 상  스  나타낸다. 

같 , 계산   통계 값, 컨  수신    평균 값 등등  수도 다.  계산에 는

가 상 는 도 17d  여 주어지는 , 도 17d는 도 9d  여  것과 사  엘리 트  포

다.

나 상   계산에 후 여, 그리고 우차트(970)  블  982에  나타내어지는  같 , [0114]

나 상   가 택 듈  달  수도 다. 가 택 듈 , 계산  과 는, 그리고

도 14  여  상  는  같  가   는  택 는 것과 는 나 상

스  수도 다.

도 9e는 수신    는  계산   나 상  스  나타내는 우차트 도[0115]

다. 나  에 , 우차트(986)는 가 도계 등등  수신 는  는 나 상  

 계산 스  나타낸다. , 블  988  변  가 도계  수신   나 상  

스  나타낸다. 나  에 , 그리고 도 8a  여   같 , 가 도계 는 상  

  말 등등  계산에  변  수도 다. 나  에 , 블  990  가 도계  계산

 말  식별 다. 상  계산   말 , 나 상   식별  수도 다.

나  에 , 우차트(986)  블 (992)  수신   , 특   말   계산[0116]

  나 상  스  나타낸다. 나  에 , 계산  , 다  것들 에 도,  말

 평균 값 등등  수도 다.  말 에 는  가 는 도 17e  여 

다.

후 여, 블 (999)   가 택 듈  달  수도 다. 시  가 택 듈 , 도 14[0117]

는 것  포 , 본원에   상  다.

본 개시  양태가, 런닝 또는 워킹과 같  동  가 고 는지  여  결 지 않고도 에 지 지[0118]

 계산 도  는 시스   에 지만,  실시 태는 스  운트(step count)  결

수도 는 , 스  운트는 나 상   계산   (직 든 또는 간 든) 사  수도

다.  실시 태에 , 시스    주 수    그리고  찾   주

수  검색      수도  다.  나  실시 태에 ,   견(locating)  시스  

, , 컨    내  에   수도 다. 그러나 다  실시 태에 는, 다  

가, 단독  또는   내   결 여  수도 , 도 10  주 수   

 나  시  스  나타내는 우차트(1000)  공 다. 술 야에  숙  는, 도 10 ,

다양  에   수도 는 많  실시 태  나에 과 다는 것  식  것 다. 나 상

시스    스  량  결 에   주 수  내   브 그룹(또는 브 그룹들)

식별    수도 다. 나  실시 태에 , FFT가 수 고 FFT 스 트럼에  가, 컨  

 근처  계  /또는 미  께, 식별  수도 다. FFT  수 , 주 수  스, 컨  도

10과 여 는 나 상  스   에,  동안에, 또는  후에 생  수

도 다. 가 실시 태에 , FFT는 우차트(1000)  나 상  컴포 트  도 는 나 상  

계   미   수도 다.

나  실시 태에 , (  들   내에  득 는  /또는 시간  동안 득 는 [0119]

같 )  내에  특  (또는 들)가  수도 다. 나  실시 태에 , " 운스 ", "

스  ", /또는 다  가 식별  수도 다.  들 , 많  는 달리고 는 경우 그들   착

지 마  " 운스" 다.  운스는  내에  주 수  공  수도 다.   내에  다

 ( /또는 골(valley))가 공  수도 다.  들 , 많  는  런닝 /또는 워킹 동안 그들

  가능  식  들어  "  스  "  공 다.  들 ,   /후  

 (  들 , 앞 ) 들린다.  주 수는 " 운스 "  주 수  약  수도 다. 그러나,

들  각각 ,  들 , 개 ,  타 , 지역, /또는 들  에 여 독립  변  수
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도 다.

 실시 태에 , 주 수  검   수에  계 가 결 거나 검색 (retrieved) 수도 다[0120]

(  들 , 블  1002).  찾   식별  결   나 상  시스  또는  

포 트  주 수   수도 다.  들 , (  들 , 평균 값과 같 ) 평균 /또는  편차(또는

산)  득  수도 다. 러  는 " "  "골"(  들 ,  내에   값  우 값)

 결    수도 는 , 들  량  수도 다. 러  는  근처  동  계

/또는 미  결 에  사  수도 다. 나  실시 태에 , 가  평균, 컨    1

스 가  동 평균(1-pass weighted moving average) 또는 2 스 가  동 평균(2-pass weighted moving

average)   결 에   수도 다. 가 실시 태에 , 원시  (  들 , 가 도계 신

)는 또 , 단독  또는 다  , 컨   미  결 여, 사  수도 다.

나  실시 태에 , 1 스 가  동 평균, 2 스 가  평균  원시  각각  사 다. 다  실시[0121]

태에 , 2 스 가  동 평균만  사  수도 다. 나  실시 태에 , 미  평균   편차가 계

산 고 계  사  수도 다. 나  실시 태에 , 나 상  스는 계  득  

  수도 다.  들 , 고   내에   찾   1   수도 다. 그러나,

 실시 태에 는,  찾   식별  결   2   수도 다.  

에 , 1, 2 또는 가  , 어도 , 리 수 에 여  수도 다. 

 들 , 2  가  싱    수도 고, , 리 수   포 트 아

 감 었다는, /또는 계  는 트  감 고 다는 시  수신시 지 않  수도 다.

블  1004에 , 스  주 수는 특  (또는  그룹)에  결  수도 다.  실시 태에 ,[0122]

 평균 가 도는  별개  폭   검색  생   사  수도 다.  들 , 도

11  x (1102)   평균 가 도( 곱 당 미  "m/s2" 단  )  그리고 y (1104)   듀얼 

스  주 수(dual foot step frequency)  주 수  헤 (Hz) 단  나타내는 그 (1100)  도시 다. 

역(1106)  검  역  나타내는 , 것  경계 (1108a-1108d)에   수도 다. 경계 (1108) 

나 상 , 어도 , 블  1002에  계산 는 계 에  수도 다. , 가 도계 

 는  주 수   에  는(  들 ,  경계 (1108a-1108d)  에  는)  주 수  가 도가

생 ,  시스      어도  지 않  수도 다. 것 , 고 는 

가  (  들 , 상  주 수 컨 지만 사  가 도  갖는 )  것  보

   수도 다. 나  실시 태에 , 평균 주 수가 근사  수도 다. 나  실시 태에 , 나

상    는   평균 주 수가 계산  수도 다.  들 , 나 상  가 도계

 수집 는  는 x, y  z   나 상   평균 주 수  결   사  수도

다.  들 ,  스  는   각각    포  수도 고, 게 다. 나

실시 태에 , 다수  에  평균 주 수는 에   /또는 골  수  검사 는 것에  근사

 수도 다.

 실시 태에 ,  는, 스  운트가 워킹에 답 는지 /또는 런닝에 답 는지  여[0123]

에 게, 스  운트  결    수도 다.  여, 비워킹(non-walking)  비런

닝(non-running)  포 는   지 는 것   수도 고, 신 워킹  또는 런닝

결   결  수도 다. 그러나, 시   독    , 도 11 , 다  

 술(categorizing  technique)  사 여  워킹  나타내는 것  간주  수도 는  0.5-2.4  Hz(y

(1104)   )   내  신  나타내   공 다(  들 , 1110에  나타내어지는 샘

참 ). 다  실시 태에 , 2.4 내지 5Hz   내  신 는 다   술에  런닝  나타내는 것  간

주  수도 다.  들 ,  포 트(1112)는, 운동 는 사  8 /마  뛰고 는 것  나타낼 수도

고  포 트(1114)는 운동 는 사  5.5 /마  뛰고 는 것  나타낼 수도 다. 또 ,  실

시 태에 ,  스  는 듀얼  스  주 수  결    수도 다( (1104) 참 ). 

들 ,  착  스가  스  도  , 러  는 단   주 수  

수도 다.  여, 엘리 트(1116)에  나타내어지는 단   주 수  포 트는  포

트(1110)에  (y (1104)과 ) 값  에  수도 다. , 나  실시 태에 , 단

 주 수  값  듀얼  스  주 수 값에 도달      수도 다. 술 야에  숙  는,

그 (1100)가 생 거나 스  는 없지만, 신 본 개시  양태    본원에  시

다는 것  식  것 다.
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 스  주 수  지  여  결  ,  결 (1006)   수도  다.  나[0124]

실시 태에 , 결 (1006) ,   ,  컨  앞  비 첩 에  스  운트 었는지  여 (또는

스  주 수)  고  수도 다.  들 , 결 (1006)  공  FFT가  에  스  찾았

는지  여  결  수도 다. 술 야에  알 수 는  같 , (  들 , 주 수)가 변 는 상

 재  수도 지만, 그러나, 는, 상  트 또는 스에 는 지만, 가 여  동

 동  고  수도 다.  들 , 가 10 mph에  달리고 고 5 mph  느 지 , 그/그 는,

 느린 스에 는 지만, 여  달리고  수도 다. 그러나,  상 에 , 검 는 주 수는 변

경  수도 다.

나  실시 태에 , 스  량 는,  들 , 상 에    같   식별 는 것에  것과[0125]

같 ,  결  없  결  수도 다. ( 것  블  1008  통  었  수도 다)는,  내

에  운스  /또는  스  에  검색  립   사  수도 다(  들 , 블

1012 참 ).

스  량  결 에   주 수  내   브 그룹(또는 브 그룹들)  식별  , 블[0126]

 1014가  수도 다. 나  실시 태에 , FFT가 수 고 FFT 스 트럼에  가, 컨  

근처  계  /또는 미  께, 식별  수도 다. FFT  수 , 주 수  스, 컨  도 10

과 여 는 나 상  스   에,  동안에, 또는  후에 생  수도

다. 가 실시 태에 , FFT는 우차트(1000)  나 상  스  도 는 나 상  계

 미   수도 다. 나  실시 태에 , (  들  1  내에  득 는  /또는 

1 시간  동안 득 는  같 )  내에  특  (또는 들)가  수도 다. 

것   결  사  수 없다는 것  결 에 여 질 수도 다. 나  실시 태에 , " 운스 

", "  스  ", /또는 다  가 식별  수도 다.  들 , 많  는 달리고 는 경우 그들

  착지 마  " 운스" 다.  운스는  내에  주 수  공  수도 다.  

내에  다  ( /또는 골(valley))가 공  수도 다.  들 , 많  는  런닝 /또는 워킹

동안 그들   가능  식  들어  "  스  "  공 다.  들 ,   

/후   (  들 , 앞 ) 들린다.  주 수는 " 운스 "  주 수  약  수도 다.

그러나, 들  각각 ,  들 , 개 ,  타 , 지역, /또는 들  에 여 독립

변  수도 다.

도 12a는  , 컨  다  가 도계  시  FFT  그 (1200)  도시 다. 그[0127]

(1200)는 x (1202)   헤 (Hz) 단  주 수 , 그리고 y (1204)   FFT 워  도시 다. 

(1206)  워(y (1208)  )에  주 수(x (1202)  )  는 , y (1204)    또는

 는 에   FFT 워  공 다.  는 주 수  상  강도  나타내고, 사

걷고 는지  시 (indicator)  사  수도 다. 술 야에  숙  는, 그 (1200)가 생 거

나 스  는 없지만, 신 본 개시  양태    본원에  시 다는 것  식  것

다.

도 12a에   알 수 는  같 ,  스  (1208)는 x (1202)   약 0과 2 Hz 사 에  도시[0128]

 스  (1210)  포 다. 운스  는 x (1202)   약 2-4 Hz에  도시  운스 

(1214)  포 다. , 시  에 , 운스   내에  운스 (1214)  주 수는, 

,  스   주 수   다. , 시스    립  계 에 여 ( /또는

골)  식별  수도 다.  여,  계량  (고 거나 또는 동  결 ) 내에 는지

 결  , 나 상  비 시  컴퓨  독가능 매체  컴퓨  실 가능 어가 실  수도 다.

 내에 어  도 지 않 , 그 는 비워질 수도 다(또는 다 게는 스  운  결 에

그  지 않  수도 다).  여, 는, 고 생량 /또는 고 값  갖는 것에

  수도 는 주 수  가리킬 수도 다.

 실시 태는, (  들 ,  스  , 운스 , /또는  다  )가 계  [0129]

는지  여  결  수도 다. 나  실시 태에 ,  검색  내에  주 수 워  계 는,

주 수가 단순  가 아니고 주 수가 동(  들 , 워킹 또는 런닝과 같 )  간주 만   

다는 것  보  수도 다. 또 다  실시 태에 , 첩 는 도우 략   수도 다.  들 ,

FFT  도우는,  단 간  지 시간  스  운트 는  것  보  ,  첩 는  양식   수도

다. 도 12b는 도 12a에  실질  도시 는  같  그 (1200)  도시 지만, 그러나,  스  계
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(1216)  운스 계 (1218)   포 다. 도시 는  같 ,  스  (1208)(0-2 Hz 사 ) 내에

 는, 그들  가 FFT 워  계 (  들 , y (1204) 상에  도시 는  같  계 (121

6)는 약 500에 )  는 경우에만 운트  수도 다.

마찬가지 ,  실시 태에 , 운스  (2-4 Hz) 내에  는, 그들  가 계 ( 컨[0130]

운스 계 (1218), 것  y (1204) 상에  도시 는  같  약 2500에 )  는 경우에만 운

트  수도 다.  실시 태에 , 계  거나 과 는 는 스  운트  수도 다

(블  1016 참 ). 스   시간, 컨  FFT  도우  지 시간 동안  수도 다.  실

시 태는 첩 는 도우  께 계  가시킬 수도 다. 나  실시 태에 , 스  각각  샘   또

는    (  들 , 25%)에  량  수도 고 계 가 , 특  샘  

또는 동  에  스  운트  수도 다. 그러나, 만약 샘   또는 에  계 가

지 않 , 동 (또는 특  러싸는 샘 )  나 지 에  스  스  주 수에 여

결 다.  들 ,  가 4개  샘   포 고 처  3개만  스  가지 , 그  

3/4에  스  운트는 에 택  스  주 수에  수도 다.

가 양태는, 만약 다 , 어  가 는지  택 는 것에  다. 나  실시 태에 ,[0131]

시스   , 견  가  것  간주 거나 또는 계  다는 사실에도 고, 스

 량 에 어  어  가  것 지  택  수도 다. 상 에    같 ,  

 운스 는,  상 에 ,  스  보다  신뢰  수도 다. 마찬가지 , 다  실시

태에 는,  스  가   결과  공  수도 다. 또 다  경우에 ,   도

  양(both) ( /또는 다  것)  께 사 는 것  상  결과  공  수도 다. 본원에  개

시 는 실시 태는, 동  수집   ( 컨   또는 다리) 상에 착 도  는 

 스 상에  사  수도  스  량 에 어  어   지  결  수도 는

시스   에 다.  여, 운동 는 사  특  동  결  , 다양   

 사  수도 다.  실시 태에 , 시스   ,  들 , (1214)  같  운스 

사 지 또는 (1210)  같   스   사 지  동  결 도   수도 다. 결

실질  실시간 ( 컨  0.5 마다, 1 마다, 2 마다, 4 마다 등등) 그리고 동 에 여 업

트  수도 다.

도 13 , 나  실시 태에 ,  스  주 수  지 또는 운스 주 수  지  여  결[0132]

   수도 는 시  우차트  도시 다. 도 13에  도시 는  같 , 시스   ,

어  가 가   결과  공 는지 (  들 , 가 도계  FFT  어  주 수

가 어야 는지 ) 결  , 시  FFT    주 수  택 도   수도 

다.  실시 태에 , 스  주 수는 FFT 스 트럼에  나타내어지는 시간  간 동안 스  운트

생 에  사  수도 다.

나  실시 태에 , " " 는  스    운스  포  수도 다. 는 검색  내[0133]

에  식별   수  량  , 블  1301   수도 다. , 운스 (bounce range;

"BR")(  들 , 도 12a  0 내지 2 Hz 사  주 수  포 는 (1208)  참 )에  주 수 에

는 운스 가 량  수도 고  스  (arm swing range; "ASR")(  들 , 도 12a  2 내

지 4 Hz 사  주 수  포 는 (1212))에  주 수 에 는  스  가 또  량

 수도 다.  실시 태에 , 식별   양( /또는 식별 는 특   양) ,  스  주

수(  들 , ASR, BR 또는 다  에  에  결 )  어  것   수도 는지  결

   수도 다.  들 , 결 (1302) , BR에 어도 1개  가 재 는지 또는 ASR에 어도

1개  가 재 는지  여  결  수도 다. 만약 아니 , 특  에  어  스 도 수 지

않았다는 것  등  , 블  1304가  수도 다. 그러나, 만약 결 (1302)에  어도 1개  BR

또는 어도 1개  ASR  재 , 1개  BR만 (그리고  개  ASR 가) 재 는지 , 또는 안

, 1개  ASR 가(그리고  개  BR 가) 재 는지  결  , 결 (1306)   수도 

다.  1개  ASR  만  재 다는 것  결 ,  2×ASR  주 수에  스  주 수  마킹  ,  블

1308   수도 다. 안 , 나  BR 가 재 다는 것  결 , 스  주 수  BR 주 수

에 는 것  마킹  , 블  1310   수도 다.  째 안 ,  재 에

단지 1개  ASR 또는 단지 1개  BR보다 많  것  재 , 결 (1312)   수도 다. 결 (1312)  

 에, 도 13(  본원에  공 는 다  우차트) ,  들 , 결 (1302, 1306, 1312  1314)
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과 같  여러 결  포 다는 것  독 에게 주 시 는 것  가 가 다. 본 개시   갖는 술 야

에  숙  는, 나 상  결  단  결  그룹  수도 고/ 거나 결 (1304)  결 (1302)

내에 통 시 는 것과 같  상  순  수도 다는 것  쉽게 식  것 다. , 재  순 에

 복수  결  사  시    것에 과 다.

나 상  스는, 게 1개  BR   1개  ASR 가 재 는지  여  결  수도 다[0134]

(  들 , 결 (1312) 참 ). 만약 아니 , 블  1324( 것  에  )   수도 다. 그러

나, 만약 그 다 , ASR 가 BR    내에 는지  여  결  , 결 (1314)  

 수도 다. 나  실시 태에 , 결 (1314) , ASR 가 (1/2)×BR  +/- 15% 내에 는지  여

 결  수도 다. 만약 그 다 , 스  주 수가 ASR 주 수  2   것과 BR  평균 다는 것

결  , 블  1316   수도 다.

그러나, 만약 ASR   BR 가 식별   계  내에 지 않 , 각각  에   주 수[0135]

 거리  계산  , 블  1318   수도 다. 그 다 , 나 상  스는,   

어도 나가 계 보다  지  여  결  수도 다.  들 , 양  가 계 보다  지

 결  , 결 (1302)   수도 다. 결 (1320)  계 (들)가 지 않 ,   

  것  주 수   택  , 블  1321   수도 다. 그러나,  가 계 보

다  , 스  주 수   는,  스  주 수에  가 운  택  수도 다(

들 , 블  1322).

우차트(1323)  나타내는 도 13b  보 , 시스   , 검색 에 1개보다 많  BR   1개보다[0136]

많  ASR 가 재 는 경우 스  주 수  결 도   수도 다. 나  실시 태에 , 에 1

개보다 많  BR   1개보다 많  ASR 가 재 는 경우 스  주 수  결  , 블  1324가 

 수도 다. 도 13a  결 (1312)에  게 1개  BR   1개  ASR 가 재 지 않는다는 것

 결 시 블  1324가  수도 지만, 다  실시 태에 는, 블  1324는 결 (1312) /또는 도 13a 는

계가 없다. 블  1324는  주 수, 컨  주 수 에  는 주 수(  들 , 블  1002

 우차트(1000) 참 )에   근사  결  수도 다. 나  실시 태에 ,  주 수에 가

 가 운 BR   ASR 가 결 다. 어도 나  식별  ASR 가 BR    내에 는지

여  /또는 어도 나  식별  BR 가 ASR    내에 는지  여  결  , 결

(1326)   수도 다. 나  실시 태에 , 결 (1326) , ASR 가 (1/2)×BR  +/- 15% 내에

는지  여  또는 BR 가 (1/2)×ASR  +/- 15% 내에 는지  여  결  수도 다.

만약 결 (1326)에 , 계   지 않는다는 것  결 , 단   갖는 검색  [0137]

동 택 고 다수   역에  가    찾  , 블  1328  개시  수도 다. 안 , 결

(1326)에  시 는   블  1330   수도 다. 나  실시 태에 , 결 (1326)에

시 는  (  들 , 15%) 내에 다수  가 재 , 가   에  주 수   

 택  , 블  1330   수도 다. 식별    어느 것   지  결  , 결

(1332)   수도 다.  들 , 결 (1332)  BR 가 ASR 보다  지  여 (또는 그 

지  여 ) 결  수도 다. 결 (1332) , 단지, BR   ASR   어느 것   지  결

수도 다. 나  실시 태에 ,      것  스  주 수  택  수도 다(  들 , 블

1334  1336 참 ).

도 14는, 수신    나 상  계산   나 상  가 과 비   [0138]

나 상  스  나타낼 수도 는 우차트(1400)  사 다. , 도 14는 가 택 듈

 수도 다. 술 야에  통상  지식  가진 는, 가망(mixture of experts)  는 통계

   쉽게  것 다. , 나  에 , 가는  값    사

수도 는  수도 다. 나  에 ,  값  에  수 고 는 나 상  동과 

는 산  비   수도 다.

도 6과 여 간략 게   같 , 나  에 , 16개  가( )가 스, 컨  [0139]

스(112, 126, 128, 130, /또는 400)에  수도 다. 가 , 각각  가  여  다수

 (다 게는 가  짐)  재  수도 다. 나  에 , 20개   각각  가 과

는 20개  가  비  수도 는 , 상   도 9a 내지 도 9e  도 17a 내지 도 17e 등등과

여 는 스에  계산 다.

등록특허 10-1839258

- 30 -



계산   수신에 답 여, 블  1402에 , 각각   가 과 는 가 가 택  수도[0140]

다(블  1404). 각각  가 에 , 상  가  들 수신  에  상  매  

 계산  수도 는 , 상  매 는, 계산    주어지 , 상  도  가지고  

   나타낸다.  나  에 ,  블  1406 ,  트맥스  귀  수(Softmax  regression

function)  사 여, 그리고 " 가망"  등등에 , 수신  에  가가 상  매  

 계산   나 상  스  나타낼 수도 다.

, 나  에 , 가 도계  수신 , 에  수 고 는 동  나타내는  [0141]

 계산 는 20 개    주어지 , 들 20 개  , 에 지 지  시스 에   각각

과 는 동  수  가 에 비  수도 다. 계산  트맥스 귀는, 각각   과 

는  값   수도 는 , 각각   값 , 나  에 , 에  비 고 는 산 량  

상  가능     공  가능  나타낸다.  들 , 에 지  시스   개

( 가)   수도 다. , 수신  가 도   계산 는  사 여,  개

  각각에  트맥스 귀가 계산  수도 다. 나  에 ,  트맥스 귀는  개  

 각각에   계산  수도 다. , 고  계산  에 는 , 에  비

고 는 산 량  상  가능   공   사  다. 나  에 , 트맥스

귀는 다  식  사 여 계산  수도 다:

( 트맥스 귀 식)[0142]

상  트맥스 귀 식에  는  같 , pi는,   값  계산 는,  x에  심볼[0143]

,   가 주어지 , k 개  상  ,  i가 산  비량    사

상    나타낸다. 또 , mi는  i  는 가  다.

블  1406 ,  가 , 계산   값에  다(best-much)  나타낼 나 상   나[0144]

타내는 나 상   생  수도 다. 블  1408  블  1406  들  고  갖는

가  택  수도 다. , 블  1408  택  가  사 여   수도 는 , 

 에 , 그리고 에  수 고 는 나 상  동 등등에   산  비량  수

도 다.

가 양태는 나 상  다  트릭, 컨  운동 는 사  도, 거리,  다  나 상  미[0145]

계산   시스   에 다. 계산 고 는  도  나  실시 태에 , 도 계산 듈

 공  수도 다. 주 는 도우에    공 ,  나 상  도우에  

도  계산  지  여  결 도  시스     수도 다. 나  에 , 워킹 또는 런닝

 포 도   도우가 결 ,   ,  컨  도   거리  듈  는 것에

, 도  거리  계산 도   수도 다. , 본 개시   양태는, 운동  

는 것  포 는 도 또는 거리  결 에 다는 것  상  시 다. 상 에  는  같

,  양태는, 운동  동 타 (워킹, 런닝, , 스 린 , , 볼 등등)  지 않

 에 지 지  값  계산 는 것에 지만, 그러나,  들 , 도 /또는 거리  같  다  트

릭  계산   에 지 지  계산 도  는 동   어도  는 것 , 본 개시

  내에 다. 도(또는 운동   결 는 다  미 )는 에 지 지  값  결

  는 동   계산  수도 다.  여,  동 고  트가 사

 수도 지만, 그러나, 또 다  실시 태에 는, 동   브  사  수도 고; 다  가

실시 태에 는, (  들 , 도 /또는 에 지 지 과 같 )  개  상  트릭  결 에  는

단  공통  만  재  수도 다. 나  에 , 도(또는 다  트릭)는 에 지 지  값  결

 도 는  어도  결  수도 다.

도 15  도 16 , 에 지 지  값  계산에  는  어도 에 여 운동 는 사  동[0146]

 (  들 , "워킹", "런닝", 또는 " 타(other)"  고리  같 ) 에 어   수도 는

시  스  도시 는 우차트 다. 본원에  는 시  실시 태가 고리 "워킹", "런

닝", /또는 " 타"  지만, 술 야에  숙  는, 것  시    것  다  

고리도 본 개시   내에 다는 것  식  것 다. 또 , 도 15  도 16  고리가 도 /또는 거
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리  결 는 시  맥 에  공 지만, 것  수 건  아니다.  여, 동  

는 도 /또는 거리   결 에 게 수  수도 다.

도 15   보 , 나 상  스는, , 가 (  들 , 워킹  런닝  포 는) 1 브[0147]

그룹 내에 는 것  간주 어야 는지, 또는, 안 , (  들 , 워킹 또는 런닝 ) 2 브

그룹 내에 는 것  간주 어야 는지  여  결    수도 다. 나  에 , 나 

상  스는, 가  주  (linear travel motion) 브 그룹 내에 는 것  간주 어야 

는지, 또는 안 ,   브 그룹 내에 는 것  간주 어야 는지  여  결 도  

수도 다.   주   브 그룹 , 나  에 , 워킹 /또는 런닝에  수도 다. 또 , 통

상  지식  가진 는,  주   브 그룹 ,  , 아 스  등등과 같   스포 에 참여

고 는 사  상   움직 과는 , 컨  워킹 또는 런닝과 는 실질  

  포 다는 것   것 다. , 런닝  워킹 ,  스포  같  다  운동 동에 참여

고 는 동안    지-시 /상   간헐  질과 비 여 "  주  "  

질/  수도 다. 그러나, 다  에 , 런닝 또는 워킹   주   트  에  런닝 /또는

워킹  포  수도 는 , 런닝 /또는 워킹   간  원   등등  간주  수도 다.

( 컨  본원에  개시 는 /또는 술 야에  공지 어 는   나 상)에  값  수신[0148]

수도 다(  들 , 블  1502 참 ). 나  실시 태에 , 25 Hz에  가 도  128 개  샘  

도우가  수도 다. 나  실시 태에 ,  쳐  , 다  가 도계  수도 는  착

 가 도계가  수도 다.

스  트는 동    는  수도 다. 스  트는, 에 지 지  결 에[0149]

 는,  도 는, /또는    독립  도 는  수도 다. 

 실시 태에 , 스  트는 나 상  계 에 비  수도 다(  들 , 도 15a  블  1504 참

). 본원에  사 는  같 , 2, 3 또는  후 는 계 (또는 다  값)  언 , 단지, 앞

 언  계  별      것  계  또는  특  순  /또는 양

는 것  아니다. 특     순 는, 스  트가 지  계  는지  여 에 

 수도 다.  들 , 스  트가 1 계  과 지 않 (  들 , 블  1504 참 ), 가

 가 도 값  갖는  가 도계  (integral)가 1 계 보다  지  여 가 결

 수도 고(  들 , 블  1506 참 ), 스  트가 스  트에  1 계  과 , 가

 가 도 값  갖는  가 도계  가, ( 1 계 가 아니 ) 그 동  에 

 2 계 보다  지  여 가 결  수도 다(  들 , 도 15b  결  블  524 참 ).

도 15a  나 지는 스  트가 1 계  다는 결  맥 에   것 고, 도 15b는 스  [0150]

트가 1 계  지 않는 맥 에   것 지만, 그러나, 술 야에  숙  는 러  

는 단지 나  에 과 다는 것  쉽게  것 다. 단  , 컨  가    갖는 (

들 , 결 (1504  1524))   는 것 , 신뢰 가능  결    가 는

 양  억 는  경에   수도 다.

가   가 도  갖는  가 도계  가 그 에   1 계 보다[0151]

 , 동   결  ,  변동  검사  수도 다. 나  ,   편

차(standard deviation; "std. dev.")  평균  고  수도 다(  들 , 블  1508  참 ). 나  실시

태에 ,  편차  평균  계  과 , 는 "워킹" 또는 "런닝"  에는  

 수도 다. 것 ,  동  워킹 또는 런닝  포 지 않았다는 것  암시 는 것  아니고, 

들 , 가  게  동안 수비  펼 고  수도 지만, 그것  "워킹" 또는 "런닝  는

것  가   고리가 아닐 수도 다. 나  , 수비   움직  단지 "워킹"  는

것  상    사 드스  거리  결 고 시도 는 것   에  직

지 않  수도 다. 나  실시 태에 ,  편차  평균  계  과 , 는 비워킹 /또는 비

런닝 고리   수도 다.  들 , 그것  " 타"   수도 다(블  1510 참 ). 안

,  편차  평균  계  과 지 않 , "런닝" /또는 "워킹"  포 는 것   수도

다(  들 , 블  1512 참 ). 도 16  참  에    는  같 ,  "런닝"

나 "워킹"  어느 나  지  , 가  수  수도 다.

시  블  1506  참 , 가   가 도 값  갖는  가 도계  는 그 [0152]
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에   1 계 보다  지 않  수도 고, , 가 2 계  과 는지  여 가

결  수도 다(블  1514 참 ).  실시 태에 , 2 계 는 1 계 보다 량    수

도 다(  들 ,   값 - 것  나  에  에  가 도   낮  값  나타낼 수도 

다). 가 2 계  지 않 , 는 런닝 또는 워킹  아닌 것   수도 다(블

1510 참 ). 그러나, 2  계 가 , 동    스  주 수 워("step freq.

power")가  수도 다.  들 , 스  주 수 워가 1 계  과 , " 타"   수도 

다(  들 , 블  1510  진 는 결 (1516) 참 ). 그것  1 계  과 지 않 , 그것  2

계 에 비  수도 다(  들 , 결 (1518)). 결 (1518)에   결 (negative determination)

,  워킹 또는 런닝 가 아닌 것  는 것  귀결  수도 고, 편  결과는 

가  귀결  수도 다(  들 , 결 (1520) 참 ). 나  실시 태에 ,  ( 컨  복수

 - 컨  x, y,  z  - 과 는 가 도계 )  는 계  비  수도 다(  들 ,

블  1520). 나  실시 태에 ,  계 가 지 않 , 는 런닝 또는 워킹   수도

고,  계 가 , 는 워킹 또는 런닝  지 않  수도 다.

도 15b는  스  트가 1  계  지 않는 맥 에   것 지만(  들 ,  도 15a  결[0153]

(1504) 참 ), 그러나, 술 야에  숙  는, 블  1504  1 계   포 , 도 15a  나

상  양태가 나 상  스  생략  수도 다는 것  식  것 다. 나  실시 태에 , 도

15  우차트(1500)  체가 생략  수도 다. 나  러  실시 태에 , 도 15b는  능  

단계  나타낼 수도 다.

상 에    같 ,  실시 태는 가    갖는    수도 다.[0154]

나  , 가   가 도  갖는  가 도계  가 그 에  

계 보다   지  여 가  결  수도  다(  들 ,  결 (1524)  참 ).  나  실시 태에 ,  결

(1524)  " 3 계 "는, 1 /또는 2 계 에   것보다 각각      움직

나타낼 수도 다. 계 가 과 지 않 , 스  주 수 워(  들 , 결 (1526)에  스  주 수 

워  3 계 )가  수도 다. 동    체 스에  스  주 수 워에  어

도  개  계 가 는 나  실시 태에 , 3 계 (  들 , 결 (1526)에  는 계 )

는 수  1 계값과 2 계값 "사 에 는" 값  수도 다. 나  실시 태에 , 1 계값  

3 계값보다   수도 지만; 그러나, 2 계값  3 값보다   수도 다. 그러나, 다  실시 태

에 는, 계값   에  나 상  다  계 보다  거나 또는   수도 다.

나  실시 태에 , 복수  (  들 , x, y  z )과 는  ( 컨  가 도계 )[0155]

는, 결 (1526)  계 가 지 않는지  여 에 여 나 상  계 (  들 , 결 (1528

 1530))  비  수도 다. 나  실시 태에 , 2 계 ( 것  결 (1520)  1 계 는 상

수도 다)가  에  3 계  약  수도 다. 나  실시 태에 , 계   나는 다

계  +/- 10% 내에  수도 다. 나  실시 태에 , 결 (1530)  계 는 그 에  고

계  수도 다. 결 (1528 또는 1530)  계 가 , 는 런닝 또는 워킹  지 않

 수도 다. (" 타"  링  블  1510  진 는 결 (1528  1530) 참 ). (  들 , 결 (153

0)에 ) 3 계 가 지 않는다는 결   런닝 또는 워킹  는 것  귀결  수도

고, 편 2 계 에 는(결 (1528) 참 ), 계 가 지 않 , 가  질 수도 

다. 나  실시 태에 , 결 (1528)  계 가 지 않 , 스  주 수 워(  들 , 결 (1532)에

 스  주 수 워  4 계 )는 지 않  수도 다. 블  1532  계 는, 는  다

 스  주 수 워 계  10%, 5% 또는   수도 다. 블  1532  계 가 , 는 워

킹 또는 런닝   수도 지만, 계 가 지 않 , 는 워킹 또는 런닝  아닌 것

 수도 다.

도 15c는, 1 스  운트 계 가 지 않았 (  들 , 도 15a  결 (1504) 참 ) /또는 가  [0156]

 갖는    가 었 (  들 , 도 15b  결 (1524)) 도 15a  도

15b  맥 에  고찰  수도 지만, 그러나, 술 야에  숙  는, 특  계   포 , 도

15a /또는 도 15b  나 상  양태가 도 15c  여 지는 나 상  스  생략  수

도 다는 것  식  것 다. 나  실시 태에 , 도 15  우차트(1500) /또는 도 15b  우차트

(1522)  체가 생략  수도 다. 나  러  실시 태에 , 도 15c는, 우차트(1534)   

포 ,  능   단계  나타낼 수도 다.
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나  에 , (  들 , 결 (1536)에 ) 스  주 수 워 계 가 는지  여  결  [0157]

질 수도 다. 나  실시 태에 , 계 는 도 15a  도 15b  여    개  스  주

수 워 계 는 상  수도 다.  결과는,  앙값  값(absolute value; "abs val")

 1 계 보다  지  여  후 는 결 (  들 , 결 (1538))  귀결  수도 고, 편, 

 결   앙값  값  2  계  는지  여  후 는  결 (  들 ,  결

(1540))  귀결  수도 다.

결 (1538)   보 , 값 계 가 다는 결 시, 는 런닝 또는 워킹   수도 고,[0158]

편 계 가 지 않 , 는 (  들 , " 타" 고리에 는 것과 같 ) 워킹 또는 런닝

 지 않  수도 다. 그러나, 블  1540에 ,  값 계 가 , 는 런닝 또는

워킹  아닌 것   수도 고, 편  결과는 가  귀결  수도 다.

나  실시 태에 , 결 (1540)  계 가 지 않 , 복수  (  들 , x, y  z )과 는[0159]

 ( 컨  가 도계 )  는 나 상  계  비  수도 다(  들 , 결 (1544)

참 ). 나  실시 태에 , 그것  다  계 ( 컨  결 (1528  1530)   계 ) 는 상

4  수도 다. 나  실시 태에 , 블  1544  계 가 지 않 , 는 런닝 또는 워킹

  수도 다(블  1512  진 는 결 (1544) 참 ). 결 (1544)  계 가 , 컨  가

  갖는   계 가  수도 고(  들 , 결 (1548) 참 ), 편 계 가 

, 는 워킹 또는 런닝  는 , 지 않 , 가  질 수도 다.

나  에 ,  앙값(median)  값("abs val")  계 보다  지  여 가 결[0160]

수도  다(  들 ,  결 (1550)).  계 는  나  상  다  값  계 ,  컨  결 (1538  /또는

1540)에  는 계 보다   수도 다. 결 (1550)에   결  가 런닝 또는 워킹

 는 것  귀결  수도 다.  결과는 다수  에 걸    고 는 것  귀

결  수도 다. 나  실시 태에 , 복수  (  들 , x, y  z )과 는  ( 컨  가

도계 )  가 계  는지  여 가 결  수도 다(  들 , 블  1552). (  들 ,

결 (1544)과 같 ) 에 1  계  는 나  실시 태에 , 결 (1552)  1  계 보

다   2  계   수도 다. 나  실시 태에 , 결 (1552)  계 가 ,

는 런닝 또는 워킹   수도 고,  계 가 지 않 , 는 워킹 또는 런닝

지 않  수도 다.

도 16  (  들 , 워킹  런닝 양  포 는 단  고리 는 )  워킹 또는 런닝[0161]

 어느  나  는  시   나타내는  우차트 다.  ,  도  16  우차트(1600)

보 , 가 "워킹" 또는 "런닝"  어느 나  어야 는지  여  결 도  나 상  

스가  수도 다. 다  실시 태에 , 가   가능  수도 다. , 컨   값

 블  1602에  수신  수도 다. 블  1602에  수신 는  값  블  1502에  수신 는 /또는 다

트릭, 컨  에 지 지 , 심 수, /또는 다  것  계산   는 동   값  수도 고,

 여, 블  1602에  는  본원에  개시 는 /또는 술 야에  공지 어 는 

 나 상  포  수도 다. 나  실시 태에 , 미리 사  스 리닝 (pre-screened) 또는 다

게는 워킹 또는 런닝  포 는 것  간주 는   값   수도 다.  들 , 도

15a 내지 도 15c에  시 는 나 상  스는 수신   어도 , 런닝 또는 워킹 

 포 지 않는 것  아니 , 워킹 또는 런닝  포 는 것  도  사  수도 다.

 실시 태에 , 는 나 또는  개   값에  여 워킹 나 런닝  [0162]

 수도 다. 나  실시 태에 ,   (또는 그 미 )  트리  평균(trimmed mean)  수도

다. 다  실시 태에 ,  복수  (x, y, /또는 z )  수집 는  평균 값에 

수도 다. 나  러  실시 태에 ,  복수  과 는 앙 가 도 값(median acceleration

value)  수도 다.

도  16에  시 는  에 ,    트리  평균  미 (derivative  of  the  trimmed  mean  of  the[0163]

vector norm; "der trimmed mean")는  워킹 또는 런닝  어느 나  도   수도 다(

 들 , 결 (1604, 1606, 1616, 1624) 참 ). 나  실시 태에 ,   트리  평균  미 는 워

킹과 런닝 사  별 는  결  사  수도 다.  실시 태에 ,   트리  평균

 미 는 단독  워킹 또는 런닝  어느 나 내에   결  수도 다.  들 ,  
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 트리  평균  미 가 가  낮   내에 , 는 워킹   수도 다(  들 , 결

(1604)  계  지 않는 것  생 는 결 (1606) 참 ).

  트리  평균  미 가 가  낮    2  내에 , 가  수  수도 [0164]

다. 나  실시 태에 , 트리  평균(트리  평균  미 가 아님)   수도 고, 편 계  아

에 는 는 런닝   수도 고 계  는 는 워킹   수도 다(

들 , 결 (1612) 참 ). 가 실시 태는   트리  평균  미  다    수도 다.

 들 , 블  1604는 계  에 는  사  스 리닝 도   수도 고, 그 결과 1 /또

는 2  에 는  생 게 다.  들 , 결 (1604  1616)  , 본질   개

( 것 ,  들 , 3  4  수도 다)  생 도   수도 다. 가 결 (1616)

 트리   계  미  지  못 ,   워킹 또는 런닝  어느 나  

, 나 상   가  질 수도 다. 나  실시 태에 , 든 과 는 가 도 

 앙값  1 계 보다  다는 결 ,  워킹  는 것  귀결  수도 지

만,  결   워킹  는 것  귀결  수도 다(  들 , 결 (1618)).

다시 결 (1616)  보 ,  결과는   트리  평균  미 에  가   생[0165]

귀결  수도 다(  들 , 결 (1624) 참 ; 것  4 , 동 지 않  수도 는 단(lower end)

 상단(upper end)  도   수도 다). 상단 내  는 런닝   수도 고,

단 안  는 3  내   동  (들)에   수도 다. 나  실시 태에 ,

4  단 내  는, 다수    나 상   는 앙  에 여

 수도 다. 나  실시 태에 , 든 3 과 는  앙 가 도 값  계  에 ,

는 워킹  간주  수도 고, 편 계  지 않는 는 런닝  간주  수도 다.

도 17a 내지 도 17e는, 도 9a 내지 도 9e에  사 는 것과 사 , 그리고 수신    계산[0166]

는 나 상  에 는 가 상  포 는 엘리 트  포 다. 나  에 , 도 17a는, 수신

  나 상   계산   나 상  스  포  수도 는 시  우

차트(1700)  사 다. 나  에 , 나 상   수신 는 는, 블  1702에  수신 

에 검 고, 변  수도 다. 그러나, 다  에 , 나 상   포 트는 검  또는 변  등등 없

 블  1702   달  수도 다.

나  에 , 도 17a는 나 상  수신  가 도계  포 트  나 상   계산  [0167]

나 상  스  나타낼 수도 다.  들 , 우차트(1700)  블  1704는, 가 도  가   값

 나타내는 가 도계  식별   나 상  스  실  수도 다. 나  에 , 그리고

우차트(800)  블  806에  실 는 나 상   스  결과 , 가 도  가   값에 

는  x  등등  것 다. , 블  1704는 x 과 는  값  식별  수도 다. 그러나, 

술 야에  통상  지식  가진 는, 고 가 도  는 가 도 값  나 상  안   사

여 재  수도 고, 그 결과 가 도  고 수  나타내는   포 트 사 에  상  수도

거나, 또는 y  또는 z  등등  도  재  수도 다는 것   것 다.

에   같 ,  ,  나 상  , 또는 그  나타내는 계산  값[0168]

수도 는 , 계산  값  후 여     사  수도 다. 또 , , 다

것들 에 도, 동 동안 에  비 는 산  비 등등    사  수도 다. 복수  상

 ,  수신 는 단   포 트, 또는  포 트  그룹/다 게는 트

지는 샘  그룹 등등  계산  수도 다. 나  에 , 다  것들 에 도, 에  산

비    사 는  그룹 , 도 8a  여   같 , 가 도  포 트

 말, 가 도  포 트   말  미 , /또는 가 도  포 트   말  고  

리에 변  포  수도 다. 다  에 ,    계산  수도 는 ,   3

차원  감지 는  등등  사 여 쳐 는   나타낸다.  나  에 ,   

x , y ,  z   가 도  감지 는 가 도계 등등  사 여 계산  수도 다. 또 다  에 , 

 단   계산  수도 다. , 단   단  차원에  감지 는, /또는 단

변수  감지 는  는  계산  수도 다. 나  에 , 러  는 

심 수  감지 는 심 수  등등  수도 다. 나  에 , 나 상   상    

에  변동  나타내는 것에 여 그룹  수도 다. 또 다  에 ,   신상 

   에 여 계산 고  수도 다. 신상 는, 다  것들 에 도,  
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별, 몸 게, /또는  등등  포  수도 다.

다  에 , 가 도계  수신 는 , 가  특   계산  수도 다.  들 , [0169]

나   가 도계  가 도  가   값  나타내는 과 는, 그리고 시  블  1706과

여 개 는(outlined)  같 , 앙  포 트  계산  값  수도 다. 다  에 , 

 가 도계  가 도  가   값  나타내는 과 는, 그리고 블  1708과 여 는

 같 ,  앙값  편차(median absolute deviation)  계산  포  수도 다. 가 에 ,

블  1710  가 도계  가 도  가   값  나타내는 과 는 값   시   계산

다. 블  1712는 가 도계  가 도  가   값  나타내는  수신 는  트리

 평균 (trimmed mean attribute)  계산 다. 블  1714는 가 도계  가 도  가   값  나

타내는 그 과 는  값    계산  다. 블  1716  가 도계  가 도

가   값  나타내는 상   수신 는  사 (interquartile range)  계산

  시  스  사 다. 블  1718  가 도  가   값  나타내는 과 는  값

  편차  계산 다.

블  1720  가 택 듈에  나 상   계산   나 상  스  나타낸다. [0170]

, 가 택 듈 , 나 상  계산   나 상  가 에 비   나 상

스  포  수도 는 , 가  에  수 고 는 동과 는  /

  사  수도 다. 나  에 , 러   에  산  비량 등등  수도 다.

도 17b는 우차트(1730)  포 는 , 우차트(1730)는 수신    나 상  [0171]

계산   나 상  스  포  수도 다. 도 17a  마찬가지 , 우차트(1730)  블  1732는

변    수신   나 상  스  나타낸다.  변  도 8a  도 8b  

여  상  다.

우차트(1730)  블  1734는 가 도   째  가   값  나타내는 가 도계  식별  수도 다.[0172]

나  에 , 그리고 나 상   재  스  포 는 나 상  변  스에 후 여, 가

도   째  가   값  나타내는  y  등등  수도 다.

블  1736  동 평균 (moving average filter)  사 여 수신   링   나 상[0173]

스  나타낼 수도 다. , 동 평균 는  포 트 ,  포 트  그룹 내  웃 

 포 트  평균  체 는 것에   평  수도 다. 나  에 , 동 평균 는

역 통과  등등과 등가  수도 다. 술 야에  통상  지식  가진 는,  시  에  

 수도 는 동 평균  여러  식  것 다.  들 , 나 상  동 평균 는 수

 컴퓨  경 등등에   수도 다.

또 , 그리고 블  1738과 여 는  같 , 나 상  스는 수신   평[0174]

 실  수도 다. 나  에 , 수신   평   나 상  스는 또  

동 평균   수도 다. , 평 는 또  수  컴퓨  경과 는 나 상  수  사

여 달  수도 다.

나  에 , 블  1740  수신   , 가 도   째  가   값  나타내는 가 도계[0175]

 과 는  포 트   등등  계산  수도 다. 후 여, 계산  , 블  142

여   같 , 가 택 듈  달  수도 다.

도 17c는, 수신   나 상   계산   나 상  스  포  수도 는 [0176]

우차트(1750)  사 는 ,  수신  는  가 도계  등등  나  상   포 트  수도

다. , 블  1752는 변   수신   나 상  스  나타내는 ,  변

도 8a  도 8b  여 다. 안 , 통상  지식  가진 는, 수신  가 변 지 않

수도 고, 그 결과, 블  1752에 , 수신  는, 안 , 나 상   수신 는 원시 

 수도 다는 것  식  것 다.

블  1754는, 가 도   째  가   값  나타내는 가 도계  과 는  식별   [0177]

나 상  스  나타낼 수도 다. 나  에 , 그리고 도 8a  블  806과 여   같

, 가 도   째  가   값과 는  z  수도 다.

우차트(1750)  블  1756  동 평균  사 여 수신   링   나 상  [0178]
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스  나타낼 수도 다. 술 야에  통상  지식  가진 는, 다양  동 평균  스가, 다

것들 에 도, 수  컴퓨  경 등등  사 여 수신   링 도  사  수도 다는 것  

식  것 다. 블  1764  수신   평   나 상  스  나타낼 수도 다. 

들 , 수  컴퓨  경  나 상  평  수 /또는 스  포  수도 는 , 상  평  수

는 술 야  지식  가진 에게 쉽게  것 다. 또 , 동 평균   평  스는 도 17

 블  1736  1738과 여 다. 블  1766  수신    는  계산

다.

우차트(1750)  블  1758 , 가 도계  가 도   째  가   값  공   과 [0179]

는  값   나타내는  계산   나 상  스  나타낼 수도 다. 가

 또는 안 , 블  1760 , 가 도계  가 도   째  가   값  나타내는  포 트

 는  값  계산   나 상  스  실  수도 다. 블  1762는, 가 도계

 는 가 도   째  가   값  나타내는 그 과 는  사  등등  계산

 나 상  스  나타낸다.

블  1768  가 택 듈  나 상  계산   달 는 , 상  가 택 듈  도 14  [0180]

여 다.

도 17d는 수신    나 상   계산   나 상  스  나타낼 수도 는[0181]

우차트 도 (1770) 다.  들 , 블  1772는 가 도계  변    수신  수도 다.

, 블  1774는 가 도계  는 든   포 트  그룹  수도 다. 나  

에 , 가 도계는, 나, , 또는  개  수직 (x , y , /또는 z )에 는   수도

다. 블  1776  든 가능  과 는  사   계산   나 상  

스  나타낸다. 또 , 블  1778  든 가능  과 는  앙값  편차   계산

 스  나타낸다. 가 , 블  1780  가 도계  든 가능   

포 트  는 앙    계산 다.

나 상   계산에 후 여, 그리고 우차트(1770)  블  1782에  나타내어지는  같 ,[0182]

나 상   가 택 듈  달  수도 다. 가 택 듈 , 계산  과 는, 그리

고 도 14  여  상  는  같  가   는  택 는 것과 는 나 

상  스  수도 다.

도 17e는 수신    는  계산   나 상  스  나타내는 우차트[0183]

도 다. 나  에 , 우차트(1786)는 가 도계 등등  수신 는  는 나 상

 계산 스  나타낸다. , 블  1788  변  가 도계  수신   나 상  

스  나타낸다. 나  에 , 그리고 도 8a  여   같 , 가 도계 는 상

  말 등등  계산에  변  수도 다. 나  에 , 블  1790  가 도계  계

산   말  식별 다. 상  계산   말 , 나 상   식별  수도 다.

나  에 , 블  1751  동 평균  사 여  말  싱 다. 앞   [0184]

같 , 술 야에  통상  지식  가진 는, 다  개시에   수도 는 동 평균  다양  

 식  것 다. 후 여, 그리고 블  1753과 여 는  같 ,  는 주 수 

 사 여 싱  수도 다. 마찬가지 , 술 야에  통상  지식  가진 는, 블  1753과 

여  수도 는 다양  주 수  능/ 스  식  것 다. 블  1755는 시간 도  주 수

 사 여, 그리고 수신  가 도계  스  트  계산   나 상  스

나타낸다.

블  1757  수신   말  평균  심에  (mean-center) 나 상  스  나타낸[0185]

다. 후 여, 그리고 블  1759  여 는  같 , 평균  심에  는 고  리에 변

 사 여 변  수도 다. 또 다시, 술 야에  통상  지식  가진 는, 고  리에 변  실

 나 상  스  식  것 다. 블  1761 , 고  리에 변  견 는 주 수 도

보  사 여 스  트  계산   나 상  스  나타낸다. 후 여, 블  1763  

스  주 수 워  계산 다.

블  1765는 수신   말  다운샘 링   실  수도 다. 술 야에  통상  지식[0186]
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가진 는, 블  1765  여  수도 는 다양  다운샘 링 스  식  것 다. 후 여,

블  1767  다운샘 링   미  계산   실  수도 다. 안 , 그리고 블  1767

  계산  미  사 여, 블  1771에    미   계산  수도 고, 블

1773에  미    트리  평균  계산  수도 고, /또는 블  1775에    편차가

계산  수도 고, 등등 다.

블  1777   브 도우  싱   나 상  스  나타낸다. 앞   [0187]

같 ,  도우는, 다  것들 에 도, 5.12   는 시간  지 시간  수도 고, 25 Hz

 트에   샘 링 여, 128 개  가 도계 등등  생  수도 다.  브 도우는, 다

 것들 에 도,  체 도우   수도 다.   들 ,  브 도우는 체 도우  1/4  수도

다.  같 , 브 도우는 128/4 = 32 개   샘  등등  포  수도 다. 우차트(1786)

블  1779는 블  1777   평균 값  계산   나 상  스  나타내는 , 상

계산  수신   말   등등  나타낸다.

블  1792는 수신   말  나 상  차(zero crossing)  계산 다. 술 야에  통상[0188]

지식  가진 는, 차 등등  식별 /또는 계산   나 상  스  식  것 다.  같

, 블  1792에  나 상  차  계산  수신    나타낸다.

블  1794는, 수신   말   편차  계산   사  수도 는 나 상  스[0189]

나타내는 , 상   편차는 수신   다   나타낸다. 마찬가지 , 블  1795는, 수신  

 트리  평균 등등  계산   나 상  스  실 는 것에 , 수신   

 계산  나타낸다. 미  나 상  과 마찬가지  식 , 트리  평균  술 야에  통

상  지식  가진 에게 쉽게  것 , 나  에 , 트리  평균   트에  상값

(outlier)  는 평균 다.

블  1796  수신   말  스  (skew attribute)  계산   나 상  스[0190]

실  수도 다. 스 는 통계  지식  갖는 통상  지식  가진 에게 쉽게  것 , 스 는 

포가 편 는 도   등등  수도 다.

블  1797  수신   말  사   계산   나 상  스  실  수도[0191]

다. , 술 야에  통상  지식  가진 는,  등등  통계  과 는 사  계산

  나 상  스   것 다.

나  에 , 그리고  개  상  직 는 (x , y ,  z )과 는   갖는 가 도계[0192]

에 , 들  계산 , 도 17a 내지 도 17e  여 는 것 에, 다  포 다: 다

것들  에 도,  x  값(x_range)  ,   스  주 수( 나  에 ,    과

)(L_peak_freqA), x  값  트리  평균(X_trimmed_mean), z  값  사 (Z_iqRange),  스  

워( 나  에 ,   과 )(L_peak_powA), 평균  또는 아   말 값

 수에  차 , 다 게는 스  짐(Skew), x  값  (X_integral),  말  결 는,

그리고 고  리에 변  사 고 지 않  스  주 수(TimeDomainFrequency), 4등  도우  

(여  도우는  가  스  는 시간  간  수도 다)(Sum_max), 미

  편차(Der_std), x, y,  z  값   편차  (AS_sum_std),  말  (Integral), 스

주 수 워(H_peak_powA), 4등  도우   편차 값  평균(Mean_std),  말  (Max), 

말  미  앙값  편차(Der_med_abs_dev), x  값  사 (X_iqRange),  말  트리  평

균(Trimmed_mean), /또는 x  값   편차(X_stddev).

결[0193]

본원에  는 쳐  나 상  비 는 동 경  공 는 것 , 운동 동에 참여 도  그리고[0194]

그 또는 그  트니스  상시 도  에게  돋우고 동  여  경험  에게 공  수

도 다. 는 또 ,  커 니티  통   통신 고 포 트 챌린지(challenge)에 참여   

도  수도 다.

실시 태  양태는 그것  시  실시 태  에  었다. 본 개시  고찰  술 야에  통상[0195]

 지식  가진 는, 첨  (Clause)  취지   내에 는 수 많  다  실시 태, 수   변

 릴 것 다.  들 , 술 야에  통상  지식  가진 는, 시  도 에  시 는 단계가, 언
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 것  순  수  수도 다는 것,  시 는 나 상  단계는 실시 태  양태에  

사  수도 다는 것   것 다.

도

도 1
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