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Nosny ¢&len (1) napravy alebo napravnica na automo-
bilové vozidlo obsahuje stredny trubicovy usek (2),
prediZzeny na kazdom z jej koncov (3, 4) dvoma rame-
nami (5, 6, 7, 8), majlcimi v prietnom smere v pod-
state tvar otvorenej polovitnej rirky, vychadzajicimi z
konca stredného seku (2) a zvierajlicimi medzi sebou
uhol mensi ako 180° s vrcholom v tomto konci stred-
ného useku, pritom ramené (5, 6, 7, 8) kazdého konca
umoZiiuji zaistit' priamo alebo nepriamo spojenie jed-
nak s karosériou alebo rdmom a jednak s ramenovym
zavesnym prostriedkom predného kolesa v pripade
prednej alebo so zadnou nipravovou asfou nesicou
koleso/a v pripade zadnej nipravy. RieSenie sa tieZ tyka
sposobu vyroby nosného ¢lena népravy alebo néipravni-
ce.




PY O -7

NOSNY CLEN NAPRAVY ALEBO NAPRAVNICA PRE AUTOMOBILOVE VOZIDLO
A SPOSOB JEHO VYROBY

Oblast techniky

Vynalez sa tyka nosného &lena napravy (pomocného ramu) alebo napravnice
pre automobilové vozidlo a spdésobu vyroby takéhoto nosného ¢lena napravy alebo

napravnice.

Doterajsi stav techniky

Pod pojmom automobilové vozidio sa rozumie akékolvek §tvorkolesové

motorové vozidlo, najma uzitkové a osobné vozidia.

Pod pojmom nosny €len napravy (pomocny ram) alebo napravnice v zmysle
vynalezu sa rozumie kon$trukéna &ast automobilového vozidla, predovsetkym
kovova, zaistujuca priame alebo nepriame spojenie jednak medzi karosériou (alebo
ramom karosérie) a jednak prednymi kolesami alebo zadnymi napravovymi ¢astami
nesucimi zadné kolesa vozidia. Takyto nosny &len napravy alebo napravnica ma
strednu ¢Cast, tvoren( profilom, ktory musi mat' dostatoéntl priecnu tuhost' nato, aby
zna8al namahanie v ohybe vyvijané pohybom kolies, priom na kaZzdom konci
strednej Easti si upevnené dve profilové ramend, ktoré zaistuju priamo alebo
nepriamo na kaZdej strane tejto strednej asti spojenie s karosériou a s ramenovym
zavesnym prostriedkom predného kolesa alebo zadnou napravovou ¢astou nestcou
kolesa. Pod pojmom ramenovy zavesny prostriedok sa rozumie zavesné a/alebo
vodiace rameno alebo slstava zavesnych a/alebo vodiacich ramien, naprikiad s
trojuholnikovym kWnym ramenom, na spojenie ¢apu kolesa s napravnicou, alebo
akykolvek podobny prostriedok zastavajtici tuto funkciu.

Pojem ,nosny &len napravy* je tu zavadzany vzhladom k tomu, Ze termin
»napravnica“ sa u automobilov spravidla pouziva v pomerne Uzkom zmysle jednak
pre predné napravy a jednak pre tuhy nosnikovity ¢len tuhych naprav a je teda
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pouzivany v menej Sirokom vyznamovom zmysle ako u ekvivalentov v cudzojazycnej
. terminolégii, zohladfiujucich tvarovi réznorodost v konstrukciach podvozku
automobilov. Pri zadnych napravach sa spravidla diel, obsahujlci torzny élen a
vlené ramena, oznaduje za priamu sudast napravy bez rozli§ovania prisluSnosti k
podzostave a Specifickému oznaCovaniu takejto podzostavy. Okrem toho sa u
zadnych aj prednych naprav zloZitejSieho tvaru, ktorych nosny élen medzi kolesami a
karosériou nemé Easto proporcie nosnika, ale ma priestorovy ramovity tvar, na
oznaCenie takéhoto ¢lena velmi &asto pouZivaju, v uzantnom nazvoslovi pri
zahraniénych automobiloch, iné terminy typu ,pomocny ram*“ (subframe,
Hilfsrahmen, berceau), ktory sa rovnako pouziva ako synonymum pre predné
napravnice ¢ElenitejSieho tvaru i v domacej terminoldgii. S ohfadom na tieto
skuto&nosti je tu paralelne s terminom napravnica pouzivany $ir§i vSeobecny termin
»nosny ¢len napravy”, vztahujlci sa genericky ako na to, ¢o sa oznaduje v uvedenej
stvislosti ako napravnica, tak aj na pomocny ram, alebo obdobny prvok zaistujuci
spojenie medzi karosériou a kolesami.

Predna napravnica alebo nosny &len napravy automobilového vozidla tak ma
obycajne na kazdom z koncov strednej &asti prvok na pripojenie ku karosérii alebo
ramu karosérie a prvok na pripojenie k ramenovému zavesnemu prostriedku
predného kolesa. Dalej obsahuje zachycovacie prostriedky pre zachycovaciu ty&
momentu, pripojenu k motoru, pre prieény stabilizator a pre hrebeifi riadenia. Takyto
nosny Elen napravy alebo napravnica musi teda mat dostatoénti pevnost na to, aby
prenaSala namahanie v ohybe, vyvijané pohybom kolies, zachytenie hnacieho
momentu a sil pochadzajlcich z prieéneho stabilizatoru a z hrebefia riadenia. Dalsou
funkciou nosného ¢&lena napravy alebo napravnice je zaistit timenie a filtrovanie
suboru tychto sil a vibracii a hluku, ktory z nich vyplyva, kvéli komfortu cestujucich vo

vozidle.

Zadny nosn§ ¢len napravy automobilového vozidla obsahuje na kazdom z
oboch koncov strednej ¢asti prvok na pripojenie ku karosérii a prvok na spojenie s
vlastnou hnacou zostavou zadnej napravy. Jeho hlavnou funkciou je zaistit druhy
stuperi filtracie vodorovnych a zvislych namahani a vibracii a hluku, ktoré z nich
vyplyvaijl, pricom prvy stupeii je zaisteny priamo v Urovni viastnej hnacej zostavy
zadnej napravy, a to s ciefom eSte viac zvysit komfort cestujucich. Toto rieSenie,
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pouzivajlce zadny nosny ¢len napravy, je pomerne nékiadné a pouziva sa hlavne vo
vozidlach na hornej hranici stupnice. Tento zadny napravovy ¢&len musi tiez
rﬁechanicky vzdorovat namahaniam, ktoré je treba filtrovat, i ked tieto namahania su
omnoho menej obmedzujice, ako v pripade predného nosného &lena napravy alebo

napravnice.

SU zname také nosné napravové c¢leny, tvorené dvomi poloviénymi
Skrupinami, vzéjomne spolu zvarenymi v pozdiznom smere. Kazda poloviéns
Skrupina ma stredn( profilovanu ¢ast v tvare pismena U, predizent na kazdom z iej
oboch koncov dvoma otvorenymi profilovanymi ramenami v tvare U, pric¢om zos'.ava
ma'v pozdiZnom smere tvar pismena H. Okraje otvorenych profilov v tvare pismena
U strednej Casti a ramien kaZdej poloviénej Skrupiny st spojené s pozdiZnym zvarom,
suvislym alebo preruSovanym. Obe uzavrené profilované ramena, kazdéno konca
strednej Casti, tvorené otvorenymi profilovanymi ramenami, ~ostavenyr: zvaranim,
si pouZité jedno na upevnenie ku karosérii, spravidla dvoma pripojnymi bodmi, a
druhé na upevnenie, v jednom alebo viac pripojnych bodoch, ramenového
zavesneho prostriedku predného kolesa, alebo viastnej zadnej napravovej &asti. K
nosnému napravovému Elenu mézu byt uchytené dalSie prvky, napriklad v pripade
prednej napravnice na pripojenie hrebefia riadenia, zachycovacie tyée hnacieho
momentu a prie€neho stabilizatoru, a to prostrednictvom pripojnych prostriedkov.

Takyto nosny &len népravy alebo napravnica sa vyznaéuje radom nevyhod.
Jeho vyroba je nakladna, lebo vyZzaduje dve tvarniace operacie z vychodiskovych
kovovych vystrizkov, Eo vyvolava straty materialu. Dalej je treba vytvorit' na realizaciu
pozdizneho zvaru na kazdej polovicnej §krupine kovovy pas, ktory nema Ziadny dalsi
vyznam, o vedie k zvySovaniu hmotnosti nosného napravového ¢&lena, alebo
napravnice a k zvySovaniu ich priestorovych narokov. Zvar dalej tvori miesto, ktoré je
viac zranitefné pri opakovanych naméhaniach vyvijanych na napravnicu, najmé
ohybovych napéti, \}yvijanych pohybom kolies. Takto vytvoreny napravovy &len alebo
népravnica ma nakoniec tvar uzavreného dielu, &o predstavuje taZkosti pri
upeviiovani vyS§ie uvedenych pripojnych prostriedkov z hladiska pohodiného
osadzovania a zaistenia mechanickej odolnosti spojov.
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Vynalez si kladie za Ulohu odstranit vy$Sie uvedené nevyhody a vytvorit
- kovovy nosny Elen napravy alebo napravnicu, umoZiujiice pri zachovani tuhosti,
dostatoénej na prenasanie zataZenia, minimalizovat straty pri ich vyrobe, znizit
hmotnost' vozidla, zvySit kompaktnost napravnice na ufah&enie celkovej koncepcie
vozidla a minimalizovat' zvarané miesta, zranitelné pri opakovanych namahaniach a

umoznit robustnejSie upevnenie pripojnych prvkov.

Podstata vynalezu

Vynalez prinaa kovovy nosny €len napravy (pomocny ram) alebo napravnicu
pre automobilové vozidlo, ktorého podstatou je, Ze je vo forme monobloku a je
rﬁrkové a obsahuje trubicovy stredny usek, prediZeny na kazdom z ich koncov
dvoma ramenami, majicimi v prie€nom priereze v podstate tvar otvorenej poloviénej
rarky, vychadzajlucimi z konca stredného Useku a zvierajlicimi medzi sebou uhol
mens§i ako 180° s vrcholom v tomto konci stredného Useku, 1 -iéom ramena kazdého
konca umozZiiuju zaistit priamo alebo nepriamo spojenie jednak s karosériou alebo
ramom a jednak s ramenovym zavesnym prostriedkom predného kolesa, v pripade
prednej népravy, a jednak so zadnou napravovou Gastou nesticou koleso/kolesa v
pripade zadnej napravy.

Takyto rarkovy nosny €len napravy alebo néapravnica vo forme monobloku
podfa vynalezu dovoluje uSetrit hmotnost vzhfadom k velkej tuhosti rirkového
prierezu, najmé vzhfadom k ohybovym namahaniam poch&dzajlicim z kolies. Jeho
monoblokova konstrukcia bez zvarovania vedie k velkej kompaktnosti a k mensej
zranitelnosti pri opakovanych namahaniach. Nakoniec dovoluje jeho otvorena
koncepcia rad jednoduchych a robustnych moznosti upevnenia pripojnych

prostriedkov.

Stredny usek ma s vyhodou jednoduchy rarkovy prierez, ktory nemusi byt
nutne kruhovy, ¢o dovoluje nosnému ¢Elenu napravy odolavat namahaniam, ktoré st
nafiho vyvijané. MéZe byt valcovy, alebo zakriveny medzi dvoma koncami, t.j. mat
ohyb medzi strednym usekom a kazdym z jeho koncov, v zavislosti na konstrukénych
parametroch vozidla. Vyhodne méze byt stredny Usek medzi jeho koncami
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roztiahnuty, t.j. mat v strednej Casti vacsi prierez, ako na oboch koncoch. V pripade
. potreby méze byt strednej &asti dodany zloZitej$i, ale trubicovy tvar, vytvoreny z
déformovanej rarky, napriklad tvaru U alebo Y, aby sa zlepSila pevnost rarky
vzhfadom k uréitym namahaniam. Hrabka rarky v stredi sj &asti nie je nutne
konstantna, ale mdze byt premenliva, aby sa ziskala vaésia tuhost len tam, kde je to
potrebné, o dovoluje minimalizovat hmotnost nosného &ena napravy alebo

napravnice.

Uvedené Styri ramend, vzdy po dvoch na kazdom konci stredného useku,
maju v prie€nom priereze tvar v podstate otvorenej poloviénej rarky, pricom prierez
méZe byt rovnomerny alebo .nerovnaky po ditke ramien. S vyhodou maju tvar
pismena U, o im udefuje dobri mechanickG pevnost. Ramena ka3dého konca
stredného Useku su pouZité jednak na zaistenie upevnenia ku karosérii alebo ramu
karosérie, s vyhodou prostrednictvom prvého pripojného prostriedku, a jednak na
upevneniE ramenoveého zavesného prostriedku predného kolesa v pripade prednej
napravy, a jednak druhého pripojného prostriedku v pripade zadnej napravy.

S vyhodou pdsobi prvy pripojny prostriedok na pripoinnie ku karosérii alebo
ramu karosérie v dvoch bodoch obidvoch ramien kazdého konca stredného Gseku.
Obidve ramena kazdého konca nemajl nutne rovnaku dizku. Nie st ani nevyhnutne
vzajomne symetrické. Hrubka poloviénej trubice nie je nutne konstantna po dizke
ramien, ale méze sa menit pozdlz ramien, aby o najlepSie odolavala zataZeniam

podfa ich skutoéného rozdelenia.

Monoblokovy nosny néapravovy ¢len, takto tvoreny strednym rarkovym usekom
predizenym dvoma ramenami, ktoré maju otvoreny prierez v podstate poloviénej
rarky, s vyhodou v tvare pismena H, ma konStrukciu, ktord znagne ufah&uje
vzhfadom k otvorenému profilu ramien upevnenie karosérie a zavesného
ramenoveho prostriedku predného kolesa alebo zadnej napravovej &asti nestcej
kolesa, ako aj v pripade potreby osadenia pripojnych prostriedkov pre hrebef
riadenia, zachytavacej ty¢e momentu motora a pre prieény stabilizator. Vzhladom k
znamemu rieSeniu, opisanému na zagiatku popisu, prinasu vynalez flexibilitu na
vytvaranie napravnice s umoznenim zaradovat velké mnozstvo pripojnych
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prostriedkov vzhlfadom k otvorenému tvaru profilu, pricom sa zvySuje kompaktnost

. ha dosahovanie vysokej pevnosti nosného ¢lena napravy.

Pripojené prostriedky majui s vyhodou profilovanGd &ast, zasunuti do
otvoreného profilu polovicnej rirky ramien, ku ktorym st potom pripojené privarenim.

S vyhodou je prvy pripojny prostriedok pre karosériu u oZzeny, alebo obsahuje
prvok, ktory je ulozeny na konci jedného z ramien kazdého konca stredného Gseku.
V tomto pripade méa s vyhodou koniec najmenej jedného z ramien kazdého konca
stredného Useku tvar sploSteného pismena U, priéom kazda priruba je opatrens
priechodnym otvorom, uloZzenym v podstate stredovo a proti priechodnému otvoru v
druﬁej prirube. Naprie€ voéi profilu U je vsadené do uvedenych priechodnych otvorov
puzdro o priemere o nie¢o mensim, ako je prierez priechodnych otvorov, a o dizke
vécsej, ako je vonkajSia Sirka profilu U. Konce tohto puzdra presahuju kazdu
prirubu a st upevnené privarenim na kazd( z prirub. Toto rie§enie dovoluje s
vyhodou priamo prispdsobit na konci ramena pruzny zaves dostupny na trhu, &o
umoziuje velmi jednoduch montaz s malymi narokmi na priestor.

V pripade, kde sO namahania vyvijané na nosny &en napravy alebo
napravnicu podfa vynalezu znaéné, najméa u prednych napravnic, mézu byt obe
ramena kazdého konca vzajomne spojené vystuhovym prostriedkom. Mézu byt
pouzité r6zne typy vystuh.

S vyhodou je vystuhovy prostriedok na kazdom konci tvoreny pasikom z kovu,
vsadenym a vovarenym do U-profilu (otvorenej poloviénej rarky) ramien na jeho

Giastocné alebo Gpiné uzavrenie.

Mozne su dalSie typy vystuhového prostriedku, napriklad maijice profil
vsadeny a privareny vonku alebo vnutri otvorenej poloviénej rarky obidvoch ramien
na ich Upiné alebo Ciastolné uzavrenie. MoZné su vystuhy zloZitejSich tvarov,
napriklad uzavieréjacich miestne profil otvorenej poloviénej rarky ramien
deformaciou, alebo spojenych s pripojnymi prvkami, upevnenymi na ramenach.

Osadzovanie vystuhovych prostriedkov nijako neznizuje zakladnG kvalitu
pevnosti nosného c¢lena napravy alebo napravnice podfa vynalezu. Zvary
vystuhovych prostriedkov nelezia v hlavnej pracovnej osi nosného &lena napravy
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alebo napravnice, tj. v pozdiznej osi spajajlicej obidve kolesa, a zvary nie st teda

., namahané hlavnymi ohybovymi napéatiami.

Osadzovanie vystuhovych prostriedkov rovnako nenarusuje otvorenost' tvaru
nosného Clena napravy alebo napravnice podfa vynalezu. Tieto vystuhy totiz mézu
byt osadzované najskdr potom, €o boli na napravnici osadené potrebné pripojné

prostriedky.

Vynalez sa rovnako tyka sposobu vyroby kovového nosného &lena napravy
alebo napravnice pre automobilové vozidlo, pri ktorom sa pouzije jediny dizkovy kus
kovovej rarky, s vyhodou ocelovej. Jej hribka a prierez nie sti nutne rovnomerné. Pri
spééobe sa blokuje stredny Gsek v tvarovej zvieracej &elusti, a to na stroji, ako je lis.
Na prvom konci dizkového kusu rarky sa vytvori pozdizny vyrez v rovine, ktora jev
podstate diametrélna, na ziskanie dvoch otvorenych poloviénych rarok, pri¢om dizka
vyrezu sa vypodita v zavislosti na dlh§om z oboch ramien tohoto konca stredného
Useku napravnice. Podobne sa na druhom konci dizkového kusu rarky vytvori
pozdizny vyrez v podstate diametralnej rovine na ziskanie dvoch otvorenych
poloviénych rarok, pritom dizka vyrezu sa vypogita v zavislosti na dih&om z oboch
ramien tohoto konca stredného Useku napravnice. Vytvorenie vyrezov na oboch
koncoch sa s vyhodou vykona suéasne v jedinom kroku. Nasledne sa vytvoria dve
ramena prvého konca stredného Useku roztahovanim od seba a deformovanim
oboch otvorenych poloviénych rirok prvého konca dizkového kusu rirky pomocou
tvarovacej matrice, az spolu zovri uhol mensi ako 180° s vrcholom na konci
strednéhu Useku. Rovnakym spésobom sa vytvoria dve ramena druhého konca
stredného Useku vzajomnym roztahovanim od seba a deformovanim oboch
otvorenych poloviénych rarok druhého konca dizkového kusu rirky pomocou
tvarovace] matrice, aZ spolu zovri uhol mensi ako 180° z vrcholom na konci
stredného Useku. Z vyhodou sa vzdjomné roztahovania od seba a deformovania
vykonavaj siéasne a s vyhodou v jedinom kroku. Posledny krok spogiva v tom, Ze
sa kazdé z ramien odrezanim konca dikovo upravi na pozadovani dizku

napravnice, a to za pouzitia znamych prostriedkov.
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Ked je uhol vzédjomného roztahovania znaény, vytvoria sa pozdiz
© rozstrihovanych okrajov rarky na zabranenie tvorby trhlin pri tvarovani, pred
roztahovanim v rovnomernych odstupoch vyrezy, a to pomocou neznazornenych
znamych prostriedkov. V tomto pripade je tiez mozné vykonavat roztahovanie
ramien na niekofkokrat pomocou matric rézneho tvaru, &m sa postupne ziskava

pozadovany tvar.

Je velmi vyhodné, ak sa kazdy koniec rirky tvaruje pred vytvaranim vyrezov, a
to pomocou neznadzornenych znamych prostriedkov, na ziskanie vy$$ej odolnosti
ramien vo€i mechanickym namahaniam. S vyhodou sa na kazdom konci dodava
zaoblenym rohom profilu ramien v tvare pismena U obdiznikovy tvar. Je rovnako
mozné tvarovat stredny Usek, aby sa mu dodala vy3sia pevnost, alebo aby sa
prispdsobil geometrii vozidla.

Stredny usek sa méZe rovnako roztahovat pred alebo po vykonani vyrezov
vysSie popisanych ramien. Napriklad je mozné vytvorit zakrivenie stredného Useku
medzi jeho oboma koncami, t. j. pevne sa drzia oba konce tohoto stredného dseku,
pomocou vhodného nastroja s vhodnym tvarom, a kov sa deformuje na vytvorenie
ohybu medzi strednym tsekom a kazdym z oboch koncov tohoto stredného Useku.
Je tiez moZné dodat' strednému Useku zloZitej$i tvar deformovanej rarky, naprikiad
tvar U alebo Y.

Stredny usek mdze byt tiez roztahovany cez alebo po vytvarani vyrezov a
tvarovania ramien. Na tvarovanie stredného useku sa vcimi vyhodne pouziva
tvorenie pomocou vody, a to s vyhodou pred vytvaranim vyrezu a tvarovanim ramien.

Pre tento ucel sa na lise
a) znehybnia oba konce dizkového kusu rarky v klasickych zvieracich Gelustiach,

b) stredny usek sa uzavrie v Celustiach, ktorych tvar je zavisly na roztiahnutom
profile, aky sa ma ziskat,

c) vykona sa roztiahnutie stredného tseku vhananim vody o vysokom tlaku, ktora
plasticky deformuje stenu az k jej pritlaeniu oproti tvarovym &elustiam
uzavrenym v kroku b), pricom kroky b) a c) sa mdzu vykonavat &iastoéne alebo

uplne suéasne.
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Tento postup je v pripade nosného ¢lena napravy alebo napravnice podfa
vynélezu velmi vyhodny, lebo konce dizkového Useku rurky, sliZiace na zvieranie,
ktoré si normalme stratené pri tvorbe dielov tvorenych vodou, st v tomto pripade

pouzité na tvorbu ramien, o minimalizuje stratu materialu.

Posledny krok spdsobu podfa vynélezu spotiva v tom, Ze sa nosny &en
napravy alebo népravnica opatria pripojnymi prostriedkami na upevnenie karosérie
alebo ramu karosérie a zavesného ramenového prostriedku predného kolesa alebo
zadnej napravovej asti nestcej kolesa, a to zndmymi montaznymi postupmi. V
pripade potreby sa spojuju obe ramena kazdého konca vystuhovymi prostriedkami,
ako uZ bolo uvedené. Na prednom nosnom napravovom “lene alebo napravnici
mozu byt napriklad osadené dalSie pripojné prostriedky.

S vyhodou sa upravuje koniec ramena v tvare U pre to, aby sa umoznilo
priame osadenie beZne dostupného pruzného zavesu na spojenie s karosériou alebo
ramom, ¢o dovoluje jednoduchu a priestorovo nenaroénii montaz. Pre tento uéel sa
najprv vykona splostenie a roz§irenie konca kazdého z ramien akymkolvek znamym
prostriedkom na to, aby priruby v tvare pismena U boli navzajom blizsie k sebe. Dalej
sa vytvori kruhovy priechodny otvor po oboch stranach splosteného konca a v jeho
strede. Do kazdého priechodného otvoru sa potom vsadi puzdro o priemere, ktory je
o nieco nizsi, ako je priemer priechodového otvoru a ktorého koniec presahuje cez
kaZzd( z prirub tvaru U. Na priruby tvaru U sa privari puzdro.

Prehlad obrazkov na vykresoch
Vynalez je blizSie vysvetleny v nasledujicom popise na prikladoch
uskuto¢nenia s odvolanim na pripojené vykresy, v ktorych znazorfuje:

obr.1 schematicky celkovy pohlad na nosny napravovy &len podia vynalezu,
obr.2 rez rovinou AA z obr.1,
obr.3 rez rovinou CC z obr.1 vo va&¢Som meritku,

obr.4 pohlad D z obr.1 vo zva&Senom meritku,
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obr.5 rez EE z obr.1 vo vaéSom meritku,
" obr.6 rez vychodiskovou rrkou na pouZitie pri spdsobe podla vynalezu,
obr.7 pozdizny rez vychodiskovou rirkou pouzitou pri spdsobe podla vynélezu,
obr.8 schéma fazy tvarovania vodou pri pouziti spésobu podra vynalezu,
obr.9 schéma fazy vystrihovania ramien pri spésobe podrla vynalezu, a

obr.10  schéma fazy roztahovania ramien podfa vynalezu, a to na konci pochodu.

Priklady uskutoénenia.vynalezu

Obr.1 schematicky znazoriiuje monoblokovy rirkovy néapravovy &len 1 podla
vynalezu ktory ma v tomto priklade vyhotovenia tvar pisme.a H. Tento dielec mé
trubicovy stredny Usek 2 roztiahnuty medzi jeho dvoma koncami 3, 4, t. j. priemer
jeho strednej Easti je va&si, ako je priemer jeho oboch koncov. Obr.2 ukazuje rez 40
rovinou AA strednej casti roztiahnutého useku, ktory je vadsi, ako rez 41
vychodiskovou rdrkou, znazorneny na obr.6. Kazdy koniec 3, 4 stredného useku 2je
predizeny dvoma ramenami 5, 6, 1, 8 zvierajucimi uhol B priblizne 90°, vyznadeny
len na konci 3 na sprehladnenie obrazku. Uvedené tyri ramena 5, 6, 7, 8 maju tvar
poloviénej rurky otvoreného prierezu v tvare pismena U, ako je vyznaéené rezom 43
na obr.3.

Ramena § a 7, uloZené nad osou X-X predného nosného ¢élena 1 napravy
(napravnice) su pouZité na pripojenie ku karosérii vozidla. Koniec 9, 11 kazdého z
ramien 5, 7 je sploSteny a rozSireny a je opatreny vo svojom strede priechodnym
otvorom 13, 14. Obr.4, ktory je pohlad na ¢ast nosného &lena napravy v smere D z
obr.1, znazorfivje detail konca 11 ramena 7. Naprie& konca 11 je do priechodného
otvoru zasunuté trubicové puzdro 20 pruzného zavesu, a to typu, aky je k dispozicii
na trhu, o priemere o nie¢o nizSom, ako je priemer priechodného otvoru 14, a o dizke
vécSej, ako je vzdialenost medzi prirubami 15, 16 konca 11. Trubicové puzdro 20
obojstranne presahuje priruby 15, 16, ku ktorym je upevnené zvarom 21. Rovnakym
spbsobom je osadené puzdro 19 pruzného zavesu na konci 9 ramena 5.
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Ramena 6 a 8, uloZzené pod osou X-X nosného &lenw. 1 prednej napravy su
pouZité na pripojenie ramenového zavesného a vodiaceho prostriedku, ako naprikiad
trojuholnikového kyvného ramena (dalej ,trojuholnikového zavesného ramena")
predného kolesa vozidla. Ku koncu 10, 12 kazdého ramena 8, 8 je upevneny prvok
22, 23. Obr.5, znazorfiujci rez rovinou EE z obr.1, znazoriiuje detail konca 12
ramena 8, z ktorého je zretelna suciastka 23 vsadena do konca 12 a upevnena
privarenim 24 k obom prirubam tohoto konca. Prvok 22 je upevneny rovnakym
spésobom na konci 10 ramena 6. Horny koniec prvku 23 alebo 22 je pruzne spojeny
s tromi zavesnymi bodmi trojuholnikového zavesného ramena predného kolesa.

Dovnutra ramien 5, 6 a7, 8 je vsadena a privarena vystuha 25, 26, vytvorena
Z kovového pasu, na ich uzavretie medzi koncami 9, 10 a 11, 12. Obr.3, ktory je rez
CC z obr.1, znazorfiuje vystuhu 25, vsadenu do profilu 43 ramena a upevnenu na

fiom zvarmi 27.

Tento predny nosny ¢len 1 napravy (ndpravnice) je rovnako opatreny dal§im
prvkom na pripojenie ku karosérii, dalS8im prvkom na pripojenie trojuholnikového
zavesneho ramena predného kolesa, a rdznymi pripojnymi bodmi v zavislosti na
celkovom rieSeni vozidla. Tieto pripojné prvky nie st znazornené, aby sa nenarusila

prehfadnost obr.1.

Obr.8 schematicky znazorfiuje prvi fazu spdsobu vyroby nosného clena 1
napravy podfa vynalezu. Jedna sa o roztahovanie stredného useku 2 vodou pod
tlakom. Vychadza sa z ocelovej rirky 42 z obr.7 kruhového prierezu 41, znazornene;j
na obrB, ktorej konce 28, 29 sa znehybnia vo zvieracej &elusti 30 na
neznazornenom stroji, ako v lise. Strednd éast 2 medzi oboma koncami 3, 4 sa
uzavrie v ¢efustiach 31, ktorych tvar je vypogitany tak, aby sa ziskal roztiahnuty profil
40 z obr.2. Vykona sa tak roztiahnutie stredného Gseku 2 medzi jeho koncami 3.4
vhananim vysokotlakove] tekutiny, ktora plasticky deformuje stenu, a2 do dotyku s
celustami 31.

Po uvolneni rurky 42 sa doda zaoblenym rohom na oboch koncoch rarky 42
za konce 3, 4 stredného Useku 2 obdiznikovy tvar za pouzitia klasickych tvarovacich

prostriedkov.
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Obr.9 schematicky znazoriiuje nasledujicu fazu spésobu vynalezu. Na
neznazornenom stroji, ako na lise, sa blokuje stredny tisek 2 medzi oboma koncami
3 a 4 vo zvieracich tvarovacich &efustiach 32 a na kazdom konci dizky vychodiskovej
rarky 32 sa vytvori vyrez 33, 34 znamymi, tu nepopisovanymi prostriedkami. Kazdy
vyrez 33, 34 leZiaci v diametralnej rovine rurky, siaha a2 ku koncu 3, 4 stredného
useku 2 a vymedzuje dve otvorené rirkové polovice 35, 36, 37, 38.

Obr. 10 schematicky znazorfiuje nasledujicu fazu spésobu podfa vynalezu.
Pri pokracujucom znehybneni stredného tseku, &elustami 32 sa tvaruji pismena 5,
- 8, 7, 8 roztahovanim a deformovanim otvorenych rarkovych polovic 35, 36, 37, 38 za
podZitia dvoch tvarovacich matric 39, pohybovanych neznazornenymi hydraulickymi
valcami, ktoré sa sutasne a postupne posuvaji k otvorenym rarkovym poloviciam
35, 36, 37, 38 a oddalujt ich od seba, aZ spolu zovr(i uhol B priblizne 90°.

Potom sa ramena §, 6, 7, 8 uvedu znamym spdsobom na poZadovant dizku
pomocou neznazornenych prostriedkov. Na ziskanie predného nosného &lena
napravy 1 (obr.1) podlfa vynalezu je potom treba vykonat nasledujicu fazu za
pouZitia beznych prostriedkov. Najprv sa vykona splostenie a rozsirenie konca 911
kazdého z ramien 5, 7, leZiacich nad osou X-X na vzajomné priblizenie ramien profilu
U. Dalej sa vytvori kruhovy priechodny otvor 13, 14 po oboch stranach splosteného
konca a v jeho strede. Do kazdého priechodného otvoru 13, 14 sa potom vsadi
puzdro 19, 20 o priemere, ktory je o nieGo mensi, ako je priemer priechodného
otvoru 13, 14 a ktorého koniec presahuje cez kaZdd z prirub tvaru U. Na priruby
profilu U sa privari puzdro 19, 20. Potom sa vsadi prvok 22, 23 na pripojenie
trojuholnikového zévesného predného kolesa do konca 10, 12 kazdého ramena 6, 8,
leziaceho pod osou X-X. Prvok 22, 23 sa potom privari ku koncu 10, 12 kazdého
ramena 8, 8. Nasledne sa vovari vystuha 25, 26, tvorena kovovym paskom, dovnutra
medzi ramena 5, 6 a 7, 8 na uzavretie ich koncov 9, 10, a 11, 12. Vsadzovanie
prvkov 22, 23 a ich privarenie méZu byt vykonavané pred splostovanim a
rozsirovanim koncov 9, 11. Podobne sa méZe vovarovanie vystuh 25, 26 vykonavat
pred splostovanim a rozSirovanim koncov 9, 11 alebo medzi privarenim puzdier 18,
20 a vsadzovanim prvkov 22, 23.
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Su mozné rézne obmeny, nevybocujlice z ramca vynalezu, najmé pokial ide o
tvar stredného uUseku, tvar ramien, pritomnost alebo nepritomnost vystuh, tvar
v'ystuh a spdsob vykonania spoja jednak s karosériou alebo ramom a jednak s
trojuhoinikovym zavesnym ramenom predného kolesa aleto zadnou népravovou

¢astou nestlcou kolesa.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kovovy nosny Clen napravy alebo napravnica pre automobilové vozidlo,
vyznaéujici sa tym, Ze je vo forme monobloku a je riurkovv a obsahuje trubicovy
stredny Gsek (2), predizeny na kazdom z jeho koncov (3, 4) dvoma ramenami (5, 6,
7, 8), majucimi v prieénom priereze v podstate tvar otvorenej poloviénej rurky,
vychadzajlcimi z konca stredného Useku (2) a zvierajicimi medzi sebou mensi uhol
ako 180° s vrcholom v tomto konci stredného useku, pri¢om ramena (5, 6, 7, 8)
kaidého konca umoZzfuju Zzaistit priamo alebo nepriamo spojenie jednak s
karosériou alebo ramom karosérie a jednak s ramenovym zévesnym prostriedkom
predného kolesa v pripade prednej napravy, alebo so zadnou napravovou &astou

nesucou koleso/kolesa v pripade zadnej napravy.

2. Nosny ¢Elen napravy alebo napravnica podfa naroku 1, vyznaéujici sa tym,
Ze stredny usek (2) je zakriveny medzi strednym (2) a kazdym z jeho koncov (3, 4),
t.j. ma ohyb medzi strednym tsekom a kazdym z jeho koncov.

3. Nosny Clen népravy alebo napravnica podfa najmenej jedného z narokov 1
alebo 2, vyznadujici sa tym, Ze stredny Usek (2) je medzi jeho koncami (3, 4)
roztiahnuty, t.j. ma v strednej ¢asti va¢si prierez, ako na oboch koncoch.

4, Nosny &len napravy alebo napravnica podla naroku 1, vyznaéujici sa tym,

alebo Y.

5. Nosny len napravy alebo napravnica podfa najmenej jedného z narokov 1 az
4, vyznadujici sa tym, Ze karoséria alebo ram je upevnené/upevneny k ramenam
(5, 6, 7, 8) prostrednictvom prvého spojovacieho prostriedku, osadeného na

najmenej jednom ramene (5, 7) kazdého konca stredného dseku.
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6. Nosny Clen napravy alebo napravnica podfa naroku 5, vyznaéujuci sa tym,
%e na konci jedného z ramien (5, 7) kazdého konca stredného Useku je uloZeny prvy
pripojny prostriedok.

7. Nosny €len napravy alebo népravnica podla naroku 5, vyznaéujici sa tym,
Ze prvy pripojny prostriedok obsahuje najmenej jeden prvok (19, 20), uloZeny na
konci jedného z ramien (5, 6) kazdého konca strednej &asti.

8.  Nosny ¢len napravy alebo napravnica podfa naroku 6 alebo 7, vyznaéujlici
sa tym, Ze koniec (9, 10) najmenej jedného z ramien (5, 7) kazdého konca
stredneého Useku (2) ma tvar sploSteného pismena U, pricom kazda priruba (15, 16)
je opatrena priechodnym otvorom (14), uloZzenym v podstate stredovo a oproti
priechodnému otvoru v druhej prirube.

9. Nosny ¢len napravy alebo napravnica podfa najmenej jedného z narokov 6 a2
8, vyznaéuijlci sa tym, Ze prvy pripojny prostriedok na spojenie s karosériou alebo
ramom obsahuje najmenej jeden pruzny zaves (19, 20), osadeny na konci (9, 11)

ramena (5, 7).

10.  Nosny ¢len napravy alebo napravnica podla naroku * alebo 9, vyznaéujuci
sa tym, Ze ramenovy zavesny prostriedok predného kolesa v pripade prednej
napravy alebo zadna napravova ¢ast nesica koleso/kolesa v pripade zadnej
napravy je upevneny/upevnena k ramenam (5, 6, 7, 8) prostrednictvom druhého
pripojného prostriedku, osadeného na ramene (6, 8) kazdého konca stredného

Gseku.
11.  Nosny ¢len napravy alebo napravnica podla najmenej jedného z narokov 1 az

10, vyznaéujaci sa tym, ze ramena (5, 6, 7, 8) maju priedny profil v tvare

pismena U.
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12.  Nosny &len napravy alebo napravnica podla najmenej jedného z narokov 1 az
11, vyznacujici sa tym, Ze obe ramena (5, 6) a (7, 8) kazdého konca stredného

useku (2) st spojené vystuhovym prostriedkom (25, 26).

13.  Nosny Clen napravy alebo napravnica podfa naroku 12, vyznadujici sa tym,
Ze vystuhovy prostriedok (25, 26) je kovovy pasik, zasadeny dovnutra otvorenych
polovinych rdrok ramien (5, 6) alebo (7, 8) kazdého konca stredného useku (2),

uzatvarajlci tak celkom alebo iastoéne uvedené poloviéné rarky.

14.  Nosny ¢len napravy alebo napravnica podfa najmenej jedného z narokov 1 a2

13, vyznacujaci sa tym, Ze je z ocele.

15. Spdsob vyroby kovového nosného Elena napravy alebo napravnice pre
automobilové vozidlo, vyznaéujlici sa tym, Ze sa pouzije jediny diZkovy kus kovovej

rarky (42), pricom sa
a) Dblokuje stredny Usek (2) v tvarovacej zvieracej ¢elusti (32),

b) na prvom konci (28) dlzkového kusu rirky (42) sa vytvori pozdlzny vyrez (33) v
rovine, ktora je v podstate diametralna, na ziskanie dvoch otvorenych
poloviénych rarok (35, 36), pritom dlzka vyrezu sa vypoéita v zavislosti na
dlh§om z oboch ramien (5, 6) tohoto konca (3) stredného Useku (2) napravnice,

c) nadruhom konci (29) dizkového kusu rurky (42) sa vytvori pozdizny vyrez (34)
v podstate diametralnej rovine na ziskanie dvoch otvorenych poloviénych rarok
(37, 38), pricom dizka vyrezu sa vypoéita v zavislosti na dih§om z oboch ramien

(7, 8) tohoto konca (4) stredného useku (2) napravnice,

d) wvylvoria sa dve ramena (5, 6) prvého konca (3) stredného Useku (2)
roztahovanim od seba a deformovanim oboch otvorenych poloviénych rarok
(35, 36) prvého konca (28) dizkového kusa rrky (42) pomocou tvarovacej
matrice (39), az spolu zovri uhol mensi ako 180° s vrcholom na konci

stredného useku (2),
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e) vytvoria sa dve ramena (7, 8) druhého konca (4) stredného Useku (2)
vzajomnym roztahovanim od seba a deformovanim oboch otvorenych
poloviénych rurok (37, 38) druhého konca (29) dizkového kusa rarky (42)
pomocou tvarovacej matrice (39), az spolu zovri uhol mensi ako 180° s

vrcholom na konci stredného useku (2), a

f)  kazdé z ramien (5, 6, 7, 8) sa odrezanim konca dizkovo upravi na pozadovanu

dizku napravnice (1).

16.  Spbsob podfa naroku 15, vyznaéujlci sa tym, Ze kroky b) a c) sa vykonavaij(

sucasne.

17. Spodsob podla naroku 15 alebo 16, vyznacujici sa tym, Ze kroky d) a €) sa
vykonavaju suéasne.

18.  Spbsob podlia najmenej jedného z narokov 15 az 17, vyznagujlici sa tym, Ze

kroky d) a e) sa vykonavaju v jednej etape.

19.  Sposob podla najmenej jedného z narokov 15 az 18, vyznaéujuci sa tym, ze
sa konce (28, 29) dizkového kusu rarky tvaruju pred krokom a).

20. Spésob podfa naroku 19, vyznaéujlici sa tym, Ze sa na kazdom konci (28,
29) dizkoveého kusu rirky dodava zaoblenym rohom obdlznikovy tvar.

21.  Spbsob podra najmenej jedného z narokov 15 az 20, vyznaéujiici sa tym, Ze
sa stredny usek dizkového kusu rirky tvaruje po kroku ).

22.  Spdsob podla najmenej jedného z narokov 15 aZ 20, vyznaéujlci sa tym, ze
sa stredny usek dizkového kusu rurky tvaruje pred krokom a).

23. Spodsob podfa naroku 22, vyznadujtici sa tym, Ze stredny Gsek (2) sa tvaruje
tvarovanim pomocou vody.
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24.  Sposob podfa néroku 23, vyznacujici sa tym, Ze sa vykonava roztahovanie
stredného Useku (2) dizkového kusu vychodiskovej rarky (42) v nasledujdcich
bochodoch, pri ktorych sa

a) znehybnia oba konce (28, 29) dizkového kusu rarky (42) v klasickych zvieracich
Gelustiach (30),

b) stredny Usek sa uzavrie v c&elustiach (32), ktorych tvar je zavisly na
roztiahnutom profile, aky sa ma ziskat',

c) vykona sa roztiahnutie stredného Useku (2) vharanim vody o vysokom tlaku,
. ktora plasticky deformuje stenu az k jej pritlaéeniu proti tvarovym &efustiam (32)
uzavrenym v kroku b), pri¢om kroky b) a c) sa mézu vykonavat &iastoéne alebo

Uplne stcasne.

25.  Spbsob podfa najmenej jedného z narokov 15 az 24, vyznaéujuci sa tym, ze
sa ramena (5, 6) alebo (7, 8) kazdého konca vzadjomne spajaji po dvojiciach
vystuhovym prostriedkom (25, 26).

26. Spbsob podla naroku 25, vyznaéujuci sa tym, Ze sa dovnitra otvorenych
poloviénych rarok ramien (5, 6) alebo (7, 8) kazdého konca stredného Useku (2)

vsadi a privari kovovy pasik na ich uplné alebo &iastoéné uzavretie.

27.  Spbsob podla najmenej jedného z narokov 15 aZ 26, vyznaéujlici sa tym, ze
sa pouzije dizkovy kus rarky (42) z ocele.
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