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(54) Tragerelement mit in Ausnehmungen eines Holztragers aufgenommenen Spannprofilen zur
Erzeugung einer Uberhéhung.

(57) Tragerelement (1), umfassend einen im wesentlichen ho-
rizontal verbaubaren Holztrager (2), in den auf seiner Obersei-
te Uber eine ganze Breite des Holztragers (2) Ausnehmungen
(3) eingelassen sind. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, ‘;.;.
dass Spannprofile zur Erzeugung einer Uberhdhung des Holz- ; 3 | i ; i 5% L
tragers (2) in den Ausnehmungen (3) aufgenommen sind, wo- ‘ ; ‘
bei die Spannprofilbreite 16 bis 30% grosser ist als die Ausneh-
mungsbreite, und dass die Spannprofile aus einem Metall oder
aus einer Legierung sind.

Im Holztrager (2) wird dadurch eine Vorspannung erzeugt,
welche einer Durchbiegung des Holztragers (2) entgegenwirkt,
die durch das Eigengewicht des Holztragers (2) und der auf die-
sem angeordneten Betonschicht (6) erzeugt wirde.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tragerelement nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Die HBV-(Holz Beton Verbund)-Bauweise, insbesondere mit Brettstapelelementen, ist beim Bau von Ein- und Mehr-
familienhduser aber auch bei Industrie- und Gewerbegebauden beliebt. Das einfache System verbindet die guten Eigen-
schaften von Holz und Beton.

[0003] Oft werden die HolztrAger auf der Baustelle unterspriesst bevor Beton darauf gegossen wird. Dies ist nétig, da
sich die Elemente unter der Last des Frischbetons sonst zu stark durchbiegen wirden. Eine Verbesserung ist in der CH
712 927 A1 beschrieben. In dieser bekannten Druckschrift wird ein Uberhéhter Holztrager beschrieben, bei dem eine Uber-
héhung des Holztragers durch Einfugen eines expansiven Mittels in Einschnitte in der Oberflache des Holztragers erreicht
wird. Zwar kann dann die Uberhdhung des Holztrigers auf der Baustelle relativ schnell realisiert werden, allerdings ist
die Reproduzierbarkeit und damit die Einstellung der Uberhdhung einerseits stark vom expansiven Mittel selbst abhangig,
andererseits aber auch von dusseren Umsténden, wie vorherrschende klimatische Bedingungen, Unregelmassigkeiten
beim Eintragen des expansiven Materials und andere Umstande, abhéngig. Tatsache ist, dass es gerade bei einer Rea-
lisierung der bekannten Lehre haufig zu Unregelméssigkeiten kommt, so dass die gewiinschte Uberhdhung nicht exakt,
sicher aber nicht im gewlnschten Masse erreicht wird.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, den erwahnten Nachteil zu eliminieren.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 aufgefihrten Merkmale gelést. Vorteilhafte
weitere Ausfiihrungsvarianten sind in abhangigen Anspriichen angegeben.

[0006] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tragerelement, umfassend einen im wesentlichen horizontal verbaubaren
Holztrager, in den auf seiner Oberseite Uber eine ganze Breite des Holztragers Ausnehmungen eingelassen sind, dadurch
gekennzeichnet, dass Spannprofile zur Erzeugung einer Uberh&hung des Holztragers in die Ausnehmungen aufgenom-
men sind, wobei eine Spannprofilbreite 16 bis 30% grdsser ist als eine Ausnehmungsbreite, und dass die Spannprofile
aus einem Metall oder einer Legierung sind.

[0007] Eine Ausfuhrungsvariante des Tragerelementes besteht darin, dass die Spannprofile aus einem der folgenden
Materialien bestehen:

— Kaltgewalztem Flachstahl;
— Warmgewalzten Flachstahl;
— Gepresster Flachstahl;

— Extrudierter Flachstahl;

— Blechabschnitte;

— Baustahl 335.

[0008] Weitere Ausflhrungsvarianten des Tragerelementes bestehen darin, dass die Ausnehmungsbreite kleiner ist als
eine Tiefe der Ausnehmung und dass die Ausnehmung vertikal zum Holztrager verlauft.

[0009] Weitere Ausfiihrungsvarianten des Tragerelementes bestehen darin, dass der Holztrager im ersten und im letzten
Viertel Uber seine Lange gesehen, keine Ausnehmungen aufweist.

[0010] Weitere Ausfuhrungsvarianten des Tradgerelementes bestehen darin, dass die Ausnehmungen im zweiten und drit-
ten Viertel Uber die Lange des Holztragers gleichmassig verteilt sind.

[0011] Weitere Ausfuhrungsvarianten des Tradgerelementes bestehen darin, dass die Ausnehmungen im zweiten und drit-
ten Viertel Uber die LAnge des Holztragers verteilt sind, wobei Abstdnde zwischen benachbarten Ausnehmungen mittig im
Holztrager am kleinsten sind und wobei die Abstande zwischen benachbarten Ausnehmungen mit zunehmenden Abstand
von der Mitte des Holztragers grosser werden.

[0012] Weitere Ausflhrungsvarianten des Tragerelementes bestehen darin, dass oberhalb des Holztragers eine Beton-
schicht zur Bildung eines Holz-Beton-Verbundelementes vorgesehen ist.

[0013] Weitere Ausfuhrungsvarianten des Tragerelementes bestehen darin, dass in der Betonschicht eine Armierung
vorgesehen ist.

[0014] Weitere Ausflhrungsvarianten des Tragerelementes bestehen darin, dass die Ausnehmungen eine Tiefe aufwei-
sen, die zwischen 5% und 50%, bevorzugter Weise zwischen 10% und 40%, noch bevorzugter zwischen 20% und 30%,
einer Dicke des Holztragers betragt.

[0015] Weitere Ausflihrungsvarianten des Tragerelementes bestehen darin, dass der Holztrager aus einem Brett-Stapel
mit einzelnen vertikal gestellten Brettern besteht, die in LAngsrichtung des Holztragers verlaufen, und dass die Bretter des
Brett-Stapels mittels HolznAgel oder mittels Aluminium-N&gel miteinander verbunden sind.

[0016] Es wird ausdriucklich darauf hingewiesen, dass die vorstehend erwahnten Ausflihrungsvarianten in beliebiger Wei-
se kombinierbar sind.

[0017] Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachstehend anhand von Figuren noch naher erlautert.
Es zeigen
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Fig. 1 ein erfindungsgemasses Tragerelement als Holz-Beton-Verbundelement in Seitenansicht,
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Schnittlinie A-A durch das Tragerelement gemass Fig. 1 und
Fig. 3 eine Detailansicht B des Tragerelementes gemass Fig. 1 im Bereich einer Ausnehmung, in den ein

Spannprofil eingelassen wird.

[0018] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemasses Tragerelement 1, bestehend aus einem Holztrdger 2 und einer oberhalb des
Holztragers 2 angeordneten Betonschicht 8. Solche Tragerelemente 1 werden auch etwa als Holz-Beton-Verbundelemente
bezeichnet. Das Tragerelement 1 ist an dessen Enden Uber statische Lager 8 und 9 abgestitzt.

[0019] Im Holztrager 2 wird eine Vorspannung erzeugt, um einer Durchbiegung des Holztragers 2 entgegenzuwirken,
die durch das Eigengewicht des Holztragers 2 und der auf diesem angeordneten Betonschicht 6 erzeugt wirde. Hierzu
weist der Holztrdger 2 auf seiner Oberseite vorzugsweise senkrecht zum Holztrager verlaufende Ausnehmungen 3 auf,
die Vorspannprofile 4 (siehe Detailabbildung in Fig. 3) aufnehmen und so zu einer Uberhdhung des Holztragers 2 fihren.
Die Uberhdhung wird dabei so gross eingestellt, dass die durch das Eigengewicht der Betonschicht 6 oder weitere vertikal
wirkende Krafte kompensiert werden. Mit anderen Worten wird die Uberhdhung des Holztrigers 2 so gewéhlt, dass bei
Belastung das Tragerelement 1 insgesamt horizontal verlauft. Denkbar ist jedoch auch - dies in einer weiteren Ausflh-
rungsvariante der vorliegenden Erfindung -, dass eine Uberhdhung nach einer Belastung (z. B. nach dem Auftragen einer
Betonschicht) bestehen bleibt. Auf der anderen Seite ist auch denkbar, dass eine Durchbiegung nach einer Belastung
vorgesehen ist. Bei allen Ausflhrungsvarianten ist eine verminderte bzw. minimale Verformung das Ziel.

[0020] Die Einstellung der anfinglichen Uberhdhung des Holztrigers 2 wird dabei durch den Abstand der Ausnehmungen
3, die Dimensionierung der Ausnehmungen 3 sowie der Dimensionierung der Spannprofile 4 bzw. der Verhaltnisse der
Dimensionen der Ausnehmungen 3 zu denjenigen der Spannprofile 4 eingestellt. Hierbei sind mehrere Ausfiihrungsvari-
anten denkbar, die nachfolgend erlautert werden:

Eine erste Ausflihrungsvariante besteht darin, dass die Ausnehmungen 3 in regelmassigen Abstanden x Uber die ge-
samte Ausdehnung in Langsrichtung des Holztrdgers 2 angeordnet sind. In der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungs-
variante der vorliegenden Erfindung ist dies nicht ber die ganze Lange des Holztrdgers 2 vorgesehen, sondern - als
weitere Ausflihrungsvariante - lediglich in einer mittleren Halfte des Holztragers 2. Hierzu ist geméss Fig. 1 eine Auf-
teilung des Holztragers 2 in vier Abschnitte |, I, Il und IV vorgenommen, die alle gleich gross sind. Wahrend also die
Ausnehmungen 3 in den Abschnitt |l und Il vorgesehen sind, sind in den Abschnitten | und IV - also im ersten und im
letzten Abschnitt - keine Ausnehmungen 3 vorgesehen. In dieser Ausfiihrungsvariante sind in regelmassigem Abstand
angeordnete Ausnehmungen 3 somit lediglich in den Abschnitten Il und Il vorhanden.

[0021] Weitere Ausfuhrungsvarianten der vorliegenden Erfindung bestehen darin, dass die Ausnehmungen 3 entweder
wiederum Uber die ganze Lange des Holztragers 2 oder aber wiederum lediglich im Abschnitt I und [l angeordnet sind,
allerdings nunmehr in unregelmassigen Abstanden zueinander. So ist es erfindungsgemass vorgesehen, die Ausnehmun-
gen 3 nahe einem Scheitelpunkt S - d.h. in der Mitte des Holztragers, wo die Uberhdhung am gréssten ist - naher zuei-
nander anzuordnen, als Ausnehmungen 3, die weiter vom Scheitelpunkt S angeordnet sind. Beispielsweise ist als beson-
dere Ausfuhrungsvarianten der vorliegenden Erfindung denkbar, dass der Abstand von Ausnehmung zu Ausnehmung sich
proportional zur Distanz der jeweiligen Ausnehmung zum Scheitelpunkt S vergréssert.

[0022] Fig. 2 zeigt einen Schnitt quer zur Langsausdehnung des HolztrAgers 2 entlang der Schnittlinie A-A gemass Fig.
1. Im Holztrager 2 ist strichliniert die maximale Tiefe 13 der Ausnehmungen 3 angegeben, wobei sich die Ausnehmungen
3 Uber die ganze Breite des Holztragers 2 erstrecken. Entsprechend erstrecken sich auch die Spannprofile 4 lber die
ganze Breite des Holztragers 2.

[0023] Mit 13 ist die Tiefe der Ausnehmungen 3 gekennzeichnet. Die Tiefe 13 betragt beispielsweise 15 mm bis 50 mm.
Bei einer Dicke 12 des Holztragers 2 von beispielsweise 100 mm bis 280 mm ergibt sich eine Tiefe 13 einer Ausnehmung
3, die zwischen 5% und 50% einer Dicke 12 des Holztragers 2 betragt. Bei weiteren Ausflihrungsvarianten betragt die
Tiefe 13 einer Ausnehmung 3 zwischen 10% und 40% der Dicke 12 des Holztragers 2, oder zwischen 20% und 30% der
Dicke 12 des Holztragers 2.

[0024] Die Betonschicht 6 ist nicht zwingend vorhanden, auch wenn in allen Figuren eine solche eingezeichnet und in
dieser Beschreibung beschrieben wird. Denkbar ist nAmlich grundsatzlich bei allen hier beschriebenen Ausflihrungsvari-
anten der vorliegenden Erfindung, dass das Tragerelement 1 lediglich ein Holztrager 2 umfasst.

[0025] Fig. 3 zeigt eine Detailansicht des Details B gemass Fig. 1, wobei der Holztrager 2 mit einer einzigen Ausnehmung
3 gezeigt ist. Der Ausnehmung 3 weist eine Breite y und eine Tiefe 13 auf. Ebenfalls dargestellt ist ein Spannprofil 5 mit
einer Breite z und einer L&nge, die der Tiefe der Ausnehmung 3 entspricht, so dass, wenn das Spannprofil 5 vollstandig in
die Ausnehmung 3 in der angegebenen Pfeilrichtung eingefiihrt wird, das Spannprofil 4 oben blindig ist mit der Oberflache
des Tragerelementes 2.
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[0026] Bei einer weiteren Ausfihrungsvariante der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass das Spannprofil 4 nicht
biindig in die Ausnehmung 3 eingefiihrt wird. So ist denkbar, dass das Spannprofil 4 entweder vorsteht oder aber so weit
in die Ausnehmung 3 eingeflhrt ist, dass oberhalb des eingefiihrten Spannprofils 4 ein Hohlraum in der Ausnehmung
3 verbleibt. Beide Ausflhrungsvarianten haben den Vorteil, dass beim Einbringen einer Betonschicht 6 eine verbesserte
Verbindung zwischen dem HolztrAger 2 und der Betonschicht 6 Uber die Unebenheiten (vorstehendes Spannprofil 4 bzw.
verbleibender Hohlraum in der Ausnehmung 3) einstellt.

[0027] Damit eine Uberh&hung des Holztrdgers 2 und damit eine gewiinschte Vorspannung zustande kommt, ist die
Breite z des Spannprofiles 4 grésser zu wéhlen als die Breite y der Ausnehmung 3. Wenn beispielsweise die Breite y der
Ausnehmung 3 sich im Bereich von 3mm bis 10mm bewegt, dann ist erfindungsgemass eine Dicke z des Spannprofiles
4 beispielswese wie folgt definiert:

z =Yy + (0.5mm bis 3mm)

[0028] Ausgehend vom vorstehend genannten Ausgangswertebereich fUr die Breite y der Ausnehmung 3 ergibt sich somit
fur die Breite z des Spannprofiles 4 einen Wertebereich von 3.5mm bis 13mm, womit eine Spannprofilbreite z grundséatzlich
16% bis 30% grosser ist als die Ausnehmungsbreite y.

[0029] Der Holztrager 2 kann bei allen erwdhnten Ausflhrungsvarianten der vorliegenden Erfindung beispielsweise aus
Massivholz bestehen. Haufig wird der Holztrager 2 aber als Brettstapel realisiert, wobei die einzelnen Bretter hochkant mit
Holzn&geln oder mit Aluminium-N&geln miteinander verbunden sind.

[0030] Das Spannprofil 4 ist in allen Ausfuhrungsvarianten der vorliegenden Erfindung ein Metall oder eine Legierung. In
spezifischen Ausflihrungsvarianten bestehen die Spannprofile 4 aus einem der folgenden Materialien:

— Kaltgewalztem Flachstahl;
— Warmgewalzten Flachstahl;
— Gepresster Flachstahl;

— Extrudierter Flachstahl;

— Blechabschnitte;

— Baustahl 335.

Bezugszeichen:

[0031]

1 Tragerelement

2 Holztrager

3 Ausnehmung

4 Spannprofil

6 Betonschicht

7 Armierung

8,9 statische Lager

10 Breite des Tragerelements
11 Lange des Tragerelements
12 Dicke des Holztragers

13 Tiefe der Ausnehmung

X Abstand zwischen Ausnehmungen bei regelmassiger Verteilung

y Breite der Ausnehmung

z Breite des Spannprofils

A-A Schnittflaiche durch den Holztrager
B Detailansicht einer Ausnehmung

S Scheitelpunkt

Patentanspriiche

1. Tragerelement (1), umfassend einen im wesentlichen horizontal verbaubaren Holztrager (2), in den auf seiner Ober-
seite Uber die ganze Breite des Holztrdgers (2) Ausnehmungen (3) eingelassen sind, dadurch gekennzeichnet, dass
Spannprofile (4) zur Erzeugung einer Uberhdhung des Holztragers (2) in den Ausnehmungen (3) aufgenommen sind,
wobei die Spannprofilbreite (z) 16 bis 30% grésser ist als die Ausnehmungsbreite (y), und dass die Spannprofile (4)
aus einem Metall oder einer Legierung sind.

2. Tragerelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannprofile (4) aus einem der folgenden
Materialien bestehen:
— Kaltgewalztem Flachstahl;
— Warmgewalzten Flachstahl;
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— Gepresster Flachstahl;
— Extrudierter Flachstahl;
— Blechabschnitte;

— Baustahl 335.

Tragerelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungsbreite (y) kleiner ist als
die Tiefe (13) der Ausnehmung (3) und dass die Ausnehmung vertikal zum Holztrager (2) verlauft.

Tragerelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Holztrager (2) im
ersten und im letzten Viertel (I, IV) lber seine LAnge gesehen, keine Ausnehmungen (3) aufweist.

Tragerelement (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (3) im zweiten und dritten
Viertel (ll, Ill) ber die LAnge des Holztragers (2) gleichmassig verteilt sind.

Tragerelement (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (3) im zweiten und dritten
Viertel (l1, [Il) Gber die LAnge des Holztragers (2) verteilt sind, wobei Abstédnde zwischen benachbarten Ausnehmungen
(3) mittig im Holztrager (2) am kleinsten sind und wobei die Abstande zwischen benachbarten Ausnehmungen (3) mit
zunehmenden Abstand von der Mitte des Holztragers (2) grosser werden.

Tragerelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb des Holztra-
gers (2) eine Betonschicht (6) zur Bildung eines Holz-Beton-Verbundelementes vorgesehen ist.

Tragerelement (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in der Betonschicht (6) eine Armierung (7) vor-
gesehen ist.

Tragerelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen
(3) Tiefen (13) aufweisen, die zwischen 5% und 50%, bevorzugter Weise zwischen 10% und 40%, noch bevorzugter
zwischen 20% und 30%, der Dicke (12) des Holztragers (2) betragt.

Tragerelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Holztrager (2) aus
einem Brett-Stapel mit einzelnen vertikal gestellten Brettern besteht, die in Langsrichtung des Holztragers (2) verlau-
fen, und dass die Bretter des Brett-Stapels mittels Holznagel oder mittels Aluminium-Nagel miteinander verbunden
sind.
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