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(54) = DehnungsmeBgeber mit DehnungsmeB8streifen

(57) Die Erfindung betrifft einen DehnungsmeBSgeber mit Dehnungsme8-
streifen zur Dehnungswiedergabe von Mefobjekten, insbesondere von
Bauteilen aus Beton. Es sollen Messungen von Dehnungen, hervorgerufen
durch thermische und/oder mechanische Beanspruchungen, durchgefiihrt
werden kdnnen, wobei die MeBergebnisse durch thermische und hygrische
Beanspruchung des DehnungsmeBgebers unbeeinfluBt bleiben und das
MeSelement nicht unmittelbar am MeBSobjekt befestigt ist. Der
DehnungsmeBgeber soll von einer Hiille umgeben sein, die die
Dehnungsiibertragungen vom MeBobjekt auf das MeBelement nicht behindert

. und den DehnungsmeSgeber wihrend des EingieBens in das MeBobjekt vor

einer Zerstdrung schiitzt. Erfindungsgemds8 wird eine Kombination
gewihlt, bei der eine Biegefeder aus einer FeNi 36-Legierung mit

ap = (1,5 % 0,5) » 10-6 m/mK verwendet wird, auf der

beidseitig ein DehnungsmeSstreifen aufgeklebt wird. Das Biegeblech
ist zwischen zwei Stiften angebracht und wird von einer Hiille umgeben,
die aus zwel gegeneinander verschiebbaren Teilen besteht, die von
auBen mit einer elastischen Plastschicht umgebén sind, aus der nur
noch die Stifte herausragen. - Fig.1 -
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DehnungsmeBgeber mit Dehnungsmefstreifen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen DehnungsmeBgeber mit DehnungsmeB-
streifen zur Dehnungswiedergabe von MeBobjekten, insbesondere
von Bauteilen aus Beton und silikatischen Baustoffen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldosungen

Es ist bekannt, daB zur Messung der Dehnung von Bauteilen Bie-
‘gebalken bzw. Biegefedern, die beidseitig mit DehnungsmeBstrei-
fen versehen sind, eingesetzt werden. Die DehnungsmeBstreifen
sind  in einer Wheatstonschen Briickenschaltung éngeordnet.

Bei der Dehnungsmessung wird die Dehnung in eine propoftionale
Biegung des Balkens bzw. der Feder umgewandelt. Dabei wird ein
DehnungsnieBstreifen gedehnt und der andere gestaucht. Bine ent-
sprechende elektrische Schaltung beider Streifen bewirkt eine
gegenseltige Verstdrkung des MeBsignals.

Bs gibt verschiedene Moglichkeiten der Befesftigung und ver-
schiedene Formen der Biegefedern. Es kdnnen z. B. Biegefedern
ein- oder beidseitig eingespannt werden (DE-PS 1573792, DE-0S
1950836). Je nach Anwendungsbereich variieren die Formen der
‘Biegefedern. Sie weisen beispielsweise einen Abschnitt gering-
erer Steifigkeit auf, auf dem die DehnungsmeBstreifen aufge-
klebt sind (DE-03 1950836}, oder der Biegebalken besteht aus
zwel senkrecht zur Kraftrichtung in der neufralen Faser ge-
treanten Hélften. Die bekannten DehnungsmeBgeber mit'Dehnungs-
meBstreifen sind im wesentlichen fiir die Kessung von mecha-
nischen Dehnungen ausgelegte. Die thermischen Déhnungsanteile
werden dadurch kompenéiert, daBydér Biegebalken bzw. die Bie-s
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gefeder den gleichen thermischen Ausdehnungskoeffizienﬁen hat
wie das MeBobjekt. ' '

In einzelnen Fillen wird die thermische Dehnung des MeBobjektes
mur mittelbar durch Temperaturmessung mittels in den Dehnungs-
meBgeber eingebauten Thermoelementeh erfaBt (DE-0S 1773655,
UP-P 3201977), wodurch die geforderte MeBgenauigkeit vermindert
wird. Diese Variante ist in ihrer Herstellung sowie im MeBver-
fehren sehr aufwendigt Bs sind zusatzliche Auswertungsgerite
‘sowie Auswertungsoperationen erforderlich. ‘

DehnungsmeBgeber mit einer Biegefeder, die beidseitig mit Deh-
mungsmeBstreifen beklebt ist, die in das Innere von MeBobjekten,
 z. B. Beton, eingegossen werden kdnnen, sind nicht bekannt. Be-
kannt sind DehnungsmeBgeber mit DehnungsmeBstreifen, die spe-
ziell fiir Messungen im Innern von Beton konstruiert wurden. Die
DehnungsmeBstreifen werden dabei von innen auf die Hiille, &ls
Stahlrohr ausgebildet, aufgeklebt. Die Dehnung wird dann vom
MeBobj ekt iiber das Stahlrohr auf den DehnungsmeBstreifen iiber-

"_ tragenl Dieses MeBprinzip hat den Nachteil, daB8 die Dehnung

nicht v6llig verlustlos ubertragen wird, wes - eine VergroBerung
der MeBungenauigkeit zur Folge haft.

Ziel der Erfihdung

Bs ist ein DehnungsmeBgeber zum Kessen von Dehhungen, hervor—

gerufen durch thermische und/oder mechanische Beanspruchungen,
sowohl an der Oberfliche als such im Innern von HeBobjekten zu
entwickeln.

Darlegung des Wesens der Erfindungv

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen DehnungsmeBge-
ber mit DehnungsmeBstreifen als MeBelement zu erarbeiten, wo-
bei

- die Meﬁergebnisse durch thermische und hygrische Beanspruch-
ung des DehnungsmeBgebers nicht beeinfluBt werden,

- das MeBelement nicht unmittelbar am MeBobjekt befestigt ist,
- beim Messen im Innern des MeBobjekts die Hiille des Dehnungs-
meBgebers die Ubertragung der Dehnung vom MeBobjekt auf das
MeBelement nicht behindert und den DehnungsmeBgeber vor einer
Zerstdorung wihrend des EingieBens in das ileBobjekt schiitzt, .
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~ die Konstruktion des DehnungsmeBSgebers unkompliziért und To-
bust sein soll, _ V
-~ der DehnungsmeBgeber wiederverwendbsr sein soll.

Erfindungsgeméﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB auf einem
Biegeblech aus einer FeNi 36-Legierung mit einem Ausdehnungsko-
effizienten von X g = (1,5 ¥ 0,5) . 107 o/mK  beldseitig
DehnungsmeBstreifen aufgeklebt sind. Das Biegeblech ist zwisch-
en zwei Stiften angebracht, iiber die die Verbindung mit dem ieB-
objekt hergestellt wird. Das Biegeblech wird von zwei gegenein-
ander verschiebbaren Teilen umhiillt, die von auBen mit einer
~elastischen Plastschicht umgeben sind. Aus dieser Hiille, die
sowohl das MeBelement vor Feuchtigkeit schﬁtzt als auch die me-
chanische Stabilitat des DehnungsmeBgebers'vergréﬂert, ragen
nur die Stifte heraus. Die Dehnungsmessung erfolgt nach Befe-
stigung des DehnungsmeBgebers mit Hilfe der Stifte an der Ober-
fliche oder nach v6lligem Einbau in das MeBobjekt. Die Dehnung
des WeBobjektes wird in eine Biegung des Biegebleches umgewan-
delt. Dabei wird einer der Dehnungsstreifen gedehnt, der andere
gestaucht. Durch die Eigenschaft des FeNi 36-Materials als Bie-
geblech kann sowohl die thermische als auch die reine mecha-
nische Dehnung des MeBobjekts erfaBt werden.

Ausfﬁhrungsbeisbiel

Es zeigen Pigur 1: Langsschnitt durch den DehnungsmeBgeber
Figur 2: DehnungsmeBgeber‘in'Draufsicht

Mit Hilfe der Stifte 2 wird der DehnungsmeBgeber an der Ober-
flsche des Bauteils aus Silikatbaustoff befestigt. Das kann
durch Verschrsuben, Kleben, Einbetonieren oder Eingipsen di-
rekt oder iber auf.der Oberflsche des MeBobjekts engebrachte
Flansche erfolgen. Die Stifte 2 ragen aus einer Hiille, die aus
zwel gegeneinander verschiebbaren Teilen 3 aus Blech besteht
und von einer Silkonkautschukschicht 5 umgeben ist, heraus.
Zwischén den Stiften 2 ist ein Biegeblech 1 aus einer FeNi 36-
Legierung angebracht, auf das beidseitig DehnungsmeBstreifen
4 aufgeklebt sind. Die Dehnungsmeﬁstreifen (DMS) 4 werden in
eine elektrische Briickenschaltung geséhaltet. Die Signale bei-
der DMS &4 verstidrken sich gegenseitig. Am MeBgerst erscheint

dann die Summe beider Signale als.Dehnungsanzeige. Durch Bich-
’ . . - . A c 7
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ung der DehnungsmeBgeber vor der Messung ist es mﬁglich, aus

: dém.Anzeigewert vom MeBinstrument die Dehnqu‘des lMeBobjekts
zu ermitteln.

Beim Meésen:im Innern des Bauteils wird der Dehnungsﬁeﬁgeber

in das Objekt eingegossen, wobei datTauf zu achten ist, daB er
lggestabil gehalten wird.
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Brfindungsanspriiche

1. Dehnungsmésgeber mit Dehnungsmeﬁstreifen, gekennzeichnet

2.

durch die Kombination, daB in einer Hﬁlle, bestehend aus
zwei gegeneinander verschiebbaren Teilen (3), die mit einer
elastischen Plastschicht umgeben ist und nach auBen einen
vollkommenen VerschluB bildet, ein Biegeblech (1) aus einer
PeNi-Legierung mit einem thermischen Ausdehnungskoeffizi-
enten % 5 = (1,5 % 0,5) . 10°° n/mE,  das beidseitig mit
DehnungsmeBstreifen (4) beklebt ist, zwischen zwei Stiften
(2), die die Verbindung zum MeBobjekt herstellen, angeord-

net ist.

DehnungsmeBgeber mit DehhungsmeBstreifen nach Punkt 1, ge-
kennzeichnet dadurch, daB die elastische Plastschicht eine

Silikonkautschukschicht (3) ist.

Hierzu 4 Scite . Zeichnung . .
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