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Uklad do pomiaru susceptancji fazowych
asymetrycznych odbiornikéw tréjfazowych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru susceptanci fazowych asymetrycznych odbior-
nikéw trojfazowych.

Stan techniki. Znanym, z polskiego opisu patentowego nr 122413 uktad do pomiaru i zmiany
na wielkosci dyskretne susceptancji odbiornika zawiera blok organizacji pomiaru, ktérego jedno
wejscie jest polaczone z generatorem, drugie z komparatorem napigciowym. Pozostale wejécia
bloku organizacji pomiaru lacza si¢: jedno z wyjSciem bloku zadawania warto$ci poczatkowej,
drugie z wyjSciem detektora zerowania, a trzecie z wyjSciem detektora znaku, za$§ pozostate dwa
wejécia tacza si¢ z zewngtrznymi wejSciami: zerujacym i zaokraglénia. Jedno wyjscie bloku organi-
zacji pomiaru jest polagczone z wejSciem zerowania i sterowania rejestru pomiarowego, a poprzez
blok podziatu czgstotliwodci, z rejestrem pomiarowym. Pozostate cztery wyjscia bloku organizacji
pomiaru s3 polaczone z wejciami sterujacymi czterech tacznikéw, z ktérych jeden facznik jest
wlaczony pomigdzy filtr pradu a wejécie integratora tréjwejSciowego.

Drugi tacznik jest wiaczony pomig¢dzy ujemny biegun Zrédta napigcia stalego a integrator, za$
trzeci facznik pomigdzy dodatni biegun Zrédta napigeia stalego a integrator. Czwarty tacznik jest
wlaczony rownolegle z integratorem, ktdrego wejscia sa potaczone, z szeregowo ztaczonymi,
detektorem znaku i detektorem zera. Ztaczone wejScia komparatora okienkowego i komparatora
napigciowego sa potaczone z filtrem napigciowym. Wyjscie komparatora napigcia rOwniez jest
potaczone z wejSciem bloku zadawania warto$ci poczatkowe;.

Niedogodnoscia opisanego uktadu jest to, ze pomiar susceptancji kazdej fazy odbywa si¢ w
osebnym bloku pomiarowym. Pomiar susceptancji odbywa si¢ przez catkowanie pradu danej fazy
w czasie jednego p6tokresu skojarzonego z napigciem pradu. Czyli dla czgstotliwosci 50 Hz trwa
10 ms, a po uplywie tego czasu nastgpuje zerowanie integratora. W wyniku czego sumaryczny czas
pomiaru trwa 20 ms.

Znany jest rOwniez, z polskiego opisu patentowego nr 119677 uklad do kompensacji mocy
biernej symetrycznych odbiornikéw tréjfazowych, zawierajacy blok pomiaru susceptancji pota-
czony z zewng¢trznymi wejSciami pradowymi i napigciowymi oraz z wejsciami zaokraglenia i
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zerowania. Wyjécie bloku pomiaru susceptancji jest potaczone z blokiem organizacji, ktérego
jedno wyjécie jest polaczone z wejéciem taktujacym i z wejSciem sterujacym rejestru repolaryzacji.
Drugie wyjécie bloku organizacji taczy si¢ z wejSciem sterujacym i z wejSciem taktujagcym rejestru
pomiarowego, za$ wyjscia obu rejestrOw sa potaczone z blokiem wyjsciowym. Wyjécie ostatniej
komorki rejestru repolaryzacji jest polaczone z blokiem organizacji oraz poprzez element logiczny
z wyjSciem szeregowym rejestru repolaryzacji.

Istota wynalazku. Uklad do pomiaru susceptancji fazowych asymetrycznych odbiornikéw
trojfazowych zawiera na wejéciu filtr pradowy i napigciowy, wiaczane tacznikami sterowanymi z
bloku sterowania oraz blok pomiaru susceptancji. Wyjscia sterujace bloku sterowania steruja
facznikami, ktore tacza wejécie pradowe bloku pomiaru susceptancji z filtrami praqdowymi oraz z
blokiem odtwarzania pradu, podtaczonym do wyjs¢ filtrow pradowych. Wejscie napigciowe bloku
pomiaru susceptancji laczone jest z filtami napigciowymi i z blokiem odtwarzania napigcia,
pédiaczonym do wyjs¢ filtrow napigciowych. Pozostate wyjscie bloku sterowania jest potaczone z
blokiem detekcji znaku, ktdrego wyjscie taczy si¢ z wejSciem sterujacym bloku pomiaru susceptan-
cji. Wyjscie bloku pomiaru susceptancji jest potaczone, poprzez blok selekcji pomiaru, z wejSciami
blokéw podziatu czgstotliwosci dla kazdej fazy oddzielnie. Drugie wejscia blokéw podziatu czgstot-
liwosci sa potaczone z wejsciem sygnatu zaokraglenia. Wyjscia blokéw podziatu cz¢stotliwosci sa
polaczone z wejSciami licznikéw, ktérych wyjscie wraz z trzema wyjsciami bloku detekcji znaku
stanowig wyniki pomiaru dla kazdej fazy.

Zaleta uktadu do pomiaru susceptancji fazowych asymetrycznych odbiornikéw tréjfazowych,
wedlug wynalazku, jest umozliwienie pomiaru susceptancji fazowych odbiornikéw asymetry-
cznych. Uktad wedlug wynalazku odznacza si¢ tym, zw w ciggu jednego okresu napigcia sieci
zasilajacej realizuje si¢ dwa pomiary, a wigc dwukrotnie szybciej niz w znanym uk}adzie,co ma duze
znaczenie w uktadach kompensacji i synchronizacji przy szybkich zmianach mocy. Ponadto uklad,
wedlug wynalazku odznacza si¢ prosta budowa oraz uzyskaniem krétkiego czasu trwania cyklu
dziatania uktadu, w ktérym dokonuje si¢ wyboru trzech pomiaréw.

Objasénienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykltadowym wykonaniu
na rysunku, ktéry przedstawia schemat blokowy uktadu.

Przyktad wykonania. Uktad zawiera blok sterowania 1, ktorego wyjécia sa polaczone z szes-
cioma facznikami L -L¢, laczacymi wejScia bloku pomiaru susceptancji 2. Trzy taczniki L -Estacza
wejécie pradowe bloku pomiaru susceptancji 2 zdwoma filtrami pradowymi Fi F2, oraz zblokiem
odtwarzania pradu 3, ktérego wejscia sa potaczone z wyjsciami filtréw pradowych F, i F2. Kolejne
trzy faczniki LsL¢ lacza wejscie napigciowe bloku pomiaru susceptancji 2 z wyjéciami filtréw
napigciowych F3i F4 oraz blok odtwarzania napigcia 4. Blok sterowania 1 réwniez jest polaczony z
blokiem detekcji znaku §, }aczacym si¢ rowniez z blokiem pomiaru susceptancji 2. Wyjscie bloku
pomiaru susceptancji 2 jest potaczone poprzez blok selekcji pomiaru 6 z wejéciami blok6w podziatu
czgstotliwodci 7 kazdej fazy, ktérych drugie wejscia sa polaczone z wej§ciami sygnatu zaokraglenia
Wz. Wyjscie kazdego bloku podziatu czgstotliwo$ci 7 jest potaczone z oddzielnym licznikiem 8.
Wyjscia trzech licznikéw 8 wraz z trzema wyj$ciami bloku detekcji znaku § tworza wyniki trzech
faz.

Dziatanie uktadu pomiaru susceptancji asymetrycznych odbiornikéw tr6jfazowych, wedtug
wynalazku, polega na tym, ze sygnaly proporcjonalne do pradéw i napieé dwéch faz uktadu podaje
si¢ na wejécia dolnoprzepustowych filtrow aktywnych F,-Fs. Uzyskane w ten spos6b sygnaty,
proporcjonalne do pierwszych harmonicznych odpowiednich napig¢ i pradéw wejsciowych, wyko-
rzystuje si¢ do odtwarzania w bloku odtwarzania pradu 3 i bloku odtwarzania napi¢cia 4 sygnatu
proporcjonalnego do pierwszej harmonicznej pradu i napigcia brakujacej fazy uktadu. £acznikami
L-L; dokonuje si¢ przyltaczenia sygnaléw proporcjonalnych do pierwszej harmonicznej pradéw
poszczegblnych faz do bloku pomiaru susceptancji 2.

Natomiast faczniki L4-L¢ petnia taka sama rolg, przylaczaja do bloku pomiaru susceptancji 2,
sygnaty proporcjonalne do pierwszych harmonicznych poszczegblnych napigé fazowych. Blok
sterowania 1, poprzez odpowiednie sterowanie facznikami £ -L¢, podiacza do bloku pomiaru
susceptancji 2, na czas dokonywanego w nim pomiaru, napigcie i prad tej samej fazy.

Jezeli przyktadowo taczniki L, i L4 s3 zamknigte to pozostale taczniki sg otwarte, co stwarza
warunki do pomiaru susceptancji fazy pierwszej. Sygnat zakoriczenia pomiaru powoduje zamknie-



128 085 3

cie kolejnej pary tacznikéw L, i Ls przy otwartych pozostatych tacznikach, wéwczas odbywa sie
pomiar w drugiej fazie. Operacja przetaczenia odbywa si¢ cyklicznie, kazdorazowo sygnat konca
pomiaru z bloku pomiarowego susceptancji 2, poprzez blok sterowania 1 powoduje zamkniecie
nast¢pnej pary lacznikow. Zamknigcie odpowiedniej pary tacznikdw nie jest rdwnoznaczne z
rozpoczg¢ciem pomiaru. Pomiaru dokonywuje si¢ w okresie czasu gdy bezwzglgdna warto$é pier-
wszej harmonicznej napigcia przylaczonego aktulanie do bloku pomiaru susceptancji 2 jest mniej-
sza od bezwzglednej wartosci ustalonego napigcia odniesienia. Wyniki pomiardw susceptancji sa
uzyskiwane w formie ciaggéw impulséw czgstotliwosci wzorcowej, z ktérych kazdy ciag dotyczy
jednej z trzech faz, z zachowaniem odpowiedniej kolejnoéci ich nastgpstwa. Zawartg w nich liczbg
impulséw, proporcjonalna do wyniku pomiaru, podaje si¢, poprzez blok selekcji pomiaru 6, do
odpowiednich blokéw podziatu czgstotliwosci 7, kazdy dla innej fazy, a stad do licznikdéw binar-
nych 8. Uzyskany w ten sposéb wynik w kodzie dwojkowym, w kazdym z trzech licznikow 8 jest
proporcjonalny do zmierzonej warto$ci susceptancji jazdej z faz uktadu.

Blok selekcji pomiaru 6 sposrod wszystkich wchodzacych do niego wynikow, wybiera trzy
kolejne, ktére wprowadza si¢ zgodnie z sekwencja: wynik pomiaru w pierwszej fazie do bloku
podziatu czgstotliwosci 7 fazy pierwszej, wynik pomiaru drugiej fazy do bloku podziatu czgstotli-
wosci 7 fazy drugiej i analogicznie wynik pomiaru fazy trzeciej do bloku podziatu cz¢stotliwos$ci 7
fazy trzeciej. Kazdy z licznikow 8 po zakonczeniu jednego cyklu dziatania a przed poczatkiem
nast¢pnego jest zerowany. Bloki podziatu czgstotliwosci 7 powoduja dzielenie liczby impulséw,
stanowigcych wynik pomiaru, przez okres$long liczb¢ podzialowa. Moga one by¢ zerowane po
kazdorazowym przejSciu przez nie ciggu impulséw stanowigcych wynik pomiaru, przy pomocy
zewnetrznego sygnatu, co powoduje zaokraglenie wyniku pomiaru.

Bark sygnalu na wejéciu zaokraglenia Wz powoduje sumowanie w bloku podziatu czestotli-
wosci 7 nie skasowanych reszt pomiarowych, co daje astatyzm w zakresie jednej jednostki wyj$cio-
wej. Blok detekcji znaku § na podstawie informacji z bloku pomiaru susceptancji 2 o stanie znaku
integratora oraz znaku sygnatu napi¢ciowego na koncu catkowania, sygnalizuje niskim lub wyso-
kim potencjalem na oddzielnych trzech wyjéciach znak zmierzonych susceptancji w poszczegdl-
nych fazach uktadu.

Zastrzezenie patentowe

Uktlad do pomiaru susceptancji fazowych asymetrycznych odbiornikéw tréjfazowych, zawie-
rajacy na wejsciu filtr pradowy i napigciowy wlaczane, tacznikami sterowanymi z bloku sterowania,
na wejsciu bloku pomiaru susceptancji, znamienny tym, Zze wyjscia sterujace bloku sterowania (1)
steruja tacznikami (L), ktore tacza wejScie pradowe bloku pomiaru susceptancji (2) z filtrami
pradowymi (F; i F;) oraz z blokiem odtwarzania pradu (3), podtaczonym do wyjs¢ filtréw
pradowych (F; i F»), za§ wejécie napigciowe bloku pomiaru susceptancji (2), taczone jest z filtrami
napigciowymi (F; i F4¢) i z blokiem odtwarzania napigcia (4), podiaczonym do wyj$é filtréw
napigciowych (F; i F4), pozostale wyjécie bloku sterowania (1) jest potaczone z blokiem detekcji
znaku (5), ktérego wyjscie taczy si¢ z wejsciem sterujacym bloku pomiaru susceptancji (2), przy
czym wyjscie bloku pomiaru susceptancji (2) jest potaczone, poprzez blok selekcji pomiaru (6), z
wejsciami blokéw podziatu czgstotliwosci (7), dla kazdej fazy, ktorych drugie wejécia sa potaczone
z wej$ciami sygnatu zaokraglenia (Wz), za$ wyjscia blokéw podziatu czgstotliwoéci (7) sa potaczone
z wej$ciami licznikow (8), ktorych wyjscia wraz z trzema wyjs$ciami bloku detekcji znaku stanowia
wyniki pomiaru dla kazdej fazy.
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