wo 2012/126491 A1 [N NP0 0O O OO

27. September 2012 (27.09.2012)

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2012/126491 Al

(51

eay)

(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72)
(73)

31

Internationale Patentklassifikation:
GO5D 1/00 (2006.01) GO05D 1/02 (2006.01)

A47L 9/00 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2011/005111

Internationales Anmeldedatum:
12. Oktober 2011 (12.10.2011)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:

102011 014 734.9 22. Mérz 2011 (22.03.2011) DE

Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): CARL FREUDENBERG KG [DE/DE];
Héhnerweg 2-4, 69469 Weinheim (DE).

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (nur fiir US): WEIS, Norbert
[DE/DE]; Lessingstrasse 10, 69469 Weinheim (DE).
FLATH, Johannes [DE/DE]; Mannheimer Strasse 17 A,
68519 Viernheim (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(84)

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
MD, RU, TJ, TM), europédisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: AUTOMATIC CLEANING APPLIANCE AND METHOD FOR OPERATING AN AUTOMATIC CLEANING
APPLIANCE

(54)

Bezeichnung

AUTOMATISCHEN REINIGUNGSGERATS

AUTOMATISCHES REINIGUNGSGERAT UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN

EINES

(57) Abstract: The invention relates to an
automatic cleaning appliance (1) for
cleaning a floor surface, comprising:
receiving device (9) for receiving a user
signal generated by a user; and a control
device (7) that is designed, in normal
operation, to move the cleaning appliance
(1) over a floor surface to be cleaned and,
in a sleep mode, to start a Here-I-Am
function of the cleaning appliance (1) on
receipt of the user signal.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betritft ein automatisches Reinigungsgerat
(1) zum Reinigen einer Bodenfldche,
umfassend: - eine Empfangsvorrichtung
(9) zum Empfangen eines von einem
Benutzer generierten Benutzersignals; und
- eine Steuereinheit (7), die ausgebildet ist,
um in einem Normalbetrieb das
Reinigungsgerdt (1) {iber eine zu
reinigende Bodenflache zu bewegen und
um in einem Schlatinodus bei Empfangen
des Benutzersignals eine
Bemerkbarmachungsfunktion des
Reinigungsgeréts (1) zu starten.
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Anmelderin: CarI'Freudenberg KG, 69469 Weinheim

AUTOMATISCHES REINIGUNGSGERAT UND VERFAHREN ZUM
BETREIBEN EINES AUTOMATISCHEN REINIGUNGSGERATS

Beschreibung
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft allgemein automatische Reinigungsgerate, wie
beispielsweise sich autonom bewegende Reinigungsgerate mit Saug-, Kehr-

oder Wischeinrichtungen.
Stand der Technik

Automatische Reinigungsgerate, die selbsttitig eine Bodenflache Gberfahren
und eine Reinigungsfunktion wie beispielsweise Kehren, Saugen oder Wischen
wahrnehmen, sind aus dem Stand der Technik bekannt. Beispielsweise
offenbart die Druckschrift EP 2 261 762 A2 einen Reinigungsroboter, der eine
zu reinigende Bodenflache Uberfahrt und diese dadurch reinigt.

Sich selbststandig bewegénde Reinigungsgeréte sind tblicherweise mit einem
Energiespeicher in Form einer Batterie oder eines Akkumulators versehen, um
elektrische Energie fur ihre Fortbewegung und zum Durchfihren der
Reinigungsfunktion bereitzustellen. Intelligentere Reinigungsgeréate dieser Art
sind daher mit einer Funktion versehen, die das Reinigungsgerat selbsttétig zu

BESTATIGUNGSKOPIE
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einer Ladestation bewegt, wenn sich die Ladung des Energiespeichers
erschopft. Diese Funktion wird jedoch nicht in jedem Fall zuverldssig
ausgefiihrt. Insbesondere bei vielen Hindernissen auf dem Weg zur
Ladestation kann es vorkommen, dass der Reinigungsroboter die Ladestation
nicht mehr rechtzeitig erreicht, bevor der Energiespeicher soweit erschopft ist,

dass ein Vortrieb des Reinigungsgerats nicht mehr méglich ist.

Auch ist die Implementierung einer solchen automatischen Ladefunktion
technisch aufwandig und viele automatische Reinigungsgeréate sind daher nicht
mit einer solchen Funktion ausgestattet. Leert sich bei solchen
Reinigungsgeraten der Energiespeicher, so bleiben diese an einer zufélligen
Position liegen und stellen ihre Funktion ein.

Die zu reinigenden Bodenflachen sind nicht immer leicht zugénglich und in
Raumen, in denen sich das Reinigungsgerat unter Mo&belstiicken, wie
beispielsweise unter Betten oder unter Schranken, bewegen kann, kann es
daher vorkommen, dass es an einer unzuganglichen Position auf der
Bodenflache liegen bleibt. Flirr den Benutzer ist es in diesem Fall schwierig, das
Reinigungsgerat aufzufinden und dariber hinaus zu bergen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein automatisches
Reinigungsgerat und ein Verfahren zum Betreiben eines automatischen
Reinigungsgerats zur Verfigung zu stellen, wobei das Reinigungsgerat,
nachdem dieses liegengeblieben ist, wieder aufgefunden und insbesondere in

erleichterter Weise geborgen werden kann.

Darstellung der Erfindung
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Diese Aufgabe wird durch das automatische Reinigungsgerat gemal
Anspruch 1 sowie durch das Verfahren zum Betreiben eines automatischen

Reinigungsgerats geméaf} dem nebengeordneten Anspruch gelést.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abh&ngigen Ansprichen
angegeben.

Gemall einem ersten Aspekt ist ein automatisches Reinigungsgerat zum

Reinigen einer Bodenflache vorgesehen. Das Reinigungsgerat umfasst:

- eine Empfangsvorrichtung zum Empfangen eines von einem Benutzer
generierten Benutzersignals; und

- eine Steuereinheit, die ausgebildet ist, um in einem Normalbetriecb das
Reinigungsgerét Uber eine zu reinigende Bodenfléche zu bewegen und um
in einem Schlafmodus bei Empfangen des Benutzersignals eine
Bemerkbarmachungsfunktion zu starten.

Eine Idee des obigen automatischen Reinigungsgerats besteht darin, dieses
mit einer Empfangsvorrichtung fir von einem Benutzer generierte Signale zu
versehen, durch die ein Benutzer dem Reinigungsgerat eine Information
ubermitteln kann, die angibt, dass das Reinigungsgerat gesucht wird. Wird das
Anfragesignal von dem Reinigungsgerat empfangen, so aktiviert dieses eine
Bemerkbarmachungsfunktion, die es dem Benutzer erméglicht, die Position des
Reinigungsgerats zu erkennen und es dadurch aufzufinden. Dadurch kann der
Benutzer das Reinigungsgerat ohne langes Suchen auffinden und es
gegebenenfalls zu einer Ladestation bringen, um einen Energiespeicher des
Reinigungsgerates éufzuladen.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Reinigungsgerat ausgebildet ist, um

den Schlafmodus einzunehmen, wenn ein Energiespeicher eine
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Restenergiemenge aufweist, die unter einem vorgegebenen

Energiemengenschwellenwert liegt.

Weiterhin kann das Reinigungsgerat eine Reinigungsvorrichtung zur Aufnahme
von Schmutz von einer Bodenfliche und/oder ein Antriebssystem zum
Bewegen des Reinigungsgerats Gber die zu reinigende Bodenflaiche umfassen,
wobei das Starten der Bemerkbarmachungsfunktion ein Einschalten der
Reinigungsvorrichtung und/oder des Antriebssystems umfasst, um ein

Betriebsgerdusch zu erzeugen.

Die Empfangsvorrichtung kann ein Mikrofon und/oder einen optischen Sensor
als Detektor aufweisen, um ein von einem Benutzer generiertes akustisches

oder optisches Benutzersignal zu detektieren.

Es kann vorgesehen sein, dass die Empfangsvorrichtung mehrere Detektoren
aufweist, wobei die Steuereinheit ausgebildet ist, um anhand des von den
Detektoren erfassten Benutzersignals die Richtung zu ermitteln, aus der das
Benutzersignal eintrifft, wobei die Steuereinheit ausgebildet ist, um das
Reinigungsgerat anzusteuern, um das Reinigungsgerat in die Richtung zu

bewegen, aus der das Benutzersignal kommt.

Das Benutzersignal kann einem akustischen oder optischen Signal

entsprechen, das gegebenenfalls mehrfach wiederholt wird.

Gemal einem weiteren Aspekt ist ein Verfahren zum Betreiben eines
automatischen Reinigungsgerats vorgesehen, wobei das Reinigungsgerat in
einem Normalbetrieb Uber eine zu reinigende Bodenfldche bewegt wird und in
einem Schlafmodus keine Bewegung ausfuhrt, wobei bei Empfangen eines von
einem Benutzer generierten Benutzersignals wahrend des Schlafmodus eine

Bemerkbarmachungsfunktion gestartet wird.
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Weiterhin kann die Bemerkbarmachungsfunktion ein Erzeugen eines

Betriebsgerdusches des Reinigungsgerats umfassen.

Gemaf einem weiteren Aspekt ist ein Computerprogrammprodukt vorgesehen,
das einen Programmcode enthalt, der, wenn er auf einer

Datenverarbeitungseinheij[ ausgefiihrt wird, das obige Verfahren durchfiihrt.
Kurzbeschreibung der Zeichnung

Bevorzugte  Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden
nachfolgend anhand der beigefiigten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Reinigungsgerats mit einer
Funktion zum erleichterten Auffinden; und

Figur 2 ein Flussdiagramm zur Veranschaulichung eines Verfahrens zum
erleichterten Auffinden und Bergen eines automatischen

Reinigungsgeréts.
Ausfiihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf eine Basisplatte 2 eines automatischen
Reinigungsgeréts 1. Die Basisplatte 2 weist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
eine im Wesentlichen runde Form auf und ist mit einem Antriebssystem 3
versehen, das zwei durch die Basisplatte 2 durchgehende Antriebsrader 4
aufweist, die die Basisplatte 2 im Wesentlichen planparallel zur Bodenflache
anordnet, auf der sich das Reinigungsgerdt im Betriebsfall bewegen soll.
Selbstversténdlich kann das Antriebssystem 3 auch nur eines oder mehr als

zwei Antriebsrader vorsehen.
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Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel' umfasst das Antriebssystem 3 eine Antriebs-
einheit 5, durch die die Antriebsrader 4 separat ansteuerbar sind. Je nach
Ansteuerung der Antriebseinheit 5 lassen sich so Geradeausfahrten und
Kurvenfahrten des  Reinigungsgerats 1 realisieren. Auch  andere
Ausgestaltungen des Antriebssystems 3 sind denkbar, die eine Bewegung des
Reinigungsgerats und Richtungsanderungen vorsehen.

Es ist eine Reinigungsvorrichtung 6 vorgesehen, die beispielsweise als
Saugeinrichtung, Kehreinrichtung oder Wischeinrichtung ausgebildet sein kann.
Konkrete Ausgestaltungen der Reinigungsvorrichtung 6 sind aus dem Stand
der Technik bekannt und es wird hierin nicht naher auf die konkrete
Ausgestaltung der Reinigungsvorrichtung 6 eingegangen. Insbesondere bei der
Ausbildung als  Saugeinrichtung oder Kehreinrichtung weist die
Reinigungsvorrichtung 6 einen Elektromotor auf, um z. B. eine Drehbewegung

eines Sauggeblases bzw. einer Rotationsbirste zu bewirken.

Es ist weiterhin eine Steuereinheit7 vorgesehen, die die Funktion der
Antriebseinheit 5 und der Reinigungsvorrichtung 6 Uberwacht und steuert.
Insbesondere sieht die Steuereinheit 7 vor, dass das Reinigungsgerat 1 gemaf
einem vorgegebenen Bewegungsmuster oder willkirlich Gber die zu reinigende
Bodenflache bewegt wird. Hindernisse kénnen Uber geeignete Sensoren (nicht
gezeigt) oder anhand einer Schwergangigkeit der Antriebsréder 4 detektiert
werden und zu einer Anderung der Bewegungsrichtung des Reinigungsgerats 1

fahren.

Weiterhin ist ein Energiespeicher 8 in Form von Batterien oder einem wieder
aufladbaren Akkumulator vorgesehen, der Energie fur die Steuereinheit 7, die
Antriebseinheit5 und die Reinigungsvorrichtung6 bereitstellt.  Die

Steuereinheit 7 steht dariber hinaus mit der Energiequelle 8 in Verbindung, um
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deren Ladezustand zu Uberwachen, um eine Angabe Uber die

Restenergiemenge zu erhalten.

Das gezeigte Reinigungsgerat1 weist weiterhin eines oder mehrere
Mikrofone 9 auf, die als Empfangseinrichtung fur ein Benutzersignal dienen,
das ein Benutzer abgibt. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das
Reinigungsgerét 1 mit drei Mikrofonen 9 versehen, die jeweils in einem Winkel
von 120° zueinander versetzt an einer AuBenseite des Reinigungsgerits 1

angeordnet sind.

Die in der Steuereinheit 7 realisierte Funktion zum Auffinden und/oder Bergen

des Reinigungsgeréts 1 ist anhand des Flussdiagramms der Figur 2 dargestellt.

- Block S1 symbolisiert einen Zustand des Reinigungsgerits 1 im Normalbetrieb,

in dem das Reinigungsgerat 1 eine zu reinigende Bodenflache uberfahrt uhd
diese dabei reinigt. Wahrend des Normalbetriebs wird gemaB Schritt S2 die
Restenergiemenge des Energiespeichers 8 tiberwacht.

Sobald in Schritt S2 festgestellt wird, dass die Restenergiemenge einen
vorgegebenen Energiemengenschwellenwert unterschreitet (Alternative: Ja), so
wird in Schritt S3 das Reinigungsgerat 1 in einen Schlafmodus versetzt. In dem
Schlafmodus sind die Funktionen der Reinigungsvorrichtung6 und der
Antriebseinheit 5  deaktiviert, so dass deren Energieverbrauch
eliminiert/minimiert wird, und die Steuereinheit 7 fuhrt lediglich eine Funktion
zum Abfragen der Mikrofone 9 aus. Wird von mindestens einem der
Mikrofone 9 ein akustisches Benutzersignal empfangen, so wird eine
Bemerkbarmachungsfunktion gemaR Schritt S5 gestartet. Das Benutzersignal
kann in dem Steuergeréat 7 vordefiniert sein. Es kann beispielsweise abgefragt
werden, ob das empfangene akustische Signal einem In-die-Hande-Klatschen
oder einem sonstigen von dem Benutzer mit oder ohne Hilfsmittel

generierbaren akustischen Signal entspricht. Auch kann das Steuergerat 7 die
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Bemerkbarmachungsfunktion erst nach einem mehrmaligen (z. B. zweimaligen)

empfangenen Benutzersignal aktivieren.

Die Bemerkbarmachungsfunktion des Schritts S5 kann vorsehen, dass das
Reinigungsgerat 1 mit der verbliebenen Restenergiemenge die
Antriebseinheit5 und/oder die Reinigungsvorrichtung 6 aktiviert, um so ein
Betriebsgerdusch zu erzeugen, das es dem Benutzer ermdéglicht, das
Reinigungsgerat 1 aufzufinden. Dadurch kann auf das Vorsehen von

Ausgabegeraten verzichtet werden.

Alternativ oder zuséatzlich kénnen optische oder akustische Signale, soweit
Ausgabeeinheiten hierfir vorgesehen werden, ausgegeben werden, so dass

das Reinigungsgerat 1 auf sich aufmerksam machen kann.

Ist mehr als ein Mikrofon 9 vorgesehen, so kann die Steuereinheit 7 durch
Lautstarkenvergleich und/oder durch Feststellen einer Signalverzégerung
zwischen den durch die Mikrofone 9 aufgezeichneten akustischen Signalen die
Richtung feststellen, aus der das Benutzersignal empfangen worden ist. Die
Restenergiemenge in dem Energiespeicher 8 kann dann dazu verwendet
werden, das Reinigungsgerat 1 mithilfe der Antriebseinheit 5 in die Richtung,
aus der das Benutzersignal empfangen worden ist, zu drehen und in diese
Richtung zu bewegen. Auf diese Weise ist es, wenn das Reinigungsgerat 1 sich
zuvor an einer unzuganglichen Position wie beispielsweise unter einem Bett
oder unter einem Schrank befunden hat, méglich, das Reinigungsgerat 1 mit
der verbleibenden Restenergiemenge von der unzuganglichen Position in
Richtung des Benutzers zu verfahren, so dass dieser das Reinigungsgerét 1
aufnehmen und zu der Ladestation bringen kann, um das Reinigungsgerat 1

dort wieder aufzuladen.
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Zusatzlich oder anstelle von Mikrofonen als Empfangseinheiten kénnen auch
ein oder mehrere optische Sensoren vorgesehen sein, um vom Benutzer
vorgegebene Lichtsignale zu detektieren und die Bemerkbarmachungsfunktion
entsprechend zu starten. Beispielsweise kann ein Benutzer die
Zimmerbeleuchtung im Wechsel ein- und ausschalten, z. B. mehrmalig,
insbesondere zweimalig. Dies wird Uber die optischen Sensoren von dem
Reinigungsgerat 1 erkannt und es wird, wenn sich das Reinigungsgerat 1 im
Schlafmodus befindet, die Antriebseinheit und/oder die Reinigungsvorrichtung

aktiviert, um sich dem Benutzer bemerkbar zu machen.
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Bezugszeichenliste

Reinigungsgerat
Basisplatte
Antriebssystem
Antriebsrad
Antriebseinheit
Reinigungsvorrichtung
Steuereinheit
Energiespeicher
Mikrofon

PCT/EP2011/005111
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Patentanspriiche

Automatisches Reinigungsgerdt (1) zum Reinigen einer Bodenfléche,

umfassend:

- eine Empfangsvorrichtung (9) zum Empfangen eines von einem
Benutzer generierten Benutzersignals;

- eine Steuereinheit (7), die ausgebildet ist, um in einem Normalbetrieb
das Reinigungsgerat (1) tGber eine zu reinigende Bodenflache zu
bewegen und um in einem Schlafmodus bei Empfangen des

Benutzersignals eine Bemerkbarmachungsfunktion zu starten.

Reinigungsgerat (1) nach Anspruch 1, wobei der Schlafmodus
eingenommen wird, wenn ein Energiespeicher (8) eine
Restenergiemenge aufweist, die unter einem vorgegebenen

Energiemengenschwellenwert liegt.

Reinigungsgerdt (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 2, wobei das
Reinigungsgerat (1) eine Reinigungsvorrichtung (6) zur Aufnahme von
Schmutz von einer Bodenflache und/oder ein Antriebssystem (3) zum
Bewegen des Reinigungsgerats (1) Gber die zu reinigende Bodenflache
umfasst, wobei das Starten der Bemerkbarmachungsfunktion ein
Einschalten der Reinigungsvorrichtung (6) und/oder des Antriebssystems

(3) umfasst, um ein Betriebsgerausch zu erzeugen.

Reinigungsgerat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei die
Empfangsvorrichtung ein Mikrofon und/oder einen optischen Sensor als
Detektor aufweist, um ein von einem Benutzer generiertes akustisches

oder optisches Benutzersignal zu detektieren.
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Reinigungsgerat nach Anspruch 4, wobei die Empfangsvorrichtung (9)
mehrere Detektoren aufweist, wobei die Steuereinheit (7) ausgebildet ist,
um anhand des von den Detektoren erfassten Benutzersignals die
Richtung zu ermitteln, aus der das Benutzersignal eintrifft, wobei die
Steuereinheit (7) ausgebildet ist, um das Reinigungsgerdt (1)
anzusteuern, um das Reinigungsgerat (1) in die Richtung zu bewegen,

aus der das Benutzersignal kommt.

Reinigungsgerdt nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei das
Benutzersignal einem akustischen oder optischen Signal entspricht, das

gegebenenfalls mehrfach wiederhoit wird.

Verfahren zum Betreiben eines automatischen Reinigungsgerats (1),
wobei das Reinigungsgerat (1) in einem Normalbetrieb Uber eine zu
reinigende Bodenflache bewegt wird und in einem Schlafmodus keine
Bewegung ausfiihrt, wobei bei Empfangen eines von einem Benutzer
generierten  Benutzersignals wéhrend des Schlafmodus eine

Bemerkbarmachungsfunktion gestartet wird.

Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Bemerkbarmachungsfunktion ein

Erzeugen eines Betriebsgerdusches des Reinigungsgeréts (1) umfasst.

Computerprogrammprodukt, das einen Programmcode enthalt, der,
wenn er auf einer Datenverarbeitungseinheit ausgefuhrt wird, das

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 und 8 durchfuhrt.
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