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(57) Abstract: The invention relates to a
bottom bracket cartridge (1) which
comprises a bottom bracket shaft (2), two
rolling bearings (3) and a sleeve (4)
connecting the bottom bracket shatt (2) and
the rolling bearing (2) to form a unit, and
which is intended for assembly in a first
frame tube (9.1) of a bicycle. In order to
assemble said bottom bracket cartridge (1)
from one side of the first frame tube (9.1),
according to the invention each end of the
sleeve (4) is supported, directly and in a
rotationally fixed manner, on or in a first
frame tube (9.1), when the bottom bracket
cartridge (1) has assumed the end position
thereof in the first frame tube (9.1).

11

(57) Zusammenfassung: FEs wird ecine
7 Tretlagerpatrone (1) angegeben, welche
eine Tretlagerwelle (2), zwei Wilzlager (3)
und eine die Tretlagerwelle (2) und die
Wailzlager (2) zur einer Einheit verbindende
Hiilse (4) umfasst, und welche zur Montage
in einem ersten Rahmenrohr (9.1) eines
Fahrrades bestimmt ist. Zur Montage dieser
Tretlagerpatrone (1) von einer Seite des

Fig. 2

ersten Rahmenrohres (9.1) aus wird angegeben, dass sich jedes Ende der Hiilse (4) unmittelbar und drehfest an oder in einem ersten
Rahmenrohr (9.1) abstiitzt, wenn die Tretlagerpatrone (1) in dem ersten Rahmenrohr (9.1) ihre Endlage eingenommen hat.
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Bezeichnung der Erfindung

Tretlagerpatrone

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung befasst sich mit der Ausbildung von Tretlagerpatronen und

deren Integration im Fahrrad.

Klassische Tretlageranordnungen, wie sie etwa im Zusammenhang mit
Fahrradern verwendet werden, sind etwa aus der Broschure ,Der Klassi-
ker mit Zukunft, FAG Industrial Bearings, Postfach 1260, D-97419
Schweinfurt bekannt, umfassen im Wesentlichen eine Tretlagerwelle und
zwei Tretlager, die in gegenseitigem axialen Abstand zueinander ange-
bracht sind und die Tretlagerwelle in einem ersten Rahmenrohr, welches
quer zur Langsrichtung des Fahrrades verlauft, lagern. Die axiale Festle-
gung der Walzlager im ersten Rahmenrohr erfolgt mittels von mit einer
zentralen -von der Tretlagerwelle durchgriffenen- Muttern oder Presshdl-
sen, die die Enden des ersten Rahmenrohrs verschlielen, wenn die Tret-
lagerwelle und die Walzlager ihre Endlage im ersten Rahmenrohr gefun-
den haben. Wie in der eben benannten Broschure beschrieben, kdnnen
zur Erleichterung der Montage eine der beiden Muttern oder Presshul-
sen, die Tretlagerwelle und die beiden Walzlager eine vorgefertigte und
im Zusammenhang mit dieser Anmeldung als Tretlagerpatrone bezeich-
nete Einheit bilden . In diesem Fall sind die Tretlagerwelle, die beiden
Walzlager und eine der beiden Muttern bzw. eine der beiden Presshul-
sen mit einer Hllse verbunden. Zur Komplettierung des Tretlagers wird
dann die Tretlagerpatrone von einer Seite des ersten Rahmenrohres ein-
geschraubt oder eingepresst. Sodann wird von der anderen Seite des

ersten Rahmenrohres zur Kapselung der Walzlager innerhalb des ersten
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Rahmenrohres in das erste Rahmenrohr die zweite Mutter ein- oder auf-
geschraubt bzw. die zweite Presshllse ein- oder aufgepresst. Um eine
zusatzliche Abdichtung der Walzlager herbeizufihren und eine radiale
Festlegung der Hulse im ersten Rahmenrohr zu erreichen , ist es bei
Tretlagerpatronen ublich, dass die zweite Mutter bzw. zweite Presshulse
mit einem rohrformigen Ansatz versehen ist, der die Hulse im Endzu-
stand der Verbauung der Tretlageranordnung im ersten Rahmenrohr in

axialer Richtung Uberdeckt.

Aufgabe der Erfindung

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, eine Tretlagerpatrone
zu schaffen, welche einfacher aufgebaut ist und welche sich wegen des
erfindungsgemalen Aufbaus einfacher im ersten Rahmenrohr eines

Fahrrades montieren lasst.

Zusammenfassung der Erfindung

Diese Aufgabe wird mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen ge-
I0st. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sind den Ansprichen 2 bis 7

entnehmbar.

Eine besondere Abstltzung der Hulse durch weitere Bauteile kann ent-
fallen, wenn zumindest die Ende der Hulse und das erste Rahmenrohr so
aufeinander abgestimmt sind, dass sich jedes Ende der Hulse unmittel-
bar und drehfest an oder im ersten Rahmenrohr abstutzt. Dabei schlief3t
der Begriff ,unmittelbar® in erster Naherung einen Presssitz zwischen
beiden Enden der Hulse und der inneren Mantelflache des ersten Rah-
menrohrs ein. Wie noch gezeigt werden wird, ist es fur die Festlegung
der Tretlagerpatrone vollig ausreichend, wenn der Presssitz zwischen

der inneren Mantelflache des ersten Rahmenrohres und nur einem Ende



WO 2015/018405 PCT/DE2014/200306

10

15

20

25

30

der Hulse besteht und das andere Ende der Hulse mit der aufderen Man-
telflache des ersten Rahmenrohres in Unmittelbarkeitsbeziehung steht.
AulRerdem ist nach der Erfindung auch mdoglich, die Tretlagerpatrone le-

diglich von einer Seite des ersten Rahmenrohres zu montieren.

Ist ein Ende der Hulse mit mindestens einem Positionierindikator verse-
hen, gelingt eine Montage der Tretlagerpatrone von einer Seite des ers-
ten Rahmenrohrs, da dieser auch bei Montage von nur einer Seite des
ersten Rahmenrohrs einem Monteur anzeigt, wann die Tretlagerpatrone

ihre richtige Lage im ersten Rahmenrohr eingenommen hat.

Vorteilhaft ist es, wenn der Positionierindikator eine Federzunge ist, die
radial ausfedert, wenn die Hulse ihre Endlage im ersten Rahmenrohr ein-

genommen hat.

Eine gute Abdichtung ist dann gegeben, wenn das andere Ende der Hul-
se mit einem sich rechtwinklig zur Hllsenachse erstreckenden Flansch
und mit einem rohrférmigen Ansatz versehen ist, wobei der Ansatz mit
dem Flansch verbunden ist und die Hilse mit radialem Abstand umgibt.
Bei dieser Ausbildung ist es nicht notwendig, dass sich dieses Ende der
Hulse am Innenmantel des ersten Rahmenrohres abstutzt. Vielmehr kann
bei dieser Ausbildung die Abstlutzung der Hulse auch ausschliel3lich Uber
den Innenmantel des rohrformigen Ansatzes am Auf’enmantel des ersten

Rahmenrohres erfolgen.

Eine vorteilhafte Verbindung zwischen erstem Rahmenrohr und Tretla-
gerpatrone ist dann gegeben, wenn der rohrférmige Ansatz an seiner der
Hullse zugewandten Mantelflache mit einem Innengewinde versehen ist,
welches auf ein entsprechendes Auliengewinde am ersten Rahmenrohr
angebracht ist. Im Gegensatz zu einer Verschraubung der Hullse mit ei-
nem im ersten Rahmenrohr angebrachten Innengewinde hat ein Auf3en-

gewinde am ersten Rahmenrohr auch den Vorteil, dass durch das
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Schneiden des Innengewindes der lichte Durchmesser des ersten Rah-
menrohres nicht verengt wird und somit auch ein beschadigungsfreies

Einbringen der Tretlagerpatrone von der Montageseite aus erlaubt.

Vorteilhaft ist es, wenn die Hulse, der Flansch und der Ansatz einstuckig

ausgebildet sind.

Ist die Hllse in einen ersten und einen zweiten Teil unterteilt und
sind beide Teile drehbar miteinander verbunden, ist die Verbindung zwi-
schen der Tretlagerpatrone und dem ersten Rahmenrohr weiter verbes-
sert. Wird namlich die Tretlagerpatrone mit dem ersten Rahmenrohr ver-
schraubt, wirkt durch die Trennung der Hulse eine an einem Ende wir-
kende Drehbewegung nicht auf das andere Ende der Hulse. Vielmehr
wird durch die Trennung das andere Ende der Hulse nicht drehend ,
sondern mittels einer das Hulsenmaterial weniger beanspruchenden

Schiebebewegung in seine endgultige Position verbracht.

Kurze Beschreibung der Figuren

Es zeigen:

Fig.1 eine Perspektive einer Tretlagerpatrone nach der Erfin-
dung; und

Fig. 2 eine Einbausituation fur eine Tretlagerpatrone gemaf
Fig. 1.

Detaillierte Beschreibung der Figuren

Die Erfindung soll nun anhand der Figuren naher erlautert werden.
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Die in Fig. 1 gezeigte Tretlagerpatrone 1 wird im Wesentlichen von einer
Tretlagerwelle 2, zwei Walzlagern 3, die in axialem Abstand zueinander
mit der Tretlagerwelle 2 verbunden sind, und einer Hilse 4 gebildet, die

die Tretlagerwelle 2 und die beiden Walzlager 3 umgibt.

Deutlich ist der Darstellung gemaf Fig. 1 entnehmbar, dass das eine En-
de 5 der Hilse 4 im Wesentlichen dem Huilsendurchmesser im Ubrigen
entspricht, wahrend das andere Ende 6 der Hulse 4 sich vom Ende 5 da-
durch unterscheidet, dass diese Ende 6 einen Flansch 7 aufweist, der
sich rechtwinklig von der Rotationsachse R weg erstreckt. Aullerdem ist
der Flansch 7 mit einem rohrformigen Ansatz 8 ausgestattet, welcher die
Hullse 4 mit radialem Abstand umrandet. Auch kann entnommen werden,
dass die Hulse 4 aus einem ersten Teil 4.1 und einem zweiten Teil 4.2

gebildet ist.

In Fig. 2 ist ein erstes Rahmenrohr 9.1 angedeutet, welches waagerecht
angeordnet ist, und in welches ein weiteres Rahmenrohr 9.2 mundet. In

dieses erste Rahmenrohr ist eine Tretlagerpatrone 1 eingesetzt.

Wie der Darstellung gemaf} Fig. 2 deutlich entnehmbar ist, wird auch dort
die Tretlagerpatrone 1 von zwei, in axialem Abstand zueinander mit der
Tretlagerwelle 2 verbundenen Walzlagern 3 und einer Hulse 4 gebildet,
welche im Wesentlichen die Tretlagerwelle 2 und die Walzlager 3 um-
gibt. Jeder dieser Walzlager 3 weist einen Lagerinnenring 3.1, einen La-
geraufienring 3.2 und zwischen den Lagerringen 3.1 und 3.2 abrollende
Walzkorper 3.3 auf. Die jeweiligen Lagerinnenringe 3.1 der Walzlager 3
sind mit der Tretlagerwelle 2 verbunden und die jeweiligen Lageraulien-
ringe 3.2 sind in der Hullse 4 festgelegt. Um eine drehbare Lagerung der
Tretlagerwelle 2 im ersten Rahmenrohr 9.1 sicherzustellen, rollen zwi-
schen den jeweiligen Innen- und Aulenringen der Walzlager 3 Walzkor-
per ab. Wie schon im Zusammenhang mit Fig. 1 erlautert, wird auch in

Fig. 2 die Hulse 4 von einem ersten Teil 4.1 und einem zweiten Teil 4.2
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gebildet, wobei beide Teile 4.1, 4.2 drehbar miteinander verbunden sind.

Das Einsetzen der Tretlagerpatrone 1 in das erste Rahmenrohr 9.1 er-
folgt dergestalt, dass das Ende 5 der Tretlagerpatrone 1 von der in der
Fig.2 rechten Seite aus in das erste Rahmenrohres 1 einsteckt wird und
dann in Pfeilrichtung P1 in die in Fig. 2 gezeigte Position verschoben

wird.

Kommt dann beim Einschieben der Tretlagerpatrone 1 der rohrfGrmige
Ansatz 8 der Uber den Flansch 7 mit dem zweiten Teil 4.2 der Hllse 4 in
korperlichen Kontakt, erfolgt die weitere Befestigung der Tretlagerpatro-
ne 1 dadurch, dass die einstlickig ausgebildete und aus dem zweitem
Teil 4.2, einem Flansch 7 und einem rohrférmigen Ansatz 8 bestehende
Einheit auf das erste Rahmenrohr 9.1 aufgeschraubt wird. Zu diesem
Zweck ist das erste Rahmenrohr 9.1 mit einem Aul3engewinde 10 und
der rohrférmige Ansatz 8 mit einem entsprechenden Innengewinde 11
versehen. Das Aufschrauben der einstlckigen und aus den zweiten Teil
4.2, dem Flansch 7 und dem rohrférmigen Ansatz 8 gebildeten Einheit
auf das erste Rahmenrohr 9.1 fihrt wegen der blof3 drehbaren Verbin-
dung der beiden die Hulse 4 bildenden Teile 4.1, 4.2 aber nicht dazu,
dass sich auch das erste Teil 4.1 unter der Wirkung der drehenden Be-
wegung des zweiten Teils 4.2 mitdreht. Diese rotative Entkopplung der
beiden Teile 4.1, 4.2 der Hulse 4 ist bei einer Schraubverbindung der
Hulse 4 mit dem ersten Rahmenrohr wesentlich, da allein eine translato-
rische Bewegung des anderen Endes 5 der Hulse 4 fur eine ausreichend
gute und spielfreie Abstutzung dieses Endes 5 im ersten Rahmenrohr

9.1. sorgt.

Wie schon im Zusammenhang mit Fig. 1 gezeigt, ist auch die Tretlager-
patrone 1 gemaly Fig. 2 mit einem Positionsindikator 12 versehen, der
anzeigt, wenn die Tretlagerpatrone 1 ihre vorbestimmte Lage innerhalb

des ersten Rahmenrohres 9.1 eingenommen hat. Dieser Positionsindika-
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tor 12 wird im Wesentlichen von mindestens einer durch einen Frei-
schnitt am Ende 5 der Hulse 4 erzeugten Federzunge 13 gebildet, an
deren freien Ende eine in radialer Richtung der Hulse vorspringende Na-
se 14 vorgesehen ist. Um eine kompakte Baueinheit zu realisieren, sind -
wie die Darstellung gemaR Fig. 1 zeigt- die Federzungen 13 in Umfangs-
richtung der Hullse 4. Wird die Tretlagerpatrone 1 mit dem ersten Rah-
menrohr 9.1 verbunden und zu diesem Zweck dessen Ende 5 in des ers-
te Rahmenrohr 9.1 eingefuhrt, weichen die an diesem Ende 5 vorgese-
henen Federzungen 13 radial nach innen aus, wenn die vorstehenden
Nasen 14 mit dem ersten Rahmenrohr 9.1 in koérperlichen Kontakt kom-
men. Setzt sich der Vortrieb der Tretlagerpatrone 1 im ersten Rahmen-
rohr 9.1 fort, gleiten die Nasen 14 am Innenmantel des ersten Rahmen-
rohres 9.1. entlang. Hat dann -so wie in Fig. 2 gezeigt- die Tretlagerpat-
rone 1 ihre Endlage im ersten Rahmenrohr 9.1 eingenommen, federn die
Federzungen 13 wieder aus und die vorspringenden Nasen 14 stehen-
den neben dem Rand 15 des ersten Rahmenrohres 9.1 und zeigen ei-
nem Monteur an, dass die Tretlagerpatrone 1 nun die richtige Lage im
ersten Rahmenrohr 9.1 eingenommen hat. Im weiteren Sinne wird ein
Positionsindikator 12 auch von dem Flansch 7 bereitgestellt, der den Vor-
trieb der Hulse 4 im ersten Rahmenrohr 9.1 begrenzt und somit einem
Monteur die Richtigkeit der Lage der Tretlagerpatrone 1 zumindest mit-

telbar dadurch anzeigt, dass ein weiterer Vortrieb nicht mehr moglich ist.

Schlielich sei noch darauf hingewiesen, dass es nicht -wie in Fig. 2 her-
vorgehoben- notwendig ist, das erste Rahmenrohr 9.1 mit einem Aulien-
gewinde 10 und den rohrférmigen Ansatz 8 mit einem Innengewinde 11
zu versehen. Vielmehr kann auch zu einer einseitigen Montage eine Tret-
lagerpatron 1 gemaf Fig. 1, deren Ansatz 8 innengewindefrei ausgebil-
det ist, auf ein entsprechendes aullengewindefreies erstes Rahmenrohr
9.1 aufgepresst sein. Auch wenn die Ausbildung des dem Ende 5 der
Hilse 4 gegenliberliegenden Endes des Hiilse 4 als eine Art Uberwurf-

mutter Vorteile hat, ist eine solche Ausbildung verzichtbar. So kann in ei-
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nem sehr einfachen Ausflhrungsbeispiel auch der zweite Teil 4.2 der
Hulse 4 ebenso wie der erste Teil der Hllse 4 ausschlielich mit dem In-
nenmantel des ersten Rahmenrohres 9.1 verbunden sein. Nachzutragen
ist auch noch, dass die Hulse 4 auch einteilig, d.h. ohne drehbare Ver-
bindung zwischen den beiden Teilen 4.1, 4.2 realisiert sein kann, wenn

die Tretlagerpatrone 1 ins erste Rahmenrohr 9.1 nur eingepresst wird.



WO 2015/018405

10

15

20

25

3.1
3.2
3.3

41,4.2

9.1,9.2
10
11
12
13
14
15

Bezugszeichenliste

Tretlagerpatrone
Tretlagerwelle
Walzlager
Lagerinnenring
Lageraul3enring
Walzkorper

Hulse

erster und zweiter Teil
Ende

anderes Ende
Flansch

rohrférmiger Ansatz
erstes und zweites Rahmenrohr
Aulengewinde
Innengewinde
Positionsindikator
Federzunge

Nase

Rand
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Patentanspriiche

Tretlagerpatrone (1)
mit einer Tretlagerwelle (2)
mit zwei je einen Lagerinnenring (3.1), einen Lageraufienring (3.2) und
Walzkoérper (3.3) umfassenden Walzlagern (3), deren Lagerinnenringe
(3.1) in axialem Abstand zueinander mit der Tretlagerwelle (2) verbunden
sind, und
mit einer Hulse (4, 4.1, 4.2) , welche die beiden Lageraulenringe (3.2)
drehfest aufnimmt,
dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Ende (5, 6) der Hulse (4; 4.1, 4.2) sich unmittelbar und drehfest
an oder in einem ersten Rahmenrohr (9.1) abstutzt, wenn die Tretlagerpat-

rone (1) in dem ersten Rahmenrohr (9.1) ihre Endlage eingenommen hat.

Tretlagerpatrone nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Ende (5; 6) der Hulse (4; 4.1, 4.2) mit mindestens ei-

nem Positionierindikator (12) versehen ist.

Tretlagerpatrone nach Anspruch 2
dadurch gekennzeichnet,
dass der Positionierindikator (12) eine Federzunge (13) ist, die radial aus-
federt, wenn die Hulse (4; 4.1, 4.2) ihre Endlage im ersten Rahmenrohr

(9.1) eingenommen hat.

Tretlagerpatrone nach einem der Ansprlche 1 bis 3
dadurch gekennzeichnet,
dass das andere Ende (6) der Hulse (4; 4.1, 4.2) mit einem sich rechtwinklig
zur Hulsenachse erstreckenden Flansch (7) und einem rohrformigen Ansatz
(8) versehen ist, wobei der Ansatz (8) mit dem Flansch (7) verbunden ist
und die Hulse (4; 4.1, 4.2) mit radialem Abstand umgibt.
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Tretlagerpatrone nach Anspruch 4
dadurch gekennzeichnet,
dass der Ansatz (8) an seiner der Hulse (4; 4.1, 4.2) zugewandten Mantel-

flache mit einem Innengewinde (11) versehen ist.

Tretlagerpatrone nach Anspruch 4 oder 5
dadurch gekennzeichnet,
dass die Hulse (4; 4.1, 4.2), der Flansch (7) und der Ansatz (8) einstuckig

ausgebildet sind.

Tretlagerpatrone nach einem der Anspriche 1 bis 6
dadurch gekennzeichnet,
dass die Hulse (4) in einen ersten und einen zweiten Teil (4.1, 4.2) unterteilt
ist und

dass beide Teile (4.1, 4.2) drehbar miteinander verbunden sind.
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